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  چکیدهچکیده

و  ها ها و تقریباً اکثر مکمل اریها و مرغد مورد نیاز دامداری خوراک دام و طیوراز  قابل توجهی بخشـیامروزه 

دهد که کشور برای حفظ وضع موجود  آمارها نشان می .شود از خارج از کشور تأمین می افزودنی های خوراک

است و اگر  مواد خوراکیبرخی از اقلام بیشتر ، نیازمنـد واردات 1444تا سال  در زمینه تولیـد دام و طیـور

تولیـد نمـوده و اسـتاندارد تأمین پروتئین در سبد تغذیه  ،کثر ظرفیـتحـداظرفیت مطلوب یا بخواهیم بـا 

مواد یا ظرفیت تولید  مواد خوراکی مورد نیازخانوار را ارتقای بیشتری ببخشیم، ضروری است برای تـأمین 

ش دام واحدهای پروردرصد هزینه های  75 تا 55. بین را ارتقا بخشیده و یا حجم واردات را افزایش دادخوراکی 

است که هر یک درصد کاهش هزینه  به خوبی روشنهزینه خوراک است. لذا تغذیه و مربوط به و طیور و آبزیان 

در این راستا راهکارهای بسیاری را برای کاهش هزینه تولید سودآوری را به همراه خواهد داشت.  ،در این حوزه

 با خوراکاستفاده از یتوان موراد زیر را نام برد: از جمله این راهکارها م خوراک میتوان ارائه و عملی نمود.

استفاده از  ،انتخاب مقرون به صرفه ترین ماده خوراکی موجودو  تنظیم جیره های بهینه و متوازن، کیفیت

اسیدهای آمینه، پروبیوتیک ها، پربیوتیک افزودنی های خاصی که موجب افزایش بازده خوراک می شوند )مثلا 

ضایعات خرما،  ،نیشکر ، سرشاخهمثل تفاله چغندرقند جانبی زراعی استفاده از محصولات، .(یونوفرها و ..ها، 

صنایع غذایی، تولید اسید های آمینه و افزودنی های خوراک دام مثل کارخانجات  و پس ماندهایپسته پوست 

پسماندهای تقطیری  استفاده از منابع جدید خوراک مثل، و خصوصا ، پروبیوتیک ها و غیرهD , Eویتامین های 

یک  (Distiller grain) دانه های تقطیری. )الکل( از غلات هنگام تولید اتانول DDGS تولید الکل، تولید 

 ییپروتئین بالادارای  DDGS)الکل( از غلات تشکیل می شوند.  محصول فرعی هستند که هنگام تولید اتانول

 امروزه با افزایش قیمت سوخت .دهیدراسیون تولید می شوداست که همزمان با تولید اتانول در مرحله تقطیر و 

حجم بالایی از این  های فسیلی و افزایش تولید الکل جهت ترکیب با بنزین و یا استفاده بعنوان سوخت خالص،

محصول فرعی در کارخانجات تولید الکل تولید می شود که با اندکی توجه می تواند بعنوان یک منبع غنی از 

به عنوان دومین   DDGS فروش ،بکار گرفته شود. در کارخانه های الکلو طیور صنایع خوراک دام  پروتئین در



2 

 

. قرار گرفته است کارشناسان تغذیهاز جنبه های مختلف مورد توجه  امروزهماده این  . عامل درآمدزا می باشد

 35تا  24طیور و بین  درصد در جیره 25تا  15میتواند بین  DDGSتحقیقات بسیاری نشان داده است که 

به دلیل محتوای بالای مواد هم چنین   DDGSدرصد در جیره نشخوارکنندگان جایگزین کنجاله سویا شود. 

محصولات فرعی آن به وفور ، تواند کمک زیادی به غنی سازی خاک کند. با گسترش صنعت تولید اتانول آلی می

ان یک منبع خوراکی مهم در صنعت دامپروری مورد استفاده تولید می شوند و این مقادیر زیاد می تواند به عنو

 قرار گیرد .

  

  مقدمهمقدمه--11

میلیارد نفر مـی رسـد. از نظـر میلیارد نفر مـی رسـد. از نظـر   99//22به حدود به حدود   24542454میلیارد نفر است و در سال میلیارد نفر است و در سال   77//55امروزه جمعیت جهان حدود امروزه جمعیت جهان حدود 

وضـعیت وضـعیت تهیه غذای مردم، پیش بینی می شود اتفاقاتی در آینده رخ دهد که می تواند برای صنعت خـوراک دام تهیه غذای مردم، پیش بینی می شود اتفاقاتی در آینده رخ دهد که می تواند برای صنعت خـوراک دام 

میلیـون تـن، میلیـون تـن،   344344تولید و مصرف گوشت بـه تولید و مصرف گوشت بـه   24242424مناسبی ایجاد نماید. بر اساس گزارش سازمان فائو در سال مناسبی ایجاد نماید. بر اساس گزارش سازمان فائو در سال 

درصـد درصـد   3434حـدود حـدود   24442444میلیون تن، و تخم مرغ نیز نسبت به سال میلیون تن، و تخم مرغ نیز نسبت به سال   744744میلیون تن، شیر به میلیون تن، شیر به   9494گوشت مرغ به گوشت مرغ به 

د نیـاز دام و طیـور بخصـون منـابع د نیـاز دام و طیـور بخصـون منـابع نیـاز بـه مـواد خـوراکی مـورنیـاز بـه مـواد خـوراکی مـور  (. در نتیجه(. در نتیجه44تا تا   11افزایش خواهد یافت )شکل افزایش خواهد یافت )شکل 

  (.(.55پروتئینی خوراکی برای تولید اقلام فوق بسیار افزایش می یابد )شکل پروتئینی خوراکی برای تولید اقلام فوق بسیار افزایش می یابد )شکل 

  

 
 .2424: پیش بینی تولید گوشت تا سال 1شکل 

 



3 

 

 
 .2424: پیش بینی تولید گوشت مرغ تا سال 2شکل 

 

 
 .2424: پیش بینی تولید شیر تا سال 3شکل 
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 .2424: پیش بینی تولید تخم مرغ تا سال 4شکل 

 

 

 
 .2424: پیش بینی مواد خوراکی مورد نیاز برای انواع دام و طیور تا سال 5شکل 

  

  پروتئینپروتئین--22

پروتئین پایه اصلی و کلیدی در سیستم های جیره نویسی خوراک دام است. تجارت بین المللی مـواد پروتئینـی پروتئین پایه اصلی و کلیدی در سیستم های جیره نویسی خوراک دام است. تجارت بین المللی مـواد پروتئینـی 

ن مرکز ثقل صنعت خوراک دام محسوب می شود. بدون این تجارت، صنعت خوراک دام قادر بـه فرمولـه ن مرکز ثقل صنعت خوراک دام محسوب می شود. بدون این تجارت، صنعت خوراک دام قادر بـه فرمولـه به عنوابه عنوا

کردن صحیح خوراک نبوده و معلوم نبود که آیا صنعت خوراک دام همین وضعیتی کـه هـم اکنـون دارد را مـی کردن صحیح خوراک نبوده و معلوم نبود که آیا صنعت خوراک دام همین وضعیتی کـه هـم اکنـون دارد را مـی 

تـری برخـوردار تـری برخـوردار داشت؟ و جمعیت های دامی مرتبط شانس کمتری می داشتند و در نتیجه از جیره های ضعیف داشت؟ و جمعیت های دامی مرتبط شانس کمتری می داشتند و در نتیجه از جیره های ضعیف 

می شدند. علی رغم همه مهارت های عصر حاضر در تجارت، از قبیل سیستم های مدرن حمل و نقل، بـارگیری، می شدند. علی رغم همه مهارت های عصر حاضر در تجارت، از قبیل سیستم های مدرن حمل و نقل، بـارگیری، 
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خوراک برای تولیدکنندگان، ولی هنوز امروزه تهیه منـابع خوراک برای تولیدکنندگان، ولی هنوز امروزه تهیه منـابع   11فرموله کردن و تخلیه به منظور فراهم کردن به موقعفرموله کردن و تخلیه به منظور فراهم کردن به موقع

وغنی بزرگترین منبع تـأمین کننـده پـروتئین مـورد نیـاز وغنی بزرگترین منبع تـأمین کننـده پـروتئین مـورد نیـاز های رهای رهای دانههای دانهپروتئینی با مشکل مواجه است. کنجالهپروتئینی با مشکل مواجه است. کنجاله

هـای هـای درصد از کل پروتئین مـورد نیـاز در جیرهدرصد از کل پروتئین مـورد نیـاز در جیره  7575صنعت خوراک دام هستند. به طور مثال، کنجاله سویا حدود صنعت خوراک دام هستند. به طور مثال، کنجاله سویا حدود 

دهد. منابع پروتئینی دامی نیز از جمله منـابع مهـم تـأمین پـروتئین دهد. منابع پروتئینی دامی نیز از جمله منـابع مهـم تـأمین پـروتئین خوراکی دام در سراسر جهان را تشکیل میخوراکی دام در سراسر جهان را تشکیل می

باشند. از سالیان دور، پودر گوشـت و اسـتخوان بـه عنـوان منـابع سـنتی و غنـی از باشند. از سالیان دور، پودر گوشـت و اسـتخوان بـه عنـوان منـابع سـنتی و غنـی از اک دام میاک دام میبرای صنعت خوربرای صنعت خور

گرفتند. ولی از چنـد گرفتند. ولی از چنـد اسیدهای آمینه و مواد معدنی، در سراسر جهان به عنوان خوراک دام مورد استفاده قرار میاسیدهای آمینه و مواد معدنی، در سراسر جهان به عنوان خوراک دام مورد استفاده قرار می

ع بیمـاری جنـون گـاوی و ع بیمـاری جنـون گـاوی و سال گذشته استفاده آنها در اتحادیه اروپا منع شده است. این موضوع به خـاطر شـیوسال گذشته استفاده آنها در اتحادیه اروپا منع شده است. این موضوع به خـاطر شـیو

در انسان ها بوده است. پـودر مـاهی نیـز یکـی از منـابع تـأمین کننـده در انسان ها بوده است. پـودر مـاهی نیـز یکـی از منـابع تـأمین کننـده   CCJJDD22ارتباط آن با گونه جدید بیماری ارتباط آن با گونه جدید بیماری 

پروتئین در صنعت خوراک دام است. ولی به دلیل قادر نبودن روش های موجود آزمایشی در تشخیص پـروتئین پروتئین در صنعت خوراک دام است. ولی به دلیل قادر نبودن روش های موجود آزمایشی در تشخیص پـروتئین 

ا منشاء منابع دامی دیگر، استفاده از پودر ماهی نیز در تعدادی ا منشاء منابع دامی دیگر، استفاده از پودر ماهی نیز در تعدادی با منشاء پودر ماهی و تفاوت آن با پروتئین های ببا منشاء پودر ماهی و تفاوت آن با پروتئین های ب

کشورها منع شده است. البته در تعدادی از کشورها روش های جدید تشخیص نوع پروتئین بکار میرود تا بتوانند کشورها منع شده است. البته در تعدادی از کشورها روش های جدید تشخیص نوع پروتئین بکار میرود تا بتوانند 

ی توجه ی توجه از پودر ماهی استفاده نمایند. از طرفی به دلیل احتمال ایجاد بیماری دی اکسین، در استفاده از پودر ماهاز پودر ماهی استفاده نمایند. از طرفی به دلیل احتمال ایجاد بیماری دی اکسین، در استفاده از پودر ماه

نظر صنعت خوراک دام این سه منبـع نظر صنعت خوراک دام این سه منبـع پذیرد. منابع دیگر پروتئینی نیز وجود دارند ولی از نقطه پذیرد. منابع دیگر پروتئینی نیز وجود دارند ولی از نقطه خاصی صورت میخاصی صورت می

منابع پروتئینی دامی مثل پودر گوشت و استخوان و پودرماهی منـابع بـزر  منابع پروتئینی دامی مثل پودر گوشت و استخوان و پودرماهی منـابع بـزر  های روغنی، های روغنی، های دانههای دانهیعنی، کنجالهیعنی، کنجاله

(. سه منبع پروتئینی فوق از ترکیبات اصـلی (. سه منبع پروتئینی فوق از ترکیبات اصـلی 11)جدول )جدول   تامین پروتئین هستند. مقادیر هر کدام به شرح زیر استتامین پروتئین هستند. مقادیر هر کدام به شرح زیر است

  و کلیدی جیره های خوراک دام در همه کشورها هستند و این سه ماده به صورت جهانی تجارت می شوند.و کلیدی جیره های خوراک دام در همه کشورها هستند و این سه ماده به صورت جهانی تجارت می شوند.

  : منابع عمده پروتئینی.: منابع عمده پروتئینی.  11جدول جدول 

  مقدار)میلیون تن(مقدار)میلیون تن(  منبع پروتئینیمنبع پروتئینی  ردیفردیف

  316316  کنجاله های دانه های روغنیکنجاله های دانه های روغنی  11

  1414  امیامیمنابع پروتئینی دمنابع پروتئینی د  22

  77  پودرماهیپودرماهی  33

          

به طورکلی مواد خام تشکیل دهندة خوراک دام به مناطق مصرف آنها )یعنی مناطق پرورش دام( حمل مـی به طورکلی مواد خام تشکیل دهندة خوراک دام به مناطق مصرف آنها )یعنی مناطق پرورش دام( حمل مـی 

شوند. کارخانه های خوراک دام نیز اکثراً در نزدیکی مراکز پرورش دام و مناطق دامپروری مستقر هستند و کمتر شوند. کارخانه های خوراک دام نیز اکثراً در نزدیکی مراکز پرورش دام و مناطق دامپروری مستقر هستند و کمتر 

از کشوری به کشور دیگر یا این که به نقطه ای بسیار دورتر از کارخانه از کشوری به کشور دیگر یا این که به نقطه ای بسیار دورتر از کارخانه اتفاق می افتد که خوراک دام کامل آماده اتفاق می افتد که خوراک دام کامل آماده 

حمل شود. اما خوراک دام متراکم )کنستانتره( که معمولاً از منابع پروتئینی ولی گران قیمت تشکیل شده انـد و حمل شود. اما خوراک دام متراکم )کنستانتره( که معمولاً از منابع پروتئینی ولی گران قیمت تشکیل شده انـد و 

لانی تری لانی تری احتیاج به فرموله کردن دقیق دارند ممکن است به صورت بین المللی تجارت شوند و در فاصله های طواحتیاج به فرموله کردن دقیق دارند ممکن است به صورت بین المللی تجارت شوند و در فاصله های طو

از کارخانه تولیدی حمل و توزیع گردند. میزان تقاضا برای پروتئین بـه طـور مشـهودی طـی سـال هـای آینـده از کارخانه تولیدی حمل و توزیع گردند. میزان تقاضا برای پروتئین بـه طـور مشـهودی طـی سـال هـای آینـده 

                                                 
Just on time -1  

Jakob Disease -Variant Creutzfeldt -2  
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سال آینده میزان تولید پروتئین حیوانی باید سـه برابـر میـزان فعلـی شـود تـا بتوانـد سال آینده میزان تولید پروتئین حیوانی باید سـه برابـر میـزان فعلـی شـود تـا بتوانـد   3434افزایش می یابد. طی افزایش می یابد. طی 

  جوابگوی تقاضای رشد جمعیت و افزایش درآمد مردم باشد.جوابگوی تقاضای رشد جمعیت و افزایش درآمد مردم باشد.

  اتی که در اینجا مطرح هست عبارتند از: اتی که در اینجا مطرح هست عبارتند از: سئوالسئوال

  از چه منابعی پروتئین تولید می شود؟از چه منابعی پروتئین تولید می شود؟  --

  در کجا پروتئین تولید می شود؟ در کجا پروتئین تولید می شود؟   --

  به چه قیمتی این پروتئین تولید می شود؟ به چه قیمتی این پروتئین تولید می شود؟   --

  کیفیت و ارزش تغذیه ای پروتئین های مختلف چگونه است؟کیفیت و ارزش تغذیه ای پروتئین های مختلف چگونه است؟  --

  نقش فن آوری های روز در تولید پروتئین چگونه است؟نقش فن آوری های روز در تولید پروتئین چگونه است؟  --

  تئین وجود داشت چه قیمتی باید برای آن پرداخت شود تا به عرضه پروتئین اطمینان داشت؟تئین وجود داشت چه قیمتی باید برای آن پرداخت شود تا به عرضه پروتئین اطمینان داشت؟اگر کمبود پرواگر کمبود پرو  --

تحت تاثیر ارز و مشکلات تحریم و محدودیت تبادلات ارزی،   با نوسانات نرخچگونه عرضه پروتئین می تواند   --

   قرار نگیرد یا حداقل تاثیر را داشته باشد.

 طیور مـورد نیاز دام و مواد خوراکیتأمین -3

عمـل آمـده کـه بخـش  هـای مـورد نیاز دام و طیور کشور به های بسیاری برای تأمین نهـاده گرچه تلاش

رغم  . لکن به(2)جدول  شود اکنون در داخل کشور تولید و تأمین می قابـل تـوجهی از ایـن مـواد اولیـه هم

ها و  ها و مرغداری مورد نیاز دامداری و طیورخوراک دام از  قابل توجهی اکنـون بخشـی هـا هـم همه این تلاش

دهد  آمارها نشان می .(3)جدول  شود از خارج از کشور تأمین می و افزودنی های خوراک ها تقریباً اکثر مکمل

بیشتر ، نیازمنـد واردات (4)جدول  1444تا سال  که کشور برای حفظ وضع موجود در زمینه تولیـد دام و طیـور

تولیـد نمـوده و  ،حـداکثر ظرفیـتظرفیت مطلوب یا است و اگر بخواهیم بـا  واد خوراکیمبرخی از اقلام 

مواد اسـتاندارد تأمین پروتئین در سبد تغذیه خانوار را ارتقای بیشتری ببخشیم، ضروری است برای تـأمین 

 .(5)جدول  افزایش دادرا ارتقا بخشیده و یا حجم واردات را مواد خوراکی یا ظرفیت تولید  خوراکی مورد نیاز

  

  ((13951395--13191319: نیاز و تولید مواد خوراکی اصلی )هزار تن( ): نیاز و تولید مواد خوراکی اصلی )هزار تن( )  22جدول جدول 

 نیاز/ تولید خوراک  سال
انواع علوفه و 

 یونجه

انواع کنجاله بدون 

 سویا

کنجاله 

 سویا

دانه 

 جو

ذرت دانه 

 ای

9797  

 4793 4434 1789 1237 19481 کل نیاز

 1798 3933 121  99 19922 تولید داخل

  -2799  -934  -1939  -1181 -191 موازنه

7373  

 8239 4841 2341 1347 17887 کل نیاز

  2338  3319  73  133 17327 تولید داخل

  -2732  -1828  -1781  -1247 -233 موازنه

 8334 4934 2193 1394 23327 کل نیاز  7171



7 

 

 3133 3997 219 913 19899 تولید داخل

  -2234  -1348  -1742  -994 -1991 موازنه

7272  

 8414 4729 2272 1422 21311 کل نیاز

 3433 3789 242 991 19249 تولید داخل

  -2314  -797  -2383  -941 -3393 موازنه

7373  

 8823 8119 2432 1492 21731 کل نیاز

 3933 4229 294 799 19739 تولید داخل

  -1723  -997  -2189  -474 -2774 موازنه

7744  

 8947 8338 2891 1833 22988 کل نیاز

 3933 4833 333 1333 17941 تولید داخل

  -1947  -938  -2291  -833 -3314 موازنه

7878  

 6695 5434 2314 1244 23483 کل نیاز

 1541 3313 334 1414 23891 تولید داخل

 -5147 -1647 -2454 -124 -2997 موازنه

 

  ((13951395--13931393انواع مواد خوراکی دام و طیور در کشور )هزار تن( )انواع مواد خوراکی دام و طیور در کشور )هزار تن( ): واردات و صادرات : واردات و صادرات   33جدول جدول 

 95 94 93 نام خوراک
 صادرات واردات صادرات واردات صادرات واردات 

14/11 6361 ذرت دامی  6176 1/14  6533 75/14  

9/31 4 27 4 49 4 دامی گندم  

41/4 1922 دامی  جو  1176 42/4  1334 41/4  

11/4 2414 انواع کنجاله ها   1613 35/4  1672 51/1  

 173 11 134 49 164 46 ،.(لخاآ،تفاله، س)سبوخوراک دام 

21/3 642 دانه های روغنی  1147 76/2 2394 67/3  

3/221 11341 جمع کل  11561 9/174  12414 9/224  
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  )هزار تن(  14441444در چشم انداز در چشم انداز و طیور و طیور   یدات دامیدات دامتولتول  ینیینیبب  یشیشپپ: :   44جدول جدول 

 ردیف
 

1395 1396 1397 9113  1399 1444 1441 1442 1443 1444 

 1447 1412 914 954 921 199 114 159 131 119 گوشت قرمز 1

 15142 14424 13764 13121 12496 11194 11342 14733 14113 9652 شیر 2

 3114 3415 2919 2194 2797 2741 2641 2543 2441 2317 گوشت مرغ 3

1191 1145 1143 1463 1424 917 951 تخم مرغ 4  1234 1212 1334 

  

 )هزار تن(. 1434: پیش بینی مواد خوراکی مورد نیاز دام و طیور در چشم انداز  8جدول 

 1434 1433 1432 1431 1433 1377 1379 1379 1379 1378 خوراکنام  ردیف

 9964 9641 9334 9423 1711 1413 1475 7751 7456 6695 ذرت دانه ای 1

176 612 644 591 591 گندم 2  644 662 616 711 737 

 6362 6231 6144 5969 5137 5746 5573 5441 5341 5434 جو 3

 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 دانه ها )تریتیکاله و..( 4

 5261 5122 4915 4151 4714 4579 4434 4214 4144 3514 کنجاله )سویا، کلزا و غیره( 5

2416 6459 5115 5113 5136 5795 5753 5741 5617 یونجه 6  6319 

 3223 3441 2139 2615 2544 2322 2197 2144 1979 1194 علوفه با نیاز آبی کم )خلر و..( 7

 15646 14927 14211 13671 13417 12499 12399 12299 12199 12491 ذرت علوفه ای 1

 4124 4619 4434 4249 4475 3941 3754 3647 3464 3346 سورگوم و ارزن علوفه ای 9

 11727 17912 17145 16413 15744 15441 14711 14611 14446 14211 لشکاه و ک 14

 2771 2665 2565 2474 2379 2217 2271 2252 2236 2219 سبوس گندم و برنج 11

 9444 9444 9444 9444 9444 9444 9444 9444 9444 9444 مراتع و نیزارها و .. 12

566 651 651 644 637 بقایای باغی)سرشاخه ها..( 13  696 721 764 794 134 

 3757 3591 3441 3345 3167 3429 2975 2972 2944 2915 بقایای  زراعی 14

 1994 1916 1142 1772 1744 1637 1626 1617 1647 1596 پس ماند کارخانجات 15

 3292 3496 2949 2723 2411 2121 2111 2496 2413 2467 سایر 16

 92736 19414 16319 13416 14511 77629 76252 75451 73143 71524 جمع کل 
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 راهکارهای کاهش هزینه های خوراک-4

وری تولیدات کشاورزی راهکاری کلیدی در مدیریت راندمان یا بهره امروزه افزایشکارشناسان بر این باورند که 

توجه  های زنجیره تولید محصولات دامیترین حلقهدنیاست. در این خصون یکی از مهمامنیت غذایی در تمام 

دام و هدف نهائی از پرورش به اهمیت تغذیه و مواد خوراکی مورد استفاده در واحدهای پرورشی و تولیدی است. 

درصد  75 تا 55ن بی همانند سایر مشاغل ایجاد درآمد توجیه پذیر با شرایط کلی جامعه است. طیور و آبزیان

 به خوبی روشنهزینه خوراک است. لذا تغذیه و مربوط به واحدهای پرورش دام و طیور و آبزیان هزینه های 

در این راستا راهکارهای سودآوری را به همراه خواهد داشت.  ،است که هر یک درصد کاهش هزینه در این حوزه

 ئه و عملی نمود:بسیاری را برای کاهش هزینه تولید خوراک میتوان ارا

به دلیل قابلیت هضم بالاتر تولید بالاتری را منجر شده مصرف خوراک با کیفیت کیفیت.  با خوراکاستفاده از  -1

و به طور غیرمستقیم با کاهش هزینه های مربوط به دامپزشکی )مشکلات گوارشی و ....( و با تاثیر بر روی 

مهمترین تاثیر را در کاهش هزینه یا خرید مواد خوراکی  تهیه .گردد باروری عمدتا باعث کاهش هزینه ها می

های دامداری دارد. مهمترین کاری که می توان انجام داد خرید مواد باکیفیت است. در اغلب موارد مواد بی 

د. داشتن شوپایین خریداری می گردد که این خود باعث افزایش هزینه ها می  مواد مغذی دارای کیفیت و

 را اندازه گیری کرد بسیار موثر است. مواد مغذیزاری که حداقل بتوان آزمایشگاه یا اب

 پرمصرف.بخصون اقلام خرید اقلام خوراکی برداشت اقلام زراعی یا توجه به زمان مناسب  -2

 انبارداری و داشتن برنامه ریزی برای بکار بردن اقلام خوراکی مختلف باحمل و نقل، نگهداری و توجه به  -3

 .دسترس بودن و قیمت بازاری آنها توجه به میزان در

 روش از گیری هرهب انتخاب مقرون به صرفه ترین ماده خوراکی موجود.و  تنظیم جیره های بهینه و متوازن -4

 هزینه برکاهشِ بهتری تاثیرِ کارآمد کیفیِ کنترل های برنامه و فردی تجربیات از استفاده شامل مختلف های

 توسط علمی و دقیق فرمولاسیون دارد. بهتر بازده آوردنِ بدست جهت خوراک فرمولاسیون تنظیم و ها

 تواند می خوراک بالای های هزینه تقلیل و خوراک غیرضروری مقادیر کاهش از استفاده با کارشاناسان

 جیره کارگیریِ به یا خوراک حداقل از استفاده که داشت توجه باید البته .کند رفع را جیره احتمالی نیازهای

 و گله عملکردِ بر سوئی اثرات است ممکن خوراک نهایی هزینه کاهشِ بر تاکید و کمتر هزینه با هایی

 آنکه ضمن داشت. دور نظر از توان نمی نیز را اقتصادی بازده بر تاثیر آن بر علاوه باشد. داشته وراثتی پتانسیلِ

 فرمولاسیون برای ربیتج و علمی اصول و شود نمی توصیه خوراک اضافی مقادیر حد از بیش استفادهء

 رساند می آسیب گله سلامت به افراط با که ها هزینه کاهش بر حد از بیش تاکید اما ،باشد می مقدم خوراک

 است. مردود نیز
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اسیدهای آمینه، پروبیوتیک استفاده از افزودنی های خاصی که موجب افزایش بازده خوراک می شوند )مثلا  -5

(. ارائه جیره متوازن تر با استفاده از برخی افزودنی ها نظیر اسیدهای آمینه و یونوفرها و ...ها، پربیوتیک ها، 

 بسیار موثرتر از کم کردن افزودنی های جیره می باشد.، کاهش قیمت جیره

و  پسته و ...پوست ضایعات خرما،  ،نیشکر ، سرشاخهمثل تفاله چغندرقند جانبی زراعی استفاده از محصولات -6

های تحقیقاتی متعددی برای استفاده از های اخیر طرحدر سالصنایع غذایی: ت کارخانجا پس ماندهای

علوم دامی  پژوهشیها توسط موسسه های جایگزین در دامداریبقایای زراعی، باغی و صنعتی بعنوان خوراک

استفاده از نتایج  ،انجام شده که به نتایج مطلوبی نیز رسیده است. در این خصون و دانشگاهها کشور

تواند سبب ارتقای های تولیدی به دلیل هزینه پایین بقایای مصرفی میو اجرا در واحد پژوهشیهای طرح

 5میلیون تن بقایای زراعی و حدود 19وری و کاهش هزینه تولید شود. لازم به ذکر است سالانه بالغ بر بهره

استفاده نمی سب از آنها در تغذیه دام شود که به طور منامیلیون تن بقایای صنعتی در کارخانجات تولید می

 .شود

برای کاهش هزینه ها توجه به نوسان قیمت  .کاهش هزینه ها از طریق دستکاری در اقلام پر مصرف جیره -7

توجه به قیمت علوفه و وارد کردن سطح مناسبی از علوفه در بطور مثال علوفه و غلات اهمیت زیادی دارد. 

نوعی در بیشتر دامداری ها نادیده گرفته می شود. با توجه به قیمت جو و  جیره گاوهای گروه های مختلف به

موارد  یذرت می توان آنها را تا حد زیادی جایگزین همدیگر کرد )به ویژه در دام های کم شیر(. در بسیار

نمی بزر  دیده می شود که با تغییر قیمت اقلام مواد پرمصرف تغییری در جیره ایجاد  یحتی در دامداری ها

استفاده از میکس کاه و کنسانتره ارزان قیمت برای گروه های کم شیر و متوسط شیر می توان قیمت با  .شود

آبمیوه گیری، نظیر صنایع غذایی کارخانجات مختلف  پس ماندهایرا تا حد زیادی کاهش داد. استفاده از 

ظیر تفاله چغندر قند و منابع الیاف استفاده از محصولات فرعی نو و .... ، بیسکویت، ماکارونی ترشی سازی

غیرعلوفه ای برای جایگزین کردن بخشی از علوفه و کنسانتره به ویژه در گروه هایی که به فیبر موثر زیادی 

 در جیره تلیسه های جایگزین.قیمت توجه به استفاده از اقلام ارزان  و احتیاج ندارند

کاهش مصرف کنسانتره در تغذیه تلیسه و لو و کاه گندم( سعی در استفاده بیشتر از علوفه )یونجه علفی، سی -8

 .ها

کیفیت های متفاوت ولی متناسب با مراحل مختلف تولید. بطور مثال تهیه یونجه با با  تهیه علوفه یا خوراک -9

تازه زا پر شیر و آبستن گاوهای مصرف در برای  1درجه  مختلف:قیمت  3در نتیجه و متفاوت کیفیت  سه

مصرف ( برای 3)درجه ، یونجه علفی ها متوسط و کم شیر و گوساله برای استفاده گاوهای 2سنگین، درجه 

 خشک. کاهش مصرف یونجه در گاوهای متوسط و کم شیر و استفاده از کاه گندم و اوره. هایگاو و ها تلیسه

 1یا  2به کیلو شیر و کاهش دفعات دوشش  24کمتر از تولید کاهش یا قطع مصرف کنسانتره در گاوهای با 

 .بار در روز
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 .روز 64کاهش دوره شیرخواری گوساله به کمتر از  -11

 .امروزی نژادهای وراثتی متعدد های پتانسیل و استفاده از نژادهای مناسب دام و طیور و آبزیان -11

 حذف دام های غیر اقتصادی -12

. در این هاو خوراک خوری  و کاهش خوراک باقیمانده در آخور تغذیه و خوراک دهیتوجه به مدیریت  -13

رابطه، خوراک دادن به موقع و اجتناب از تغییر مدوام در زمان و نوع خوراک دادن باعث کاهش باقیمانده 

در  رعایت اصول مدیریت آخوربهمراه خوراک کنسانتره آماده و  TMRاستفاده از خوراک  خوراک می شود.

 .واحدهای پرواربندی دامداریها. استفاده از خوراک کنسانتره آماده در مرغداری ها و

هزینه کردن برای آموزش نیروی انسانی )کارشناس و کارگر( همیشه سودآور است ولی اغلب آموزش:  -14

دامدارها از این هزینه فرار می کنند در صورتیکه یک نیروی انسانی غیرماهر بزرگترین ضررها را متوجه 

 مجموعه خواهد کرد.

رسیده کیلوگرم و حتی سه کیلوگرم  پسند به بالای دورغ بازار کاهش سن و وزن کشتار مرغ: وزن م -15

در  شود تاروز در نظر گرفته  42کیلوگرم و سن کشتار  2تا  1/1 می تواند بهحداکثر وزن مرغ گوشتی .است

اگر دوره پرورش از شش . دگردروزه نزدیک  35گرم و سن  443به وزن کشتار حدود یک کیلو و  4441افق 

. خواهد شد ، گامی بسیار بزر  در جهت اقتصادی کردن تولید برداشتهیابده کاهش تا هفت هفته به پنج هفت

کند بیشتر صرف تولید کند، خوراکی که پرنده مصرف میزیرا وقتی طول دوره از حد استاندارد تجاوز می

نگهداری تر، مضرات شود و تاثیر بسیار کمی بر افزایش وزن دارد. به عبارتی سادهانرژی و نگهداری آن می

رود، بسیار هایی که از این بابت هدر میها به خاطر اتلاف انرژی خوراک و هزینهبیش از حد طیور در سالن

که مشتریان به مصرف مرغ سایز  سوق دادبیشتر از مزایای آن است. بنابراین اگر بتوان بازار را به سمتی 

افتد و مقدار بیشتری از ها اتفاق میر سالندرصد ضریب تبدیل خوراک دگرم( رو بیاورند، بیشترین 1344)

ضمن اینکه مرغ سایز از نظر کیفیت لاشه بسیار مرغوب و نسبت پروتئین  غذا به محصول تبدیل خواهد شد.

از طرف دیگر از آنجا که عمده خوراک طیور )ذرت و سویا( وارداتی به چربی در آن بسیار بالا خواهد بود. 

شود. به طور میانگین با گفتی برای ورود این مواد به داخل کشور مصرف میهای هناست، هر ساله هزینه

درصد از واردات خوراک و 14ای جامعه در ارتباط با مصرف مرغ، حداقل نهادینه شدن فرهنگ درست تغذیه

 مواد اولیه غذای طیور کاهش خواهد یافت.

ی در واحدهای تولیدی، یکی دیگر از گیری مدیران فنکاراستفاده از مشاوران و متخصصان تغذیه و به -16

تواند در بهبود مدیریت تغذیه دام و کاهش هزینه موثر باشد. حضور مستمر مدیر اقدامات اساسی است که می

تواند سبب اقتصادی شدن تولید و همچنین فنی در دامداری جهت رصد وضعیت تولید و مدیریت تغذیه می

رسد دامداران باید جهت تحقق اهداف مذکور با حساسیت میارتقای کمی و کیفی تولید شده و به نظر 

 گیری مدیران فنی در واحدهای تولیدی اقدام کنند.کاربیشتری در راستای به
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 .بهبود مدیریت تغذیه دام عشایر -17

های کمتر رایج در تغذیه دام و طیور، استفاده از علوفه جایگزین با نیاز آبی کم و استفاده از خوراک -18

 .وری با اولویت استفاده از علوفه سورگوم، ارزن، خلرمقاوم به ش

 .های دامی به کشورهای واردات نهادیزمان و هزینهکاهش  -19

اجرای پزوهش های کاربردی و استفاده از فن آوریهای جدید در تولید، فرآوری، حمل و نقل، انبارداری  -21

 و مصرف خوراک.

 ، پروبیوتیک ها و غیرهD , Eل ویتامین های تولید اسید های آمینه و افزودنی های خوراک دام مث -21

هنگام تولید  DDGS استفاده از منابع جدید خوراک مثل پسماند های تقطیری تولید الکل، تولید  -22

 .)الکل( از غلات اتانول

 

 

  منابع بالقوه جدید خوراک -1-4

وناگون به منظور گ خوراکیبه طور پیوسته مشغول جستجو جهت یافتن مواد  پژوهشگراندر سرتاسر دنیا 

هستند. هم چنین با توجه  قبیل ذرت، سویا، پودر ماهی از دام و طیورجایگزین نمودن مواد مرسوم در خوراک 

سویا در چندین سال گذشته و افزایش روزافزون قیمت آن، تلاش زیادی جهت پودر ماهی و به قیمت بالای 

استفاده از منابع  -1: . این گونه موارد شاملر می شوددام و طیواستفاده از منابع جدید پروتئینی برای تغذیه 

 -2. )الکل( از غلات هنگام تولید اتانول DDGS جدید خوراک مثل پسماند های تقطیری تولید الکل، تولید 

پودر لارو قورباغه، پودر کرم خاکی، پدر میگو یا آرتمیا و منابع  ،منابع پروتئینی حیوانی مثل پودر حشرات

مثل تفاله  جانبی زراعی استفاده از محصولات -3د از قبیل قارچ ها، جلبک ها و باکتری ها.میکروبی جدی

استفاده از منابع کمتر رایج و غیر معمول مثل  -4. ضایعات خرما ،نیشکر ، سرشاخهپستهمرکبات، پوست 

گزین مناسبی جهت بهبود تغذیه می تواند جای به عنواناز این گونه منابع  استفادهسورگوم و تریتیکاله می باشد. 

. در ادامه جزئیات عملکرد رشد، راندمان خوراک و هم چنین تامین کننده احتیاجات پروتئینی حیوان شود

 مربوط به برخی از این منابع ارائه می گردد: 

 

 ، پسماند های تقطیری تولید الکل)الکل( از غلات هنگام تولید اتانول DDGS تولید  -2-4

 

 در تغذیه دام و طیور DDGS طرح استفاده از -1-2-4

)الکل( از غلات تشکیل  یک محصول فرعی هستند که هنگام تولید اتانول (Distiller grain) دانه های تقطیری

که همزمان با تولید اتانول در مرحله تقطیر و ( 1-)جدول الفاست  ییپروتئین بالادارای  DDGSمی شوند. 
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های فسیلی و افزایش تولید الکل  مروزه با افزایش قیمت سوختا (.1-)شکل الف دهیدراسیون تولید می شود

حجم بالایی از این محصول فرعی در کارخانجات تولید  جهت ترکیب با بنزین و یا استفاده بعنوان سوخت خالص،

و طیور الکل تولید می شود که با اندکی توجه می تواند بعنوان یک منبع غنی از پروتئین در صنایع خوراک دام 

ماده این  . به عنوان دومین عامل درآمدزا می باشد  DDGS فروش ،ار گرفته شود. در کارخانه های الکلبک

 .قرار گرفته است کارشناسان تغذیهاز جنبه های مختلف مورد توجه  امروزه

 

 گندم و کنجاله کلزا.با   DDGS سطح پروتئین: مقایسه  1-جدول الف

 اکنجاله کلز گندم DDGS ماده غذایی

 35 - 37 5/7-5/14 34-32 (درصد ماده خشک اساسبر )پروتئین 

 36 12 31 (درصد ماده خشک اساسبر )میانگین پروتئین 
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 .همزمان با تولید اتانول در مرحله تقطیر و دهیدراسیون DDGS: تولید  1-شکل الف

 

تقریباً و دی اکسید کربن )گاز کربنیک(  DDGSسه محصول اصلی اتانول،  ،خشک لتانوا تولیدخانه رکایک در 

 تولید ایست برا تخمیر قابل نشاسته بخو منبع که نیانداز ذرت زرد د معمولاًتولید می شود. به نسبت مساوی 

 2/11 پروتئین، صددر 1 درصد روغن، 1/3، نشاستهدرصد  62ذرت دارای  د.شو می دهستفاا DDGS ل و تانوا

می  تبدیل لتانوا به تخمیر حیندر ذرت در  دموجو نشاسته بیشتر نست. چوا طوبتردرصد   15درصد فیبر و 

 کماتربرابر  3تا  2، ذرت با مقایسهدر فیبر(  و غنرو ،تئینو)پر یمغذ ادمواز  بخشی DDGS در ینابنابرشود. 

 می دهستفاا لتانوا تولید ایبر مگند ،جو م،گورسواز  لتانوا تولید تخانجارکااز  برخی شت.دا خواهد یبیشتر

ذرت  DDGSبا ترکیبات مغذی حاصل از  منابع یناز ا هشد تولید DDGS یمغذ تترکیبا ینابنابر ،کنند

 لتانوا صددر  44 و بمرطودرصد اتانول در دستگاههای  64هنگام تولید اتانول سوختی، تقریبا ست. ا وتمتفا

و  خشک یستگاههاد بین که ستا ییندآفر لتانوا تولید نچوتولید می شود.  خشک یستگاههادر د سوختی

 ،خشک یستگاهها. ددبو هداخو وتمتفاای  تغذیه نظراز  نیزذرت  فرعی لمحصو نتایج، ستا وتمتفا بمرطو

DDGS  نتایجدر جرم ذرت تولید می کنند. پوذرت و  گلوتن درپوذرت،  گلوتن راکخو ب،مرطو یستگاههادو 

چهار محصول مهم )بر اساس ماده خشک( تولید می شود.  ب،مرطو نیاندذرت زرد د بسیاازآ بعد هداد ننشا
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درصد  64درصد ) 7/5درصد(، پودر گلوتن ذرت  6/19) ذرت گلوتن راکخودرصد(،  2/67سته ذرت )نشا

 درصدروغن(. 54درصد ) 5/7ذرت  مجر کنجاله( و پروتئین

 ،بجوآ هشد خشک تغلاذرت و  گلوتن درپوذرت،  گلوتن راکخو با مقایسهدر  DDGS جدید  اتتولید ییاامزاز 

متابولیسم  قابلو  هضم قابل ژینرا (.2-)جدول الفباشد  می سسترد بلقا فسفرو  غنرو یبالا حسطود جوو

DDGS درپواز  کمترو  زیبجوساآ تغلاذرت و  گلوتن راکخواز  بیشترذرت  به نسبت قابل توجهی ربطو ،جدید 

 ،بجوآ هشد خشک تغلاذرت و  گلوتن راکخو با مقایسهدر  DDGS مینهآ یسیدهاا انمیز ست.ذرت ا گلوتن

در مقایسه با  گندمDDGS ی سیدهاا انمیز .ستا هشد آوردبرذرت  مجر کنجالهذرت و  گلوتن جالهکناز  کمتر

یک بلکه ی است منبع با ارزش پروتئینیک نه تنها   DDGS(. 3-گندم نیز به مراتب بیشتر است )جدول الف

بع اقتصادی انرژی چنین بعنوان یک من هم  DDGS (. 4-د )جدول الفارزان قیمت نیز می باشمنبع پروتئینی 

پروتئین است، در حالیکه انرژی  ازغلب ا  DDGS انرژی (.5-)جدول الف در خوراک مورد توجه قرار گرفته است

کارآیی  %65حبوبات از نشاسته است. پروتئینی که به عنوان منبع انرژی به کار می رود نسبت به نشاسته 

ی شود باید مقدار بالای پروتئین آن را در نظر گرفت. استفاده م  DDGS هنگامی که در جیره از .کمتری دارد

پروتئین زیادی در جیره باعث افزایش مصرف انرژی توسط حیوان می شود. علت این امر آن است که حیوان 

در   DDGSمصرفمقادیر مجاز حداکثر  6-الف جدول .برای تجزیه و دفع پروتئین مازاد به انرژی نیاز دارد

( DDGSنوع مواد اولیه که در دانه های تقطیر خشک شده با حلال ) .نشان می دهدخوراک دام و طیور را 

را تحت تاثیر قرار می دهد. محققان  داماستفاده می شود به طور قابل توجهی ترکیبات شیمیایی و ارزش تغذیه 

ا بیشترین پژوهش ه تحقیقاتی را انجام داده اند. DDGS دانشگاه بن در مورد تحلیل منابع مختلف

 ذرت انجام شده است که ماده خام اصلی برای تولید بیواتانول در ایالات متحده آمریکا می باشد  DDGS روی

. در اروپا، مواد اولیه متنوع هستند. به خصون، گندم، جو، غلات و حبوبات (1395)انجمن صنایع خوراک دام، 

مخلوط مواد اولیه نیز شایع است. در یک دیگر و همچنین شربت چغندر قند استفاده می شود. علاوه بر این، 

شرکت  16 نوع گیاه برای تولید اتانول در 24اروپایی، که از  DDGS نمونه 36تحقیق که به تازگی انجام شد، 

کشور اروپایی، یعنی اتریش، بلژیک، جمهوری چک،  12استفاده می شود، مورد بررسی قرار گرفت. نمونه ها از 

د. نمونه ها در بودنهلند، لهستان، اسلواکی، اسپانیا، سوئد، و انگلستان جمع آوری شده  فرانسه، آلمان، مجارستان،

گندم یا بصورت  DDGS ذرت، DDGA تولید شده و شامل 2414تا اوایل سال  2411بازه زمانی پایان سال 

د که نوع ماده پس از تجزیه و تحلیل مشخص شبود. ترکیبی )ذرت و جو، تریتیکال، چاودار و شربت چغندر قند( 

 بطورقابل توجهی ترکیبات شیمیایی و ارزش تغذیه ای خوراک را تحت تاثیر قرار می دهد DDGS اولیه در

ترکیبی از سازگاری بیشتری برخوردار بود. با این حال،  DDGS ندم وگ  DDGS ذرت، در مقایسه با DDGS و

ثر ویژگی ها بالا بود. همچنین مشخص شد که و همچنین برای اک DDGS تنوع در میان تمام نمونه ها و انواع

تحقیقات بسیاری نشان داده است که  ذرت شمال امریکا بود. DDGS ذرت اروپا مشابه DDGS ویژگی های

DDGS  درصد در جیره نشخوارکنندگان جایگزین  35تا  24درصد در جیره طیور و بین  25تا  15میتواند بین

ت انجام شده بر روی جوجه های گوشتی از مرحله آغازین تا پایانی نشان کنجاله سویا شود. بطور مثال تحقیقا
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. یا (Lumpkins et al, 2444)درصد جایگزین کنجاله سویا شده است  11براحتی تا  DDGSداده اشت که 

 Wang etدرصد 24تا  15اینکه در آزمایشات انجام شده توسط محققان دیگر میزان جایگزینی با کنجاله سویا 

al, 2447)  ( درصد 25، و تا حتی (Waldroup et al, 1911)   .نیز گزارش شده استDDGS   به هم چنین

تواند کمک زیادی به غنی سازی خاک کند. البته مصرف زیاد آن به دلیل  دلیل محتوای بالای مواد آلی می

به وفور تولید می محصولات فرعی آن ، با گسترش صنعت تولید اتانول .سولفور بالایش برای خاک مضر است

شوند و این مقادیر زیاد می تواند به عنوان یک منبع خوراکی مهم در صنعت دامپروری مورد استفاده قرار گیرد. 

حمل و نقل و شرایط  ،البته لازم به ذکر می باشد که تنها مسئله ای که در ارتباط با این ماده مغذی وجود دارد

 .سخت نگهداری آن می باشد

 زی.بجوساآ تغلاذرت و  مجر درپوذرت،  گلوتن درپو و  راکخو ،DDGS یمغذ تترکیبا مقایسه : 2-جدول الف
 DDGS گلوتن  راکخو

 ذرت

پودر گیاهک  پودر گلوتن ذرت

 ذرت

غلات آبجوسازی 

 خشک

 92 94 94 94 19 )درصد(خشک  دهما   

 5/26 24 2/64 5/21 2/27 پروتئین خام )درصد(

 3/7 1 9/2 3 5/9 چربی خام )درصد(

ADF )9/21 - 6/4 7/14 14 )درصد 

NDF )7/41 - 7/1 3/33 1/31 )درصد 

 3529 2994 4225 - 2144 (kcal/kg)هضم  قابل ژینرا

متابولیسم  قابل ژینرا

(kcal/kg) 

3197 2645 3134 2944 1964 

 53/1 3/1 93/1 44/1 46/1 آرژنین )درصد(

 53/4 7/4 21/1 67/4 61/4 هیستیدین )درصد(

 42/1 7/4 41/2 66/4 41/1 ایزولوسین )درصد(

 41/2 7/1 19/14 96/1 11/3 لوسین )درصد(

 41/1 9/4 42/1 63/4 74/4 لیزین )درصد(

 45/4 6/4 43/1 35/4 49/4 متیونین )درصد(

 49/4 4/4 49/1 46/4 52/4 سیستئین )درصد(

 22/1 9/4 14/3 76/4 32/1 فنیل آلانین )درصد(

 95/4 1/1 41/2 74/4 41/1 (ترئونین )درصد

 26/4 2/4 31/4 47/4 21/4 تریپتوفان )درصد(

 26/1 2/1 79/2 41/1 34/1 والین )درصد(

 32/4 3/4 45/4 22/4 45/4 کلسیم )درصد(

 56/4 54/4 44/4 13/4 79/4 فسفر )درصد(

 19/4 15/4 47/4 49/4 71/4 فسفر قابل دسترس )درصد(
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 )درصد(.  گندم DDGS گندم و اسیدهای آمینهیبات مقایسه ترک:  3-جدول الف

 گندم DDGS گندم اسیدهای آمینه ضروری

 165/1 363/4 ایزولوسین

 257/2 719/4 لوسین

 679/4 321/4 لیزین

 561/4 171/4 متیونین

 642/1 545/4 ففیل آلانین

 713/1 544/4 ترئونین

 213/4 163/4 ترپپتوفان

 517/1 475/4 والین

 

 ی با گندم و کنجاله کلزا.منبع با ارزش پروتئینیک  به عنوان  DDGS: مقایسه قیمت  4-الف جدول

 کنجاله کلزا گندم DDGS واحد ماده غذایی

 214-444 114-231 124-134 دلار/تن حدود قیمت

 31 12 36 (%DMدرصد ماده خشک) پروتئینمقدار میانگین 

 

 انرژی با گندم و کنجاله کلزا.منبع با ارزش یک  نبه عنوا  DDGS: مقایسه قیمت  5-جدول الف

 کنجاله کلزا گندم DDGS واحد ماده غذایی

 345 211 125 دلار/تن میانگین قیمت

 91/4 67/1 33/3  (ME)انرژی متابولیسم گاو شیری

 32/1 61/1 13/4 ( ANE)انرژی خالص ظاهری جوجه گوشتی

 

 .در خوراک دام و طیور  DDGSمقادیر مجاز حداکثر مصرف:  6 -جدول الف
 خوک گاوپرواری شیری گاو بوقلمون تخم گذار مرغ گوشتی مرغ نوع حیوان

 DDGS 14% 15% 14% 24% 24% 25-24% حداکثر میزان مصرف
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 طرح استفاده از پسمان تقطیر الکلی گندم، ذرت  و آرد گندم در تغذیه دام و طیور  -3-4

 گندم -1-3-4

شود. گندم حاوی انرژی خیلی بالا و دنیا، خصوصاً کشورهای معتدله محسوب میگندم معمول ترین غله در 

درصد متغیّر است. میزان نشاسته در  16تا  14پروتئین متوسط و متغیّری است. میزان پروتئین معمولاً بین 

ویژه بیوتین  دانه بدون پوشش( و میزان ویتامین ها به %3(، میزان الیاف پائین )%54 -61گندم بالا و متغییر )

نشاسته گندم در شکمبه  %14کم است. گندم برای افزایش تولید پروتئین شیر مفید است. تقریباً حدود 

شود. در صورتی که دانه گندم مرطوب با مواد نگه دارنده ذخیره شود، میزان نشخوارکنندگان تخمیر نمی

رای حیوانات است. معمولاً قبل از مصرف خوراکی بیابد. گندم محصول خوشموجود در آن کاهش می Eویتامین 

آوری معمولاً برای تغییر مواد تشکیل دهندة آنها شود. عملآوری میتوسط حیوانات به روش های مختلف عمل

باشد. گندم حاوی سطوح بالایی از گلوتن برای نیل به حداکثر ارزش غذایی و استفاده بهینه از مصرف آنها می

تواند منجر به تولید خمیر چسبناکی گردد و به این ترتیب قابلیت هضم اب شود میاست و اگر بیش از حد آسی

را کاهش می دهد. اگر از سطوح بالای گندم برای تغذیه نشخوارکنندگان استفاده شود، کربوهیدرات موجود در 

های گونهتواند باعث اسیدوز گردد. میزان مصرف تقریبی گندم برای آن که به آسانی قابل تخمیر است می

مختلف حیوانات متفاوت است. بر اساس درصد از جیره متراکم، میزان مصرف تقریبی گندم برای گوساله و بره 

 %64و طیور تخم گذار  %65، طیور والد %64،  جوجه گوشتی%35، میش %44، گاوهای شیری و گوشتی 25%

کردن استفاده کردن و آسیابپلتزدن، توان از روش های خردکردن، غلطکآوری گندم میاست. برای عمل

های کامل استفاده نمود. البته بهتر است برای گوسفندان پیر، بلغور توان از دانهنمود. برای تغذیه گوسفند می

(. پروتئین گندم ضروری است %14بخشد )در این مورد وجود حداقل سازی را بهبود میشود. گندم کیفیت پلت 

وب و مناسبی در تهیه خوراک پلت میگو است و برای سالهاست که گلوتن خ 3گلوتن گندم یک نگه دارندة

شود. پلت خوراک میگو باید پس از ورود کیفیت در خوراک میگو استفاده میآردهای گندم خالص و گندم کم 

 ساعت سالم بماند تا میگو وقت کافی برای مصرف آن را داشته باشد. پروتئین 12تا  4به آب بتواند برای مدت 

گلوتن، یک ماده با ارزش و گران قیمتی است و اغلب در ساخت خوراک میگو از منابع مختلف گلوتنی مثل آرد 

 شود.یا گندم سالم استفاده می

شود. گندم به سه نوع به طور معمول از گندم در صنایع تولید نان، شیرینی، آبجوسازی و الکل گیری استفاده می

های نوع سفت که حاوی پروتئین بالا هستند در تهیه نان استفاده د. واریتهشوتقسیم می 4سفت، نرم و دوروم

هایی شود. امروزه به دلیل وجود آنزیمهای نوع نرم گندم معمولاً در تغذیه حیوانات استفاده میگردد. از واریتهمی

یز افزایش دهند، تواند میزان چسبندگی گندم را کاهش دهند و قابلیت هضم پلی ساکاریدهای آن را نکه می

توان سطوح بالاتری از گندم را در خوراک دام و خصوصاً طیور و آبزیان استفاده کرد. اصولاً گندم خوراکی در می

هایی که فاقد کیفیت مناسب باشند به عنوان گندم شود، اما گندمدنیا برای تهیه نان و یا بیسکویت کشت می

                                                 
Binder -3  

Durum -4  
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رای این که مورد مصرف انسان قرار گیرد باید عمدتاً توسط رسند. گندم بدامی به مصرف دام و طیور می

شود تا گندم به آرد تبدیل شود. در این های آردی به آرد تبدیل شود. در آسیاب مراحل مختلفی طی میآسیاب

شود. غلطک اول سبوس را از دانه جدا نموده و جنین را از مراحل، از یک سری چرخ )غلطک( استفاده می

 5هایی که حالت نیمه پلاستیکیهای دوم و سوم آندوسپرم را خرد کرده و جنیننماید. غلطکد میآندوسپرم آزا

 نمایند.دارند را صاف و مسطح می

گردند. متعاقباً آندوسپرم خرد شده های صاف شده توسط غربال از بقیه مواد جدا میسبوس و جنین 6هایورقه

شود. پس از هر مرحله غلطک با غربال های ریز، باقیمانده یهای دیگر به آرد تبدیل متوسط یک سری غلطک

های فرعی حاصل شده در طی این مراحل عبارتند از سبوس شوند. ضایعات و فرآوردهذرّات سبوس جدا می

ترین و ریزترین قسمت های سبوس و بعضی قسمت های گندم، گندم های ریز و ذرات گندم خرد شده و نرم

های فرعی مثل سبوس ل تهیه آرد بطور کامل و موفق انجام پذیرد از ارزش فرآوردهآندوسپرم. هر چه مراح

های فرعی گردند، ارزش غذایی یابد. به عبارت دیگر هر چه ذراّت بیشتری از آندوسپرم وارد فرآوردهکاهش می

نشاسته موجود در آنها های فرعی به دلیل بالا بودن میزان های فرعی بیشتر خواهد شد. این گونه فرآوردهفرآورده

 (.1316باشند )کمال زاده، دارای انرژی زیادی می

 

 آرد گندم-2-3-4

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران آرد گندم عبارت است از محصولی کـه از  143طبق استاندارد شماره 

باشد. انـواع آرد  آید. این محصول باید عاری از هر گونه آفت و مواد خارجیآسیاب و الک کردن گندم بدست می

کردن ممکـن (. در رونـد عـادی آسـیاب1-باشد )جـدول بگندم تولید شده در ایران دارای خصوصیات ذیل می

کننده تولید شود. خـوراک است آرد توسط هر یک از دستگاه های موجود در سیستم خردکننده، خراشنده یا نرم

متمایز از دیگری است. یعنی از نظر درصد آندوسپرم، هر یک از مراحل سائیدن از نظر ترکیب مواد موجود در آن 

جوانه و سبوس موجود در آن، و این که آندوسپرم از چه قسمتی از دانه گندم استخراج شـده اسـت، مشخصـات 

ای بـودن، میـزان فیبـر و عوامـل بخصوصی دارد. آرد حاصل از هر دستگاه نیز از جهت کیفیت پخت، رنگ و دانه

 ماند ویژگی های خان خود را دارد.ری که پس از سوزاندن در کوره بر جای میمغذّی و مقدار خاکست

کننده به نسبت متناسب در هم آمیختـه اگر آرد حاصل از همه دستگاه های سیستم خرد کننده، خراشنده و نرم

نواع خاصـی شود. برای تولید سایر درجات آرد، انامیده می« آرد درهم»آید اصطلاحاً شود، آردی که به دست می

نمایند که این عمل اکثراً بر اساس میـزان خاکسـتر و درجـه رنـگ کنند و با هم مخلوط میاز آرد را انتخاب می

شـوند. خوانـده می« آرد ممتـاز»پذیرد. آردهایی که کمتـرین مقـدار خاکسـتر را دارنـد حاصل از آنها صورت می

                                                 
  Semi plastic germ -5 

    

Flake -6  
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شـوند. ایـن نـوع آرد بـرای خوانـده می« آرد پسـت»درصد اسـت  1تا  6/4آردهایی که مقدار خاکستر آنها بین 

 رود.مصارف صنعتی مثلاً در تولید الکل، گلوتن، نشاسته و چسب به کار می

 

 : خصوصیات انواع آرد در ایران. 1-جدول ب

 درصد خاکستر نوع آرد

 45/4حداکثر  سه صفر

 54/4تا  45/4از  دو صفر

 55/4تا  5/4از  صفر

 75/4تا  55/4از  ستاره

 3/1تا  4/ 75بین  سبوس گرفته

 2تا  کامل

اندوسپرم نشاسته ای سفید است که بـرای تهیـه آرد سـفید مـورد نیـاز اسـت. امـا  %12دانه گندم حاوی حدود 

 %12سبوس، جوانه و آلرون جدا کرد و بدین طریق آرد سفیدی بـا نسـبت اسـتخراج  %11توان آنرا دقیقاً از نمی

های مکانیکی موجود در فرآیند آسیاب کردن، عملاً درجه استخراج آرد سـفید محدودیتبدست آورد. با توجه به 

است. چنان چه نسبت استخراج به بیش از این مقدار افزایش یابـد، بـه واسـطه وارد شـدن مقـداری  %75حدوداً 

ولزی دانـه گنـدم شود. درصد استخراج آرد از گندم به مواد فیبری و سلسبوس، آلرون و جوانه، رنگ آرد تیره می

( نمـایش داده 2-بستگی دارد و هر چه درصد استخراج کاهش یابد قابلیت هضم آن همان طور که در جدول )ب

 یابد.شده است، افزایش می

 : رابطه بین درصد استخراج آرد و درصد قابلیت هضم. 2-جدول ب

 75 15 94 95 144 درصد استخراج

درصد قابلیت 

 هضم

7/16 7/11 5/91 93 97 

 

( برای 3-)ب در آردهای با درصد استخراج مختلف نسبت سبوس، جوانه و اندوسپرم متفاوت است. در جدول

نسبت به  %15ها نشان داده شده است. آرد با استخراج این نسبت 144و  15، 14آردهای با درصد استخراج 

باشد. اما در مقایسه با آرد را میمقادیر بیشتری از همه مواد مغذّی )به جز کربوهیدرات( را دا %74استخراج 

و  B1کامل مقدار بسیار کمتری فیبر دارد. میزان عملکرد، پروتئین، چربی، خاکستر، فیبرخام، ویتامین

 (. 4-اسیدنیکوتینیک با توجه به درصد استخراج آرد، متغیرّ است )جدول ب
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ه به نوع مصارف آن عبارتند از: آرد رود. انواع آرد با توجآرد گندم برای تولید محصولات متنوعی بکار می

مخصون نان، آرد بیسکویت، آرد آشپزخانه، آرد حاوی مواد پوک کننده، آرد شیرینی پزی، آرد مخصون سوپ، 

آرد مخصون سوسیس سوخاری، آرد مخصون خمیرهای رقیق، آرد صادراتی، آرد برای تولید الکل، آرد برای 

 مصارف صنعتی.

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران آرد براساس میزان خاکستر، درصد  143براساس استاندارد شماره 

 75، 144، 154، 114استخراج، کمیت و کیفیت پروتئین با توجه به انواع گندم مورد مصرف به صورت آردهای 

 باشد.می 72و  14، 12، 93، 97طبقه بندی شده است. درصد استخراج این آردها به ترتیب  64و

 

 .: ترکیبات آردهای با درصد استخراج متفاوت 3-بجدول 

 144 15 14 نسبت استخراج

 12 4/3 4/1 سبوس )%(

 5/2 9/1 6/1 جوانه  )%(

 5/15 7/79 77 اندوسپرم  )%(

 

 

 مواد
عملکرد 

%() 

پروتئین 

)%( 

چربی 

)%( 

خاکستر 

)%( 

 فیبر

 )%( 

 B1ویتامین 

)g144/mg) 

 نیکوتینیک اسید

)g144/mg) 

 آرد:

 استخراج 15%

 استخراج 14%

 استخراج 74%

 

15 

5/14 

74 

 

5/12 

12 

4/11 

 

5/1 

4/1 

2/1 

 

92/4 

72/4 

44/4 

 

33/4 

24/4 

14/4 

 

42/3 

67/2 

7/4 

 

- 

19 

14 

 سبوس:

 استخراج 15%

 جاستخرا 14%

 استخراج 74%

 

5 

7 

14 

 

1/11 

4/12 

4/13 

 

7/3 

9/3 

5/3 

 

1/6 

9/5 

1/5 

 

5/13 

1/11 

9/1 

 

6/4 

4/5 

4/6 

 

- 

342 

232 

 خوراک دامی نرم:

 استخراج 15%

 استخراج 14%

 استخراج 74%

 

14 

5/12 

24 

 

6/12 

3/14 

4/15 

 

7/4 

7/4 

7/4 

 

1/5 

7/4 

5/3 

 

6/14 

4/1 

2/5 

 

4/6 

4/14 

4/14 

 

- 

191 

113 
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 ذرت-3-3-4

)آندوسپرم( از  7مثل گندم، با ارزش ترین قسمت ذرت، نشاسته است. در صنایع فرآوری ذرت قسمت کتولیدون

های فرعی حاصل از صنایع فرآوری در تغذیه حیوانات مورد گردد. فرآوردههای خارجی و جنین جدا میلایه

تنوع و بالطبع دارای ارزش غذایی های فرعی حاصل از صنایع فرآوری بسیار مگیرد. فرآوردهاستفاده قرار می

متفاوتی هستند. ذرت با توجه به ترکیبات شیمیائی خصوصاً انرژی و پروتئین موجود در آن دارای ارزش غذایی 

شود. در روش آسیاب خشک میزان خوبی است. ذرت اصولاً به دو طریق خشک و تر، آسیاب و به آرد تبدیل می

هایی از هسته جدا سپس جنین و لایه های خارجی توسط غلطکباشد.  %21رطوبت در ذرت باید حدود 

شود. توسط غربال هایی به ذرات ریزتری تبدیل میشوند. باقی مانده متعاقباً خشک گردیده و توسط غلطکمی

شوند. آرد بدست آمده پودر ذرت نیز هایی اجزاء مختلف آرد و لایه های خارجی و جنین از یکدیگر جدا می

های فرعی شود. کیفیت فرآوردهود. مجموعه پوسته های خارجی و جنین، خوراک ذرت نامیده میشنامیده می

، ذرت تمیز شده طی 1)خوراک ذرت( بستگی زیادی به میزان جنین موجود در آنها دارد. در روش آسیاب تر

روتئین که به شود. در طی این مراحل، پساعت در یک سری مخازن آب خیسانده می 41تا  24مراحلی به مدت 

شود و کردن مناسب میگردد. در طی این مراحل هسته نرم شده و برای آسیابنشاسته چسبیده است، جدا می

شود تا قسمت های فیبری آن گردد. باقی مانده از یک سری غربال عبور داده میجنین و پوسته از هسته جدا می

 %45باشد که حدود مواد جامد می %6ت دارای حدود از نشاسته جدا شود. آبی که ذرت در آن خیسانده شده اس

هایی که حاوی قسمت گیرند. فرآوردهآن پروتئین است. مواد جامد معمولاً خشک شده و مورد مصرف قرار می

شوند. پروتئین موجود نامیده می 9های فیبری و بخش گلوتنی هستند، خوراک گلوتن ذرت یا پودر گلوتن ذرت

 باشد.ارای لیزین نسبتاً کمی میها ددر این فرآورده

 

 13پساب تقطیر غلات -4-3-4

ماند. این مایع دارای مخمّر و ترکیبات پساب تقطیر غلات مایعی است که بعد از تخمیر ذرت یا گندم باقی می

شود. منشاء اولیه آن اسکاتلند محلول تخمیر نشده است. این مایع بدست آمده به منظور تغلیظ بیشتر تبخیر می

آن  11ای طلایی است، یکنواختیشود. مایع چسبناک به رنگ قهوهک منبع خوب پروتئینی محسوب میاست. ی

خوراکی است. پس از تغلیظ و در حالت بستگی به میزان مواد ریز جامد موجود در آن دارد. فرآورده بسیار خوش

تا  24مگاژول در کیلوگرم و بین  5/14درصد ماده خشک دارد، انرژی قابل متابولیسم آن  45تا  44ن خمیری بی

کیفیت است. به طور متوسط مصرف ای کمپروتئین دارد. یک مکمل طبیعی و بسیار خوب برای مواد علوفه 25%

ای بزر  به راحتی کاربرد افزایش می دهد، تقریباً در کلیه سیستم های پرورشی دام ه %14علوفه را حدود 
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ای(، های مصرف )عوامل ضدّ تغذیهدارد. نسبت به بقیه مواد مایع، ارزش خوراکی بالاتری دارد. از نظر محدودیت

pH ( است. میزان پتاسیم آن بالا بوده و ممکن است در صورت مصرف بیش از حد 5/3 -4آن پایین و بین )

و  %14یبی )درصد از جیره متراکم( برای گاو شیری و گاو گوشتی منجر به بروز اسهال شود. میزان مصرف تقر

 است. %12تا  1است. میزان خاکستر آن بین  %5برای میش 

 

 پسمان حاصل از تقطیر غلات-8-3-4

شوند و مایع بدست آمده توسط مخمّر به منظور تولید خرد می 12گندم یا ذرت به منظور تولید مایع تقطیری

 13گیرد. مخلوط باقیمانده، پسمان حاصل از تقطیر غلاتمورد تخمیر قرار می های حاوی الکلبرخی فرآورده

شود. به طور کلی این فرآورده شامل اجزای غیرمحلول، اجزای الیافی دانه به علاوه مخمّر و نامیده می

به صورت خشک نموده و یا  14های تیرهتوان این محصول را به منظور تولید دانههای تخمیر هستند. میباقیمانده

به فروش رساند. چون حاوی رطوبت بالایی هستند، حمل و نقل آنها در  15مرطوب تحت نام پسمان تقطیری

باشد. محصولی با انرژی متوسط و پروتئین بالاست. برای نشخوارکنندگان های طولانی اقتصادی نمیمسافت

روتئین بیشتری بوده و قابلیت تجزیه خوراکی آبدار و خوش خوراک است. نسبت به غلات حاوی انرژی کمتر اما پ

پذیری پروتئین آن کمتر است. این ماده حاوی سطوح بالایی از الیاف نسبتاً غیر قابل هضم و هم چنین روغن 

شود. روغن موجود در آن از نوع روغن غیر اشباع بوده و در سطوح بالا است که باعث افزایش میزان انرژی می

های گوسفند، گاو شیری و قابلیت هضم الیاف گردد. برای استفاده در جیره ممکن است باعث کاهش اندکی در

گرم در میلی 64گاو گوشتی مطلوب بوده، اما برای طیور مناسب نیست. به دلیل میزان بالای مس موجود در آن )

ت شود، در مصرف برای گوسفند باید جانب احتیاط رعایکیلوگرم ماده خشک( که از تقطیر مالت حاصل می

شود. از نظر مواد معدنی به جز فسفر فقیر است. میزان مصرف تقریبی براساس درصد جیره متراکم برای گوساله 

است. میزان ماده خشک آن در حالت  %5و برای گوسفند  %15، برای گاو گوشتی %14، برای گاو شیری 5%

و  %1/1، قند %2/3، نشاسته %4، خاکستر %25است. میزان پروتئین آن  %25تا  24خمیری )تغلیظ شده( بین 

 است. %5/6چربی حدود 

 

 پساب تقطیر الکی غلات-9-3-4 

ماند. این محصول شامل مایعی است غنی که بعد از اوّلین تقطیر در هنگام تولید الکل باقی می 16پساب تقطیری

گر با شود. امخمّرهای مصرفی و اجزاء محلول تخمیر نشده است. مایع جدا شده از طریق تبخیر غلیظ می

آید. در بدست می 17های تیره تقطیریمحصول فرعی حاصل از تقطیر و محصول خشک شده مخلوط گردد، دانه
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ها مجدداً به این ترکیب افزوده نشود، اغلب به خودی خود به صورت یک خوراک مایع مورد این حالت اگر دانه

لایی دارند نظیر ملاس مخلوط شود. از تواند با محصولاتی که قند باگیرد و هم چنین میاستفاده قرار می

شود. در صورت خوراکی بالایی برخوردار بوده و برای نشخوارکنندگان یک خوراک مایع مغذّی محسوب میخوش

گردد. حاوی میزان بالایی پروتئین و لیزین قابل تجزیه در استفاده در جیره دام باعث افزایش مصرف علوفه می

شود. زایش قابلیت هضم و افزایش مصرف خوراک های الیافی کم پروتئین میشکمبه است. مصرف آن باعث اف

یک  (Pot ale syrup)میزان فسفر، منیزیم و سایر مواد معدنی در آن بالاست. این ماده غذایی به صورت مایع 

اه یا باشد، به ویژه برای تغذیه با کمکمل طبیعی و مناسب برای برخی از جیره های گاو گوشتی و گوسفند می

و پروتئین خام است. میزان پروتئین خام  (ME)علوفه کم پروتئین، دارای میزان بالایی انرژی قابل متابولیسم 

مگاژول در هر کیلوگرم ماده خشک است. مایع چسبناکی به  2/14آن  MEماده خشک و میزان  %35آن حدود 

س درصد از جیره متراکم برای گوساله ای طلایی و خوش خوراک است. میزان مصرف تقریبی بر اسارنگ قهوه

( به خوبی 4تا  pH 5/3است. به دلیل اسیدی بودن ) %14و گوسفند  %24، گاو گوشتی %25، گاو شیری 14%

های قابل نگه داری است. به دلیل بالا بودن میزان مس، از اضافه کردن آن به جیره های گوسفند حاوی مکمل

یابد. مقدار پتاسیم آن بالا بوده پائین، مصرف آن کاهش می pHدارا بودن  دیگر مس باید خودداری کرد. به دلیل

تواند بسیار چسبناک باشد. میزان ماده و همین عامل ممکن است باعث ایجاد اسهال شود. این فرآورده می

 است. %3/1و نشاسته  %1/2، قند %3/4، چربی %5/14، خاکستر %45خشک آن حدود 

 

 گندم(های تقطیری تیره )دانه-9-3-4

آید. این فرآورده محصول فرعی حاصل از تقطیر دانه گندم است که در مراحل تولید الکل از گندم به دست می

بوده و یا فاقد آن باشد. گندم به منظور آزادسازی ذخایر نشاسته موجود در  11تواند حاوی مواد محلول گندممی

شود تا روند آنزیمی مالت جو به آن اضافه می شود تا عمل تخمیر صورت گیرد. اغلب مقداریآن خیسانده می

 19هایی که بعد از جداسازی مایع باقی می مانند، اغلب پسمان مرطوبتبدیل نشاسته به قند آغاز گردد. دانه

 24های تیره رنگتوان فشرده نموده و با مایع مخمّر باقیمانده به منظور تولید دانهشود. این مواد را مینامیده می

میزان پروتئین و انرژی آن بالا بوده و بخشی از پروتئین آن قابل تجزیه است. میزان الیاف قابل خشک کرد. 

نماید، ولی برای تک هضم آن در حد متوسط است که همین امر آن را برای تغذیه نشخوارکنندگان مناسب می

شود، لذا پروتئین ت استفاده میگیرد. چون در طی فرآیند تولید از حرارها کمتر مورد استفاده قرار میایمعده

خوراکی ای تیره یا پلت است و قابلیت خوش آن در شکمبه تا حدی غیرقابل تجزیه است. به صورت پودر قهوه

شود. به دلیل نیز خوانده می 22های خشک، دانه21باشد. به نام های دیگر مثل مواد تقطیری گندمخوبی دارا می
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برای تغذیه گوسفند مناسب نیست. هنگامی که در جیره نشخوارکنندگان  (ppm 154بالا بودن میزان مس آن )

شود باید به میزان روغن غیر اشباع موجود در آن توجه نمود. میزان مصرف تقریبی آن براساس استفاده می

و برای جوجه های گوشتی و طیور والد و  %44، گاوهای شیری و گوشتی %14درصد جیره متراکم، برای گوساله 

و  %5، قند %5، خاکستر %5/1، چربی %34، پروتئین %94است. میزان ماده خشک آن  %5ر تخم گذار طیو

 است. %5نشاسته 

 

 پسمان تقطیر الکلی آرد گندم-9-3-4

درجه سلسیوس، آنزیم ها )مخمّرها( به منظور تولید  45آرد گندم پس از مخلوط شدن با آب در درجه حرارت 

ل تخمیر و عمل تقطیر الکل، مخلوط باقی مانده حاصل از تقطیر شامل الکل به آن اضافه و پس از طی مراح

های تخمیر است. این محصول را اجزای غیر محلول، اجزای الیافی و پروتئینی آرد به علاوه مخمّر و باقی مانده

توان پس از خشک کردن بصورت پودر و گرانول به عنوان مکمل پروتئینی و یا به صورت مرطوب تحت نام می

پسمان تقطیری استفاده نمود. از آنجایی که این محصول دارای رطوبت بالایی است، حمل و نقل آن در 

های طولانی اقتصادی نخواهد بود. محصول مذکور به صورت مرطوب )خمیری( تغلیظ شده دارای انرژی مسافت

بت به غلات دارای انرژی و پروتئینی متوسط است. برای نشخوارکنندگان خوراکی آبدار و خوش خوراک است. نس

کمتر اما پروتئین بیشتری بوده و پروتئین آن از ماهیت تجزیه پذیری کمتری برخوردار است. میزان ماده خشک 

 %2/3و نشاسته  %1/1،  قند %2، خاکستر%5/6، چربی %5/3، فیبرخام %25، پروتئین حدود %24تا  24آن بین 

 14به صورت پودر و گرانول در آید. میزان ماده خشک آن به  است. در صورتی که ماده مذکور تغلیظ، خشک و

رسد. می %5/3، و فیبرخام به %2، خاکستر %2/6، چربی خام %65تا  64رسد، پروتئین آن به حدود می %15تا 

ماده ای غنی از نظر کلیه اسیدهای آمینه بوده و به خصون مقدار لیزین و متیونین موجود در آن متعادل است. 

ها ایای خوش خوراک بوده و به عنوان مکمل پروتئینی در ترکیب جیره های نشخوارکنندگان و تک معدهماده 

 تواند مصرف شود.)طیور( و آبزیان می

توسط تهیه کننده طرح )دکتر عزیزاله کمال زاده(، ماده مذکور استخراج و به عنوان اختراع با شمارة 
 ت ها و مالکیت صنعتی به ثبت رسیده است.در اداره ثبت شرک 27/8/92در مورخ  29942

برای تعیین آنالیز ماده مذکور )تولیدی از کارخانه الکل گیری(، مقداری از نمونه خمیری به آزمایشگاه منتقل و 

ساعت خشک گردید. نمونه  72درجه سلسیوس و در مدت  74با استفاده از اُون، نمونه برداشتی در دمای 

ای رنگ شده بود که حاکی از اثرات دو عامل دما و مدت زمان و انجام اری قهوهخشک شده در لایه سطحی مقد

بود. نمونه خشک شده  %17و ماده خشک آن  %13ای شدن بود. میزان رطوبت نمونه حدود واکنش های قهوه

توسط آسیاب چکشی خرد شده  و به رنگ  گندمی روشن )طلایی( و روشن تر از رنگ لایه سطحی مشاهده شد. 

قداری از نمونه اولیه نیز بطور جداگانه در آزمایشگاه دیگری در دو تکرار و در دو دمای متفاوت خشک و نتایج م

ماده  %97/17درجه سلسیوس،  145ماده خشک و در  %2/17درجه سلسیوس،  65زیر حاصل گردید. در 

 خشک.
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( 2( زمستانه قرمز و سخت و 1گندم ( ترکیبات نمونه مذکور با ترکیبات دو نمونه دانه 5 -در جدول شماره )ب

سفید و نرم، با درصد پروتئین های معین و بر حسب درصد ماده خشک جهت مقایسه مواد مغذّی موجود 

مانده نمایش داده شده است. همان طور که در جدول نمایش داده شده است میزان پروتئین خام نمونه پس

باشد که با تعیین پروفایل اسیدهای بسیار قابل ملاحظه میتقطیری از آرد گندم نسبت به دو نوع دانه گندم 

( نیز اسیدهای آمینه 6-گردد. به همین دلیل در جدول شماره )بآمینه اهمیت این افزایش نیز مشخص تر می

این نمونه با میزان اسیدهای آمینه در دو نوع دانه گندم زمستانه قرمز و سخت و زمستانه سفید و نرم با درصد 

ین معیّن و بر حسب درصد ماده خشک نمایش داده شده است. میزان اسیدهای آمینه در ماده مذکور پروتئ

 باشد.بسیار قابل ملاحظه می

 : مقایسه ترکیبات شیمیایی )درصد ماده خشک(. 5-جدول ب

 دانه گندم زمستانه سفید و نرم دانه گندم زمستانه قرمز و سخت نمونه تقطیری آرد گندم نوع ترکیب 

 92/12 247/16 21/63 پروتئین خام

 149/2 17/2 11/6 چربی خام
 - - 17/1 خاکستر خام
 41/3 441/3 51/3 فیبر خام
 457/4 457/4 265/4 کلسیم کل
 341/4 425/4 32/4 فسفر کل
 47/4 517/4 23/2*14-4 پتاسیم
 467/4 446/4 94/3*14-4 سدیم

 (.1314کمال زاده )( به معنی عدم وجود اطلاعات است. منبع: -)

 

 نمونه تقطیری آرد گندم دانه گندم زمستانه قرمز و سخت دانه گندم زمستانه سفید و نرم اسید آمینه

ــــــپارتیک  آس
 اسید

- - 11/2 

 5/17 - - گلوتامیک اسید
 63/2 611/4 797/4 سرین
 15/2 55/4 797/4 گلیسین

 31/1 225/4 419/4 هیستیدین
 41/2 45/4 611/4 آرژنین

 6/1 527/4 527/4 تریپتوفان
 91/1 - - آلانین
 56/5 - - پرولین
 45/1 511/4 511/4 ترئونین
 95/2 77/4 77/4 والین

 46/1 214/4 214/4 متیونین
 23/2 471/4 594/4 ایزولوسین
 12/4 663/4 241/1 لوسین

 17/2 546/4 11/4 فنیل آلانین
 96/4 341/4 5/4 لیزین
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 (.1314( به معنی عدم وجود اطلاعات است. منبع: کمال زاده )-)

( میزان حداقل و حداکثر احتیاجات به اسیدهای آمینه در سه مرحله متفاوت رشد در 7-در جدول شماره )ب

های گوشتی و مرغ های تخم گذار جهت مقایسه با آن چه که در ماده جه نابالغ، جوجهتیپ لگهورن شامل جو

( مقایسه ای بین ترکیبات شیمیائی این 1-مذکور وجود دارد نمایش داده شده است. در جدول شماره )ب

پذیرفته های مورد استفاده در آبجوسازی به صورت خشک و هم چنین دو نوع مخمّر صورت فرآورده فرعی با دانه

( مقایسه ای بین میزان اسیدهای آمینه چند فرآورده در مقایسه با فرآورده مذکور 9-است. در جدول شماره )ب

 صورت پذیرفته است.

 

 (: میزان حداقل و حداکثر احتیاجات اسیدهای آمینه تیپ لگهورن.7-جدول )ب

 مرغهای تخمگذار جوجه های گوشتی جوجه نابالغ نوع اسید آمینه
 62/4-11/4 1 -25/1 62/4 -1 نآرژنی

 14/4 -21/4 27/4 -35/4 16/4 -26/4 هیستدین
 54/4 -11/4 62/4 -13/4 37/4 -57/4 ایزولوسین
 61/4 -43/1 93/4 -2/1 65/4 -1 لوسین
 51/4 -16/4 15/4 -1/1 42/4 -15/4 لیزین
 25/4 -31/4 33/4 -5/4 3/4 -19/4 متیونین

 39/4 -59/4 56/4 -72/4 34/4 -54/4 فنیل آلانین
 - 46/4 -6/4 - پرولین
 39/4 -59/4 61/4 -1/4 35/4 -61/4 ترئونین
 13/4 -2/4 16/4 -2/4 1/4 -17/4 تریپتوفان
 51/4 -11/4 7/4 -9/4 31/4 -59/4 والین

 (.1314( به معنی عدم وجود اطلاعات است. منبع: کمال زاده ) -)

 

جدو

ل 

-)ب

1 :)

مقای

سه 

ترکی

بات 

شیم

 یائی

 انواع ترکیب
 نمونه تقطیری

 آرد گندم 

مخمر ساکارومایسز 

سروسیا خشک 

 شده

مخمر 

تورولاتورولوپسیس 

 بوتیلیس خشک شده

تقطیری هایدانه

 ازآبجوسازیشدهخشک

 5/27 752/54 741/47 21/63 پروتئین خام

 739/6 611/2 475/1 11/6 چربی خام

 - - - 17/1 خاکستر کل

 634/16 514/2 94/2 51/3 فیبر خام

 315/4 624/4 129/4 265/4 کلسیم کل

 565/4 796/1 545/1 32/4 فسفر کل

 417/4 121/1 121/1 23/2*14-4 پتاسیم

 213/4 475/4 475/4 94/3*14-4 سدیم
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 فرعی با چند فرآورده دیگر )درصد ماده خشک(. فرآورده

 (.1314منبع: کمال زاده )

 

 

 

 

های آمینه نمونه تقطیری آرد گندم و دو نوع مخمّر و یک فرآورده فرعی (: مقایسه پروفایل اسید9-جدول )ب

 )برحسب درصد ماده خشک(.

 نوع اسید آمینه 
نمونه تقطیری آرد 

 گندم

مخمر 
ساکارومایسز 
سروسیا خشک 

 شده

مخمر 
تورولاتورولوپسیس 
 پوتیلیس خشک شده

های تقطیری خشک دانه
 شده در آبجوسازی

 - - - 11/2 آسپارتیک اسید
 - - - 5/17 گلوتامیک اسید

 17/4 961/2 - 63/2 سرین
 115/1 796/2 247/2 15/2 گلیسین

 62/4 545/1 154/1 31/1 هیستیدین
 391/1 796/2 355/2 41/2 آرژنین

 465/1 796/2 215/2 6/1 تریپتوفان
 - - - 91/1 آلانین
 - - - 56/5 پرولین
 293/1 251/2 642/1 45/1 ترئونین
 144/1 111/3 495/2 95/2 والین

 6195/4 164/4 753/4 46/1 متیونین
 565/1 111/3 341/2 23/2 ایزولوسین
 696/2 763/3 434/3 12/4 لوسین

 576/1 226/3 95/1 17/2 فنیل آلانین
 971/4 417/4 473/3 96/4 لیزین

 (.1314( به معنی عدم وجود اطلاعات است. منبع کمال زاده )-)

 

 لکلی آرد گندمپساب تقطیر ا-7-3-4

به طور کلی پس از طی مراحل تخمیر و عمل تقطیر الکل، مخلوط باقیمانده، شامل اجزای غیر محلول و اجزای 

های تخمیر است. این محصول را پس از مدتی نگه داری و یا از الیافی و پروتئینی آرد به علاوه مخمّر و باقی مانده

سمت پسمان )عمدتاً مواد جامد( و پساب )عمدتاً مواد مایع( تبدیل توان به دو قطریق سانتریفوژ )سپراتور( می
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نمود. در ارتباط با پسمان در قسمت قبلی به طور گسترده صحبت شد. از نظر ارزش خوراکی، پساب نیز تقریباً 

( 14-همان خصوصیات را دارد با این تفاوت که پساب را عمدتاً باید به صورت مایع مصرف نمود. در جدول )ب

( 11-رکیبات مربوط به بخش مایع )پساب( و بخش ته نشین شده )پسمان( نمونه فاضلاب و در جدول )بت

 ترکیبات مربوط به نمونه رسوب ته گود تخمیر ارائه شده است.

 

 : ترکیبات مربوط به بخش مایع و بخش ته نشین شده نمونه فاضلاب )درصد(.14-جدول ب

 فاضلاب تولیدی )بخش مایع( ترکیب
 سببر ح

 ماده خشک 

 فاضلاب تولیدی 

 )بخش ته نشین شده(
 بر حسب ماده خشک

 - 15/79 - 95/13 رطوبت 

 17/52 52/11 96/17 12/13 پروتئین 

 16/4 91/4 72/11 56/4 خاکستر 

 25/4 45/4 46/4 44/4 کلسیم 

 35/4 49/4 67/4 49/4 فسفر

 49/1 3/4 96/3 19/2 نمک

  (.1314منبع: کمال زاده )

 ول بجد

 بر حسب ماده خشک رسوب ته گود تخمیر ترکیب

 - 44/15 رطوبت

 47/52 64/7 پروتئین 

 13/2 31/4 خاکستر

 55/4 41/4 کلسیم

 47/4 41/4 فسفر

 75/4 11/4 نمک

  

  

 و  پسمان تقطیر الکلی گندم DDGSلید  توطرح توجیهی فنی  اقتصادی طرح توجیهی فنی  اقتصادی --88

میلیون لیتر در سال ارائه شده میلیون لیتر در سال ارائه شده   2424هزینه ها و درآمد یک کارخانه متعارف تولید الکل با ظرفیت هزینه ها و درآمد یک کارخانه متعارف تولید الکل با ظرفیت   66در جدول در جدول 

میلیون میلیون   2424به مقدار به مقدار   DDDDGGSSمیلیون لیتر، میلیون لیتر،   2424است. در این کارخانه در سال سه محصول اصلی الکل به مقدار است. در این کارخانه در سال سه محصول اصلی الکل به مقدار 

میلیون کیلوگرم تولید می شود. در محاسبه درآمد کل کارخانه صرفا میلیون کیلوگرم تولید می شود. در محاسبه درآمد کل کارخانه صرفا   1919قدار قدار کیلوگرم و دی اکسید کربن به مکیلوگرم و دی اکسید کربن به م
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منظور شده است و درآمد حاصل از تولید دی اکسید کربن در منظور شده است و درآمد حاصل از تولید دی اکسید کربن در   DDDDGGSSدرآمد حاصل از فروش الکل و درآمد حاصل از فروش الکل و 

ریال در ریال در   DDDDGGSS ، ،4444444444ریال و قیمت هر کیلو ریال و قیمت هر کیلو   4144441444محاسبات لحاظ نگردیده. قیمت فروش هر لیتر الکل محاسبات لحاظ نگردیده. قیمت فروش هر لیتر الکل 

و یا پسمان تقطیر الکلی در واقع موجب کاهش هزینه و یا پسمان تقطیر الکلی در واقع موجب کاهش هزینه   DDDDGGSSه است. درآمد حاصل از فروش ه است. درآمد حاصل از فروش نظر گرفته شدنظر گرفته شد

تولید الکل می شود و یک عامل اصلی در افزایش درآمد کارخانه و کاهش هزینه تولید محسوب می گردد. با تولید الکل می شود و یک عامل اصلی در افزایش درآمد کارخانه و کاهش هزینه تولید محسوب می گردد. با 

با درآمد با درآمد   و پسمان تولیدی متفاوت می باشد.و پسمان تولیدی متفاوت می باشد.  DDDDGGSSتوجه به مقدار نشاسته موجود در گندم یا ذرت، کیفیت توجه به مقدار نشاسته موجود در گندم یا ذرت، کیفیت 

(. (. 77و جدول و جدول   66درصد از هزینه های تولید الکل جبران می شود )شکل درصد از هزینه های تولید الکل جبران می شود )شکل   1616تا تا   1414بین بین     DDDDGGSSحاصل از فروش حاصل از فروش 

ریال از هزینه تولید هر لیتر الکل را ریال از هزینه تولید هر لیتر الکل را   3544435444و یا پسمان تقطیر الکلی تقریبا و یا پسمان تقطیر الکلی تقریبا   DDDDGGSSتولید و فروش هر کیلو تولید و فروش هر کیلو 

  کاهش می دهد. کاهش می دهد. 

  میلیون لیتر در سالمیلیون لیتر در سال  2424ه متعارف تولید الکل با ظرفیت ه متعارف تولید الکل با ظرفیت : محاسبه هزینه ها و درآمد یک کارخان: محاسبه هزینه ها و درآمد یک کارخان  66جدول جدول 

 الکل تولیدی در هر ساعت )لیتر( 2771  

 الکل تولیدی در هر روز )لیتر( 66672  

 الکل تولیدی در سال )لیتر( 24،444،444  

 تعداد روز هفته 7  

 تعداد هفته در سال 43  

 م(گندم مورد نیاز در هر هفته )کیلوگر 1،637،464  

 کل گندم مورد نیاز  سالانه )کیلوگرم( 74،231،952  

    

 در آمد )ریال(: مقدار تولید قیمت هر واحد جمع

 الکل )لیتر( 23333333 41333 923،333،333،333

 DDGS )کیلوگرم( 23333333 43333 933،333،333،333

 )گاز کربنیک(CO2 )کیلوگرم( 19444444 4 4

 معج   1،923،333،333،333

    

 جمع
هزینه تولید هر لیتر 

 الکل
 هزینه های جاری )ریال(: 

 نگهداری و تعمیرات و ....  476 9،524،444،444

 آب و برق و .....  1917 39،744،444،444

 مواد شیمیایی  927 11،544،444،444

 افزودنی های دیگر و ...  534 14،644،444،444

 کارگر و ...  927 11،544،444،444

 کارمندان فروش و اداری و ...  191 3،964،444،444

 جمع  8348 133،733،333،333

    



31 

 

 جمع
هزینه تولید هر لیتر 

 الکل
 هزینه های ثابت )ریال(: 

 بیمه و مالیات  25157 5،434،444،444

 استهلاک، تجهیزات، ...  161256 33،652،444،444

 .، ....-سود سرمایه  1433 24،664،444،444
 جمع  931203 87،349،333،333

    

 جمع هزینه ها
هزینه تولید هر لیتر 

 الکل
 هزینه مواد اولیه )ریال(: مقدار )کیلوگرم(

 گندم )کیلوگرم( 74231952 31544 774،444،444،444

 جمع   993،333،333،333

    

 جمع هزینه های مستیقیم )ریال(   993،733،333،333

    

 جمع کل هزینه ها )ریال(   733،249،333،333

 سود سالانه )ریال(   619،754،444،444
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  : هزینه های تولید یک لیتر اتانول: هزینه های تولید یک لیتر اتانول66شکل شکل 

  

  

  

  : هزینه های تولید یک لیتر اتانول )ریال(: هزینه های تولید یک لیتر اتانول )ریال(  77جدول جدول 

 نوع هزینه مبلغ

 گندم 31544

 )مخمر، آنزیم و ....(  مواد افزودنی دیگر 1457

 ق، آب، بخار و ...بر 1917

 )دوره دهساله( استهلاک 1613

 کارگر، بیمه، نگهداری 1153

44444-  

یـا پسـمان و  DDGS) درآمد فروش محصولات جانبی

)... 

 جمع 6513
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 منابع پروتئینی حیوانی -9

 مقدمه-1-9

ه کیفیت م بوده است. گرچوطیور مرسدام و استفاده از منابع پروتئینی حیوانی از سال های دور در تغذیه 

با این حال برخی از این منابع مانند پودر گوشت،  ،پروتئین های حیوانی مناسب تر از پروتئین های گیاهی است

پودر گوشت و استخوان ممکن است به دلیل بالا بودن بار میکروبی مستعد آلودگی به سالمونلا شود. هم چنین 

نیز به دلیل داشتن به دلیل قیمت بسیار بالا و ماهی  استفاده از منابع پروتئینی حیوانی دیگری از جمله پودر

تری متیل آمین در آن باعث ایجاد بو و طعم نامطبوع بوی ماهی در گوشت، تخم مرغ و ایجاد فرسایش سنگدان 

به دلیل گیزروسین بالا در آن در پرندگان می شود. از طرفی حرارت بالا به منظور اطمینان از عمل آوری مناسب 

پودر ماهی ممکن است باعث تخریب بعضی از آمینو  و ای جانبی طیور، پودر گوشت و استخوان،فرآورده ه

و قابلیت دسترسی آن ها را کاهش دهد. این موارد باعث استفاده از منابع پروتئینی جدید شامل شود اسیدها 

 .شده است طیوردام و میا در تغذیه تپودر حشرات، پودر لارو قورباغه، پودر کرم خاکی، پودر آر

  

 پرورش حشرات خوراکی -2-9

، زنگ خطری است که هشدار نیاز به منابع خوراکی دام و طیور و آبزیان و همچنین غذای انسانافزایش سریع 

منطقی ترین "معتقدند  …قحطی و فقر در آینده را می دهد. عده ای از متخصصین علم تغذیه، جامعه شناسی و

شر خصوصاً در کشورهای محروم، استفاده از تمام امکانات و منابع غذایی موجود راه برای تامین نیازهای غذایی ب

می تواند باشد. پرورش حشرات خوراکی یکی از منابع مهم برای تولید خوراک دام و حتی غذای انسان . "است

لخ، حشرات خوراکی یکی از ترکیبات اصلی غذاها، در کشورهای مختلف به شمار می آیند. در برخی مناطق م

برخی از مردم آنقدر با علاقه این . می خورند …موریانه، عقرب، کرم، سنجاقک، آخوندک، پروانه، سوسک و 

حشرات را میل می کنند که حتی در کنار غذاهای دیگر هم از این گروه جانوری به عنوان چاشنی استفاده 

نوران برای رشد و تولیدمثل به مواد این جا . از طرفینموده و معتقدند یک غذای خوشمزه حرف اول را می زند

سرعت تخم ریزی و رشد  برای رشد و پرورش این موجودات فضای زیادی لازم نیست.. غذایی زیادی نیاز ندارند

این گروه  .حشرات به هیچ عنوان با زاد و ولد پستانداران و پرندگان تامین کننده غذای انسان قابل مقایسه نیست

و با کمال تعجب عده ای معتقدند بسیار  وان و گونه های مختلف در دسترس بشر هستنداز جانوران به تعداد فرا

 .خوشمزه تر از گوشت حیواناتی چون مرغ، ماهی، گوساله و گوسفند است

بر اساس گزارشهای که  نوع هستند، 1944حدود مطالعات بسیاری نشان داده اند که حشرات قابل خوردن 

حشره خوراکی در جهان استفاده می شود. منابع غنی پروتئین، روی و آهن و  نوع 44در حال حاضر جهانی غذا

منبع با ارزشی  B ویتامین ویتامین و املاح محسوب و این گروه با داشتن پتاسیم، کلسیم، منیزیم، روی و آهن و

تغذیه سوء  B به حساب می آیند. در حال حاضر در برخی مناطق آفریقایی برای مبارزه کمبود با ویتامین

کودکان، از نوعی کرم خوراکی خشک شده آرد تهیه و به غذا افزوده می شود. همچنین از آرد ذکر شده برای 

تغذیه زنان باردار یا بیمار و همچنین کسانی که کم خونی دارند )به جهت میزان بالای آهن، کلسیم و پروتئین( 
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مقایسه با سویا، ذرت، عدس، گوشت و حبوبات  به طور کلی حشرات از نظر میزان انرژی در استفاده می شود.

در بعضی مناطق دنیا، برخی حشرات بسیار گران هستند. مثلاً در هندوستان غذایی  .منبع مناسب تری هستند

در برخی رستوران های مکزیک  .که از کرم ابریشم تهیه می شود گران تر از ابریشم تولیدی توسط کرم است

میلیون دلار برای  144مصرف کنندگان چینی فقط سالانه بیش از  ت. ران اسیک پرس لارو پروانه بسیار گ

کنسروهای گران قیمتی از حشرات در برخی کشورها مانند مکزیک و ژاپن  .خوردن نوعی مورچه هزینه می کنند

نی ها به ژاپ .آفریقایی ها کرم، ملخ، موریانه و مورچه را منبع غنی از پروتئین می دانند. تهیه و صادر می شود

پرورش کرم ابریشم به عنوان یک منبع غذایی توجه دارند و مکزیکی ها سال های سال است که حشره می 

مردم نیجریه و غرب آفریقا نیز از جیرجیرک، بید، ملخ، کرم و لارو شپش درختی و سوسک برای تهیه  .خورند

مردم اندونزی  .ه، ملخ و آخوندک می خورندغذا استفاده می کنند. تایلندی ها از زنبور عسل، حشرات آبی، مورچ

 هم از طرفداران سرسخت سنجاقک ها هستند و غذای لذیذی را با آن تهیه می کنند. 

چین، تایلند، آمریکا و حتی هلند هم اکنون دارای فارم های پرورش حشرات برای مصرف انسانی در مقیاس 

گذریم ما میتوانیم با تولید حشرات برای خوراک دامها اگر از بخش تغذیه انسان از حشرات ب. هایی بزر  هستند

بزیان زینتی از پودر آبزیان مخصوصا آاقدام نماییم در بسیاری از کشورها برای تغذیه دامها و حیوانات خانگی و 

خوراک با پایۀ حشرات می  تولیدات .نزیم و پروتئینهای مفید می باشدآزیرا سرشار از  میشودحشره استفاده 

چربی ( و CPخام ) نیپروتئمیزان  1 -2 جدول. در پودر ماهی و سویا داشته باشند بازارهایی همانند بازار توانند

 63تا  42از  بالا و( CPخام ) نیپروتئمیزان . شده است سهیمقا یماه پودرو  ایسو با کنجالهدر حشرات موجود 

 یماهپودرکمتر از  یاست، اما کمموجود  ایاست که در سو یهمان مقدارمشابه  تقریباهستند، که  ریدرصد متغ

 12تا  57اما وقتی عملیات جدا سازی چربی حشرات انجام پذیرد، پروتئین خام حشرات بدون چربی بین  است.

 Harinder and)درصد خواهد بود که بیشتر از پروتئین خام هر دو کنجاله سویا و پودر ماهی است 

Makker, 2414)  ،2-2در جدول  هیمنابع متعارف تغذ ریمنابع مختلف حشرات و سا هنیآم هایدیاس باتیترک 

 . بطور کلی ترکیب اسیدهای آمینه ضروری خوب و مناسب هستند. آمده است

 

مقایسه ترکیبات اصلی پودر حشرات با کنجاله سویا و پودر ماهی )درصد از ماده خشک(. -( 1-2جدول)  

لارو 

مگس 

سرباز 

 سیاه

ـــس  مگ

 خانگی

یرک جیرج ملخ کرم

 خانگی

جیرجیرک 

 مورمون

شفیره  

کرم 

 ابریشم

شفیره کرم 

ابریشم )با 

چربی( 7/4%  

پودر 

 ماهی

ه کنجال

 سویا

 ترکیبات

 در ماده خشک 

4251 

(5659) 

5454 

(6251) 

5251 

(1256) 

5753 

(6256) 

6353 

(7655) 

5951 

(6954) 

6457 

(1157) 

 پروتئین خام 5151 7456 7556

 چربی ها 254 959 457 2557 1353 1753 155 3651 1159 2654
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 کلسیم 4539 4534 4544 4531 4524 1541 4513 4527 4547 7556

 فسفر 4569 2579 4517 4564 1544 4579 4511 4571 1564 4594

نسبت کلسیم  4557 1556 4546 4563 4519 1521 1511 4535 4529 154

 به فسفر

 ستخراج چربی می باشد.اعداد داخل پرانتز، مقدار پروتئین خام پس از ا

 

گرم نیتروژن( پودر حشرات بـا کنجالـه سـویا و پـودر  16مقایسه ترکیب اسیدهای آمینه )گرم / -( 2-2جدول )

 ماهی.

لارو 
مگس 
سرباز 
 سیاه

مگس 
 خانگی

جیرجیرک  ملخ کرم
 خانگی

جیرجیرک 
 مورمون

شفیره  
 کرم ابریشم

شفیره کرم 
ابریشم )با 

چربی( 7/4%  

پودر 
 ماهی

ه کنجال
 سویا

 اسید های آمینه

 متیونین 1532 257 354 355 154 154 253 155 252 251

 سیستین 1531 451 451 154 451 451 151 451 457 451

 والین 4554 459 459 555 654 551 454 654 454 152

 ایزولوسین 4516 452 359 551 451 454 454 456 352 551

 لوسین 7551 752 5.1 755 154 951 551 156 554 759

 فنیل آلانین 5516 359 454 552 255 354 354 454 456 552

 تیروزین 3535 351 555 559 552 552 353 754 457 659

 هیستیدین 3546 254 256 256 354 253 354 354 254 354

 لیزین 6511 755 651 754 559 554 457 554 651 656

 تروئونین 3571 4.1 451 551 452 356 355 454 355 357

 تریپتوفان 1536 154 154 459 456 456 451 456 155 455

 سرین 5511 359 455 554 459 456 554 754 356 351

 آرژنین 7564 652 551 556 553 651 556 451 456 556
 گلوتامیک اسید 19592 1256 153 1359 1157 1454 1554 1153 1157 1459

 آسپاراتیک اسید 14514 951 751 1454 151 757 954 755 755 1154

 پرولین 5599 452 - 552 652 556 259 651 353 656

 گلیسین 4552 654 357 451 559 552 451 459 452 557

 آلانین 4554 653 454 551 955 151 456 753 551 757
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به صورت پروتئینی با توده ی با ارزش کم را  -زیستمنابع حشرات خونسرد هستند و بنابراین به طور موثری 

درصد( و کمترین میزان  7/65)بالاترین میزان پروتئین خام در شفیره ی مگس خانگی  کیفیت بالا در می آورند.

مشخص شده است که بسیاری از گونه ها بسیار مغذی بوده و  .درصد( یافت شده است 9/31) در لارو مگس

بر اساس این پروژه حشره ها می . دیگر خوراک دارد تولید آن ها تاثیر محیط زیست کمتری نسبت به منابع

توانند بر روی دورریختنی های ارگانیک همچون سبزیجات و زباله های محلی به سرعت و به آسانی پرورش پیدا 

پژوهش ها نشان می دهد که به ویژه لارو مگس،  .درصد از حجم زباله ها را کاهش می دهد 64کنند و این کار 

برای استفاده در زباله های ارگانیک در مقیاس بزر  و تولید در مقیاس بالای پروتئین ها   کرم مگس خانگی و

اهمیت ویژه ی آن ها . و نیز کارهای دارویی بسیار مناسبند بسیار مناسب هستند و بنابراین برای صنعت خوراک

پیش بینی این برنامه در کشور هلند مقیاس بالا )از بازار محلی تا بازارهای بزر ( است. بنیانگذاران  در در تولید

 ندمیلیون یورو خواه 424کارخانه ی بزر  تولیدی با گردش مالی  14سال شاهد ایجاد  7می کنند که در طی 

 .بود

 

 پودر لارو قورباغه، پودر کرم خاکی و پودر آرتمیا-3-9
 1/34، درصد ماده خشک 96رای می باشد که دا پودر لارو قورباغه یکی از منابع پروتئینی جدید در تغذیه طیور

 9/4درصد کلسیم،  5/5درصد چربی خام،  73/7کیلو کالری در کیلوگرم انرژی خام،  4744درصد پروتئین خام،

کیلوکالری در یک کیلوگرم  3151درصد سدیم می باشد. هم چنین پودر لارو قورباغه دارای  72/4درصد فسفر و 

کالری در یک کیلوگرم انرژی قابل متابولیسم حقیقی می باشد. پودر کیلو 4561انرژی قابل متابولیسم ظاهری، 

لارو قورباغه بعد از پودر ماهی و پودر گوشت دارای بیشترین میزان کلسیم است. چربی خام پودر لارو قورباغه 

یی طیور تقریباً دو برابر پودر کرم خاکی می باشد. که امکان جایگزینی آن با دیگر منابع پروتئینی در جیره غذا

. نتایج آزمایشات مختلف نشان می دهد که می توان به دلیل ترکیبات خوب پودر لارو استبه راحتی امکان پذیر 

قورباغه آن را جایگزین منابع پروتئینی گیاهی از جمله سویا و همچنین منابع پروتئینی حیوانی مثل پودر ماهی 

 (.Edwards, C.A. and lofty, J.R. 1972; Gaddie and Douglas, 1975در تغذیه طیور کرد )

با توجه به این محصول  .پودر کرم خاکی یکی دیگر از منابع پروتئینی جدید جهت استفاده در تغذیه طیور است

پودر کرم خاکی  باشد. داشتهماده خشک می تواند  درصد 95تا  15نوع گونه و هم چنین درصد رطوبت بین

معده ای و ماهی ها جایگزین پودر ماهی شود. با روش های  تکانداران جیره غذایی پست همچنین می تواند در

از پروتئین جیره غذایی را از پودر کرم تامین  درصد 25-54کنونی برای عصاره گیری و تهیه پودرکرم می توان

تا  4درصد و چربی خام بین  74تا  55مقدار پروتئین خام بین  (.Edwards and Niederer, 1911کرد )

ترکیب  .نسبت اسیدهای آمینه متیونین و لیزین در پودرکرم بیشتر از پودر ماهی است رصد متغییر است.د 5/1

  .ارائه شده است 3-2 در مقایسه با دو منبع پروتئینی در جدول E.foetida رم خاکی از گونهکشیمیایی پودر 

جیره بلدرچین میتواند سبب  درصد در سطح ده خاکی در گزارشی عنوان شده است که استفاده از پودر کرم

همچنین وزن نهایی .  ((RRaatthhiinnaammaallaa  eettaall..  24112411)افزایش وزن بدن و کاهش ضریب تبدیل خوراک شود
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های گوشتی بدون اینکه  درصد جیره جوجه 15و 14بدن، سرعت رشد و بازده خوراک مصرفی در سطوح 

  ,,NNaavviiddsshhaadd  aanndd  SSaayyaaddii) است هگزارش شدشاهد تأثیری روی مصرف خوراک داشته باشد بهتر از گروه 

24472447.) 

 

مقایسه با دو منبع پروتئینی دیگر مورد استفاده در تغذیه در ترکیب شیمیایی پودر کرم خاکی  (:3-2)جدول 

 .طیور و آبزیان

 پودر خون پودر ماهی پودر کرم خاکی ترکیب )درصد(

 14 66-74 7/67 پروتئین خام

 5/1 1 15/5 چربی خام

71/4 فیبر  1 1 

 25/4 4/2 11/4 فسفر

 3/4 4 55/4 کلسیم

 

پودر آرتمیا یا میگو شور یکی دیگر از منابع پروتئینی حیوانی است که می تواند در تغذیه طیور یا سایر حیوانات  

درصد پروتئین خام  42درصد ماده خشک،  92یا خام دارای مآرتپودر (. Zarei, 2414مورد استفاده قرار گیرد )

درصد سدیم و  1/12درصد فسفر،  6/12درصد کلسیم،  4/23درصد خاکستر خام، 4/2چربی خام، درصد  1/13،

(. نتایج Zarei, A. 2446; Aghakhanian, et al. 2449مگا ژول در کیلوگرم انرژی خام است ) 16

 ,Zarei) استکه آرتمیا از لحاظ پروتئین دارای کیفیت بالایی  هانجام گرفته نشان داد آزمایشات آزمایشگاهی

A. 2446 درصد می باشد. از لحاظ قابلیت هضم اسیدهای آمینه در آرتمیا،  94( و قابلیت هضم آن بیش از

درصد( می باشد.  94ونین دارای بیشترین قابلیت هضم )یدرصد( و مت 14سرین دارای کم ترین قابلیت هضم )

هضم ظاهری در ایلئوم پرنده می باشد  هم چنین آرژنین و لوسین موجود در آرتیمیا دارای بیشترین قابلیت

(Aghakhanian, et al. 2449 درآزمایشات انجام شده دیگری در این زمینه مشخص شد که جایگزینی دو .)

نوع واریته آرتمیا با پودر ماهی هیچ گونه تفاوت معنی داری در افزایش وزن، راندمان خوراک و صفات لاشه 

 Zarei, A. 2446)مشاهده نشد )

 

ضایعات  ،نیشکر ، سرشاخهپستهمرکبات، پوست مثل تفاله  جانبی زراعی ستفاده از محصولاتا -9

  خرما

 هبه طور کلی پس ماند .را در کشور شامل می شود ایها و ضایعات میوه و سبزی حجم قابل توجه  هپس ماند

رژی قابل متابولیسم مگاکالری درکیلوگرم ان 2درصد پروتئین خام، حداقل  15تا  12های میوه و سبزی حاوی 

مصرف شود. سیلو نمودن این پس مانده ها با کاه گندم  دامبوده که می تواند به عنوان منبع علوفه ای در تغذیه 

قابلیت نگهداری  درصد سبب می شود تا  4درصد ماده خشک و نیز افزودن ملاس به مقدار  34برای رسیدن به 
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 همهم ترین پس ماند .در طول سال در تغذیه دام ها قابل استفاده باشد آنها به صورت تازه و آبدار افزایش یافته و

حاصل از صنایع  ه، بخش های غیرخوراکی و پس ماندهها در این زمینه شامل انواع میوه های پادرختی و وازد

ور، سیب، وری انواع میوه و دیگر محصولات سبزی و صیفی؛ پوسته تازه بادام، گردو، پسته؛ تفاله های انار، انگآفر

های کنسرو سازی، و تفاله گوجه ه زیتون، پرتقال، لیمو و دیگر مرکبات، بقایای صنایع سیب زمینی، پس ماند

فرنگی می باشند که بسته به نوع و کیفیت محصولات اصلی ترکیبات آنها متغیر می باشد. در اینجا به معرفی 

 :ه طور مختصر اشاره می گرددها ب هارزش غذایی، عمل آوری و مصرف بعضی از پس این ماند

خام بوده و بر خلاف پوسته انار میزان تانن  درصد پروتئین 14تا  14این پس مانده حاوی حدود ر: تفاله دانه انا

درصد  12به نحوی که میتوان از آن تا ( 1319درصد( میباشد )افشار حمید و رازقی،  7/2حدود )در آن پایین 

 ). 1319ی بز های داشتی استفاده نمود )مدرسی و همکاران، بر اساس ماده خشک در جیره غذای

ورده آبا توجه به این که سیب یکی از محصولات عمده باغی در کشور می باشد، میزان ضایعات و فر: تفاله سیب

های فرعی آن نیز قابل توجه بوده و می توان از آن در تغذیه دام به خوبی استفاده نمود. تفاله سیب خشک شده 

   ).1317درصد در جیره بره های پرواری مصرف نمود )حسینی،  34تا  15ی توان به میزان را م

حدودی به جای غلات در جیره غذایی  تفاله مرکبات به دلیل انرژی زایی نسبتا بالا می تواند تا تفاله مرکبات:

ئین خام در این نوع . پروت(1315؛ قاسمی خشکرودی و همکاران، 1371نشخوار کنندگان مصرف شود )فضائلی، 

مگاکالری در کیلو گرم ماده خشک متغیر می  7/2تا  3/2درصد و انرژی قابل متابولیسم نیز 9تا  6 تفاله ها حدود

درصد در جیره غذایی، به جای دانه جو در تغذیه بزغاله های در حال رشد  14مصرف تفاله مرکبات تا . باشد

  .است شدهسبب گوارش پذیری مشابه با جیره شاهد 

محصول پسته پس از برداشت، تحت فرآیند پوست گیری قرار می گیرد که طی آن بخش قابل  بقایای پسته:

شامل پوسته میوه، خوشه و بر   آنبر جای می ماند. اجزای تشکیل دهنده  هتوجهی از آن به صورت پس ماند

ام بوده و بخش فیبری آن به درصد پروتئین خ 12که حاوی حدود ( 1375می باشد )فروغ عامری و فضائلی، 

هزارتن علوفه از این محصول به  چهارصدمراتب پایین تر از علوفه های رایج می باشد. سالانه حد اقل معادل 

دست می آید که متاسفانه استفاده مناسبی از آن به عمل نمی آید. معمولا این محصول مربوط به مناطقی می 

بنا  . ز تشکیل می دهد و کمبود علوفه از مشکلات اصلی به شمار می رودباشد که عموما دام غالب را گوسفند و ب

درصد با یونجه خشک مخلوط گردید  34قابلیت هضم بقایای پسته، وقتی به میزان ( 1316) به گزارش فضائلی

درصد( نداشت. همچنین میزان مصرف روزانه  9/62درصد بود که تفاوت زیادی با یونجه )قابلیت هضم  7/59

گرم بود درحالی که یونجه خشک به  914درصد یونجه( توسط گوسفند  74 + درصد پوسته پسته 34ط )مخلو

درصد می توان آن  24که تا  هاستفاده از بقایای پسته در تغذیه بز رائینی نشان داد .گرم در روز بود 199تنهایی 

حیوان و تولید کرک داشته باشد  را در تغذیه بزها مصرف نمود بدون آن که اثر منفی بر خوراک مصرفی، رشد

شرایط کنونی میتوان پوسته پسته خشک را تا سطح  با توجه به نتایج بدست آمده، در ). 1312)سید مؤمن، 

 .درصد در جیره بز مصرف نمود 15درصد در جیره گوسفند و تا  14
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 استفاده از منابع کمتر رایج و غیر معمول مثل تریتیکاله و سورگوم -1-9

  هتریتیکال-1-1-9
. می باشدبا گندم و جو  جایگزیندام و طیور است و از دانه های قابل  غذایی با ارزش جیره قلامتریتیکاله یکی از ا

شرایط آب و هوایی و زمین  است. برای کشت دردر مقایسه با گندم از قابلیت رشد و مقاومت بیشتری برخوردار 

اصلخیزی پایین، تحمل به خشکی، تحمل به سرما، . سازگاری به خاکهای با حنامناسب توصیه شده است های

مقاومت به بیماری ها و توقع کمتر نسبت به گندم از خصوصیات آن است. از دیگر مزایای تریتیکاله عملکرد 

مطلوب آن در شرایط تنش های زراعی )تحمل نسبت به خاک های اسیدی، شور و شنی( است. میزان تولید 

از گندم است. پروتئین آن از گندم بیشتر و انرژی قابل سوخت و ساز آن مشابه تریتیکاله در واحد سطح بیشتر 

درصد(  9)حدود  دانه ذرتپروتئین بیشتر از  کهدرصد( بوده  13تا  11)حدود  مقدار پروتئین آن گندم است.

آنزیم فیتاز  شبیه گندم و بهتر از چاودار می باشد. این غله مانند گندم دارای آنترکیب اسیدهای آمینه  است. 

مطلوب تر می کند. قابلیت  دانه سورگومبا ذرت و یا  آنرا در مقایسه ،زیادی است که فسفر قابل استفاده نسبتاٌ

مشابه گندم و چاودار حاوی مقادیر بسیار اندک و  ،هضم نشاسته موجود در تریتیکاله، شبیه گندم است. تریتیکاله

استفاده از تریتیکاله در تغذیه دام و طیور به صورت تجاری از سال  یا فاقد هر گونه رنگدانه گزانتوفیلی است.

آغاز شد. تریتیکاله مانند سایر غلات برای تولید کاه، سیلاژ و هیلاژ مناسب است و محصول تولیدی از نظر  1969

 3تا  2 می باشد. درصد پروتئین دانه تریتیکاله )بعضی واریته ها(کیفیت و کمیت با سایر غلات قابل مقایسه 

درصد بیشتر از چاودار است. تریتیکاله بدلیل داشتن نیتروژن بیشتر، در خاکهای دچار  4درصد بیشتر از گندم و 

مهمترین انگیزه برای فقر نیتروژن راحت تر کشت می شود. میزان لیزین تریتیکاله بسیار بیشتر از گندم است. 

تریتیکاله در تغذیه دام و طیور یکی از منابع می باشد.  جایگزینی این گیاه بجای ذرت دانه ای نیاز آبی کمتر

انرژی است. مانند سایر غلات، پروتئینی متوسط، نشاسته و کربوهیدراتها و سایر ترکیبات آن انرژی کل بالایی 

تولید می کنند. با در نظر گرفتن شرایط پرورش و قیمت اقلام خوراکی، در جیره های غذایی مرغ گوشتی، 

ی تواند مورد استفاده قرار درصد دانه ذرت مصرفی، م 24درصد و در مرغ تخمگذار حداکثر تا  15حداکثر تا 

 گیرد.

 

 سورگوم  ) ذرت خوشه ای(-2-1-9
بر  علاوه سورگوم را در دنیا دارد. پنجم جو مقام و ، ذرت، برنجبعد از گندم از نظر اهمیت غلات سورگوم  در بین

، با آن از رفع رشد پس و شروع خشکی مدت کوتاه هاید در اثر برخورد با دورهرش در توقف تواناییداشتن 

 بیش رطوبت سورگوم. است مقاوم آبی کم و به سازگار خشک و گرم مناطق بخصون ایران و هوایی شرایط آب

آسانتر  سورگوم نماید. کاشتمی تحمل رتبا ذ مخصوصاً در مقایسه بالا را نیز بهتر از سایر غلات از حد و دماهای

 خوب دارد. دانه سورگوم منبع احتیاج ذرت به نسبت کمتری کود و مراقبت رشد به برای گیاه . اینو ارزانتر است
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 95-96انرژی برای مرغدارانی است که هیچگونه رنگدانه ای در جیره نمی خواهند. ارزش غذایی دانه سورگوم 

ت است. انرژی دانه سورگوم کمتر از ذرت است. بطور کلی سورگوم در مقایسه با ذرت، حاوی مقادیر درصد ذر

با توجه به شرایط اقلیمی کشور و بروز خشکسالی های دوره ای،  بیشتری پروتئین و مقادیر کمتری روغن است.

ند منبع غذایی مناسبی برای یکی از راهکارهای غلبه بر معضلات خشکسالی استفاده از سورگوم است که می توا

تغذیه دام و طیور در شرایط بحران باشد. علاوه بر این به دلیل سازگاری این گیاه با شرایط خاکی نامناسب، 

کشت آن در مناطقی که غلات و علوفه هایی همچون ذرت و یا جو عملکرد مناسبی ندارند می تواند از حجم 

دسترس بودن و قیمت نسبتاً پایین سورگوم باعث شده که بتوان از آن در واردات این گونه منابع غذایی بکاهد. 

برتری اصلی سورگوم نسبت به غلات  ی غذایی مناسب در صنعت دام و طیور استفاده کرد.به عنوان یک ماده

مشابه همچون ذرت، امکان کشت این گیاه در مناطقی است که برای ذرت، بسیار گرم و خشک و نامساعد 

تر است. گیاه سورگوم تری داشته و به خشکی و کم آبی مقاومورگوم در مقایسه با ذرت رشد سریعس. دنباشمی

 سورگوم و هیستیدین ، گلایسیننینیآرژ میزان تر از ذرت است.در مقابل شوری آب و خاک به مراتب مقاوم

شده است. بطور  گزارش با ذرت مشابه نآ و تریپتوفان ، سیستین، متیونین، لیزینسرین ، و میزانکمتر از ذرت

طیور دارند در  تغذیه در حیاتی نقش که آنهایی بویژه آمینه اسیدهای میزان که است گردیده مشخص کلی

محدود  یاسیدامینه دومین، تریپتوفان است. بعد از سیستین متفاوت ایملاحظه بطور قابل سورگوم هیبریدهای

 سورگوم ارقام . اغلباست اما کمتر از گندم بیشتر از ذرت در سورگوم آید. تریپتوفانبشمار می در سورگوم کننده

، رقم به بسته که است شده گزارش درصد 15تا   1/1از  و مقدار آن داشته از ذرت بالاتری خام مقدار پروتئین

مهمترین ماده ضد تغذیه ایی موجود در دانه . تانن و کود، متغیر است آبیاری و هوا، میزان ، آبشرایط خاک

پوشش تیره تر دانه معادل مقدار بیشتر تانن است. مقدار بالای تانن می تواند موجب  معمولاٌسورگوم می باشد و 

 1تانن حداکثر استفاده از سورگوم با میزان کاهش در قابلیت هضم ماده خشک و اسیدهای آمینه شود. 

هرچه رنگ دانه ی سورگوم روشن تر باشد، میزان تانن آن کمتر . برای تغذیه طیور پیشنهاد می گردد درصد

توصیه می شود با در نظر گرفتن شرایط  " است. از این رو، سورگوم سفید کمترین میزان تانن را داراست.

درصد و در مرغ تخمگذار  24پرورش و قیمت اقلام خوراکی، در جیره های غذایی مرغ گوشتی، حداکثر تا 

بدیهی است روند افزایشی مصرف  "درصد دانه ذرت مصرفی، دانه سورگوم مورد استفاده قرار گیرد. 34حداکثر تا 

 سورگوم در جیره غذایی تا سقف توصیه شده می بایست بصورت تدریجی باشد.
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