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مقدمه
اعمــال تحریم هــای اقتصــادی ظالمانــه و غیر قانونــی آمریــکا علیــه جمهــوری اســامی ایــران، منجــر بــه 
ایجــاد چالش هــای مختلــف در موضوعــات فناورانــه و راهبــردی در تأمیــن کالاهــای اساســی تهدیــد 
امنیــت ســامت و غذایــی کشــور شــده اســت. لــذا ســتاد توســعه زیســت فناوری بــا توجــه بــه مــوارد فــوق 
و اهمیت مباحث امنیت غذایی و ســامت، برنامه  ی ملی پیشــنهادی جهش اقتصاد کشــور از طریق 
فناوری هــای زیســتی را بــا ســه رویکــرد، جهــش تولیــد، ســامت و امنیــت غذایــی مــردم و اقتصــاد دانش 
بنیــان و جلوگیــری از خــروج ارز، در قالــب 33 برنامــه )28 برنامــه تولیــدی و 5 برنامــه بنیــادی( تدویــن 

نمــوده اســت )جــدول 1 و 2(.

جدول 1: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی )برنامه های تولیدی(

عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 1

سامت

تولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

تولید واکسن های انسانیبرنامه 2

تولید محصولات آرایشی و بهداشتیبرنامه 3

تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکملبرنامه 4

تولید تجهیزات و ملزومات پزشکیبرنامه 5

تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت داروییبرنامه 6

برنامه 7

امنیت غذایی

تحقیق و توسعه مرغ لاین

تولید محصولات زیست دریابرنامه 8

تکثیر و اصاح نژادهای برتر از دام های بومی کشوربرنامه 9

تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک دام و طیوربرنامه 10

تولید کودهای زیستی و زیست مهارگرهابرنامه 11

تولید نهال های کشت بافتی و احیای باغاتبرنامه 12

تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و محصولات کشاورزیبرنامه 13

تولید هسته های اولیه از ارقام بومی و خارجی و احداث باغات مادریبرنامه 14

تولید محصولات گواهی شده کشاورزیبرنامه 15

توسعه کشاورزی زیستی و قراردادی برنامه 16

تولید افزودنی های غذاییبرنامه 17

تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و استارترهای صنایع لبنی برنامه 18
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جدول 2: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی )برنامه های بنیادی(

عنوان برنامهحوزهردیف

کمک به توسعه صادراتکمک به توسعه صادراتبرنامه 29

حمایت از طرح های پژوهشیحمایت از طرح های پژوهشیبرنامه 30

آموزش و ترویج علوم زیستیآموزش و ترویج علوم زیستیبرنامه 31

حفظ ذخایر ژنتیکی و بهره برداری اقتصادیحفظ ذخایر ژنتیکی و بهره برداری اقتصادیبرنامه 32

فرهنگسازی اقتصاد زیستیفرهنگسازی اقتصاد زیستیبرنامه33

جدول 1: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی )برنامه های تولیدی(

عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 19

امنیت غذایی

تولید دارو و واکسن های دام، طیور و آبزیان

تولید غذاهای فراسودمندبرنامه 20

توسعه فناوری اطاعات در تولید محصولات زیستیبرنامه 21

توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی و کشاورزی برنامه 22

برنامه 23
محیط زیست

شورورزی

توسعه بیوتکنولوژی محیط زیست بر اساس قابلیت های استان های مختلف کشوربرنامه 24

پالایشگاه زیستیبرنامه 25

برنامه 26
بیوتکنولوژی 

صنعتی

تولید سوخت زیستی

تولید آنزیم های صنعتیبرنامه 27

تولید پروتئینبرنامه 28
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در   ایــن میــان،  ســتاد  توســعه  زیســت فناوری، بــا توجــه بــه تجــارب گذشــته در خصــوص لــزوم مســاعدت 
بخــش خصوصــی در حــل مســائل و برنامه هــای راهبــردی کشــور، در نظــر دارد بــرا  ی اجــرای برنامه هــای 
فوق، از تمامی ظرفیت های شرکت های خصوصی استفاده نموده و بدین منظور، سعی نموده است 
از طریــق تعامــل و همــکاری بــا ســندیکاها و ســایر نهادهــای خصوصــی، نیمه دولتــی و دولتــی، اطاعــات 
تمامی شرکت های خصوصی هر حوزه را جمع آوری نموده و با توجه به توانایی و قابلیت های ایشان، 
هــر یــک از برنامه هــای پیشــگفت را بــه پروژه هایــی تفکیــک نمــوده و بیــن ایــن شــرکت های توانمنــد 
توزیــع نمایــد. در صورتــی کــه توزیــع پروژه هــا بــه صــورت مناســبی صــورت گیــرد و حداقــل هم پوشــانی 
ممکن بین پروژه های توزیع شــده وجود داشــته باشــد، شــرکت های خصوصی منافع مالی خود را نیز 
در اجــرای صحیــح و دقیــق آن هــا خواهنــد دیــد و ایــن عاملــی بســیار مؤثــر در پیشــبرد برنامه هــای ســتاد 
خواهــد بــود. لــذا مســیر کلــی اجــرای طرح هــای فــوق در تعامــل و همــکاری نزدیــک بــا نهادهــای دولتــی و 

غیردولتــی مرتبــط بــا موضــوع بــه شــرح زیــر اســت: 

تعیین فهرست اولویت ها1

برگزاری فراخوان از طریق سندیکاها و نهادهای مربوطه3

کارشناسی اولویت ها در جلسات با فناوران و نخبگان حوزه زیست فناوری2

ارزیابی شرکت ها از طریق جلسات، بازدید و بررسی طرح های ارسالی4

معرفی و پیشینه ستاد توسعه زیست فناوری
ایجــاد و راه انــدازی »كمیتــه ملــی زیســت فناوری« بــه عنــوان نهــاد ملــی مدیریــت توســعه زیســت فناوری 
در ســال 1379 بــه صــورت كمیتــه ای فرابخشــی بــا عضویــت دســتگاه ها و نهادهــای ذیربــط، در واقــع 
نقطــه آغازیــن ســاماندهی نظــام ملــی مدیریــت زیســت فناوری در كشــور اســت. اولیــن ســند ملــی 
زیســت فناوری بــه منظــور توســعه جهشــی و هدفمنــد ایــن فنــاوری در کشــور، توســط ایــن كمیتــه آمــاده 
شــد و در 16 اردیبهشــت ماه 1383 به تصویب هیات دولت رســید. بر اســاس این ســند كه نخســتین 
برنامــه ملــی توســعه زیســت فناوری اســت، در تاریــخ 19 اردیبهشــت مــاه ســال 1384 بــا ایجــاد شــورای 
عالــی زیســت فناوری بــرای سیاســت گذاری، برنامه ریــزی و نظــارت ملــی در حوزه هــای آمــوزش، پژوهــش 
و تولیــد در زیســت فناوری موافقــت شــد. ایــن شــورا در تیرمــاه 1386 بــه دنبــال تصمیــم دولــت بــرای 
انحال تعدادی از شــوراهای عالی تعطیل شــد و اما نظر به اهمیت و اولویت  راهبردی زیســت فناوری 
ــی انقــاب  ــه تصویــب شــورای عال ــخ 28 آذرمــاه 1386 ب در كشــور، راهبردهــای زیســت فناوری در تاری
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فرهنگــی رســید و بــه دنبــال آن ســتاد توســعه زیســت فناوری در تاریــخ 29 خــرداد مــاه 1387 به عنــوان 
یكــی از ســتادهای فناوری هــای راهبــردی زیــر نظــر معاونــت علمــی و فنــاوری ریاســت جمهــوری ایجــاد 
گردیــد. در نهایــت مصوبــه »تشــکیل ســتاد توســعه زیســت فنــاوری« نیــز در جلســه 705 مــورخ 27 دی 

مــاه 1390  شــورای عالــی انقــاب فرهنگــی بــه تصویــب رســید.
هــدف کلــی ســتاد، ارتقــای دانــش و فناوری هــای زیســتی بــه منظــور کســب ثــروت و رفــاه عمومــی اســت. 
سیاســت گذاری و برنامه ریــزی ملــی، هماهنگــی و هم افزایــی منابــع و امکانــات کشــور و نظــارت بــر 
پیشــرفت زیســت فناوری در کشــور، از وظایف اصلی این ســتاد اســت. همچنین مأموریت های اصلی 
ستاد، »برنامه ریزی در راستای کسب 3 درصد از سهم بازار جهانی زیست فناوری«، »سیاست گذاری، 
برنامه ریــزی راهبــردی و ارزیابــی پیشــرفت زیســت فناوری کشــور«، »هماهنگــی ملــی و هم افزایــی منابــع 
و امکانــات کشــور بــرای تولیــد ثــروت از زیســت فناوری« و »کمــک بــه ارتقــای علمــی و فنــاوری بــه منظــور 

کســب مقام نخســت منطقه و ســهم شایســته جهانی« می باشــد.
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 هدف گذاری: افزایش 10 درصدی سهم اقتصاد زیستی از درآمد ناخالص ملی
ســتاد توســعه زیســت فناوری با ســه ســرفصل ســامت، بیوتکنولوژی صنعتی و امنیت غذایی، برنامه 
افزایــش 10 درصــدی ســهم اقتصــاد زیســتی از درآمــد ناخالــص ملــی کشــور )GDP( در مــدت زمــان 10 
ســال را برنامــه ریــزی کــرده اســت. بــه طوریکــه در صــورت اجرایــی شــدن برنامه هــای ایــن ســتاد، بــه 
میــزان 51/938 میلیــارد دلار بــه ارزش درآمــد ناخالــص کشــور از طریــق فناوری هــای زیســتی افــزوده 
خواهــد شــد. در شــکل 1، وضعیــت فعلــی کشــور در حوزه هــای امنیــت غذایــی، بیوتکنولــوژی صنعتــی و 
ســامت و همچنین ارزش افزوده ایجاد شــده پس از مدت زمان 10 ســال را نشــان داده شــده اســت. 

همچنیــن در شــکل 2، میــزان ســهم هــر حــوزه بــه تفکیــک شــرح داده شــده اســت.

21/240
میلیارد دلار

6/774
میلیارد دلار

23/924
میلیارد دلار

شکل 1: ارزش افزوده ایجاد شده پس از 10 سال از طریق فناوری های زیستی 

شکل 2: میزان سهم هر حوزه از ارزش افزوده کل پس از 10 سال)51/938 میلیارد دلار( 

بیوتکنولوژی صنعتی  %41
سلامت   

بیوتکنولوژی پزشکی   %13
امنیت غذایی  

زراعت و باغبانی  %18
دام طیور و آبزیان  %19

صنایع غذایی  %9

21/240
میلیارد دلار

4/795
میلیارد دلار

6/774
میلیارد دلار

9/337
میلیارد دلار

9/792
میلیارد دلار

ارزش 
افزوده
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سلامت
فصل اول

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه
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 برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه سلامت:
ســرفصل های برنامــه پیشــنهادی ســتاد توســعه زیســت فناوری در حــوزه ســامت بــه منظــور جهــش 
اقتصــاد زیســتی کشــور در جــدول 3 بــه صــورت کلــی بــه همــراه ارزش افــزوده ی هــر برنامــه، مــورد اشــاره 
ــه  تشــریح برنامه هــای ذیــل هــر یــک از ســرفصل ها می پردازیــم. ایــن  قــرار گرفتــه اســت. در ادامــه ب
برنامــه در صــورت تامیــن منابــع مالــی مــورد نیــاز آن، توانایــی افــزودن 6/774 میلیــارد دلار بــه درآمــد 

ناخالــص ملــی )13 درصــد از میــزان ارزش افــزوده کل برنامــه ملــی جهــش اقتصــاد زیســتی( را دارد.

شکل 3: درصد ارزش افزوده ایجاد شده توسط هر برنامه در حوزه سلامت 

تولید واکسن های انسانی
تولید تجهیزات و ملزومات پزشکی

تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت دارویی
تولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

تولید محصولات آرایشی و بهداشتی
تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکمل

جدول 3: برنامه  ی ملی پیشنهادی در حوزه سلامت به منظورجهش اقتصاد زیستی کشور 

ارزش افزوده )میلیون دلار(عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 1

سامت

1040تولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

2400تولید واکسن های انسانیبرنامه 2

600تولید محصولات آرایشی و بهداشتیبرنامه 3

130تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکملبرنامه 4

1504تولید تجهیزات و ملزومات پزشکیبرنامه 5

1100تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت داروییبرنامه 6

%36

%2
%9

%15

%16
%22

ارزش 
افزوده

)13درصد(
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 برنامــه اول: تولیــد داروهــا، حــد واســط ها و مــواد اولیــه دارویــی ارزبــر بــا هــدف تأمیــن امنیــت 
دارویــی کشــور و کاهــش وابســتگی بــه واردات

صنعــت داروی ایــران در ســال های اخیــر، بــا قرارگیــری در رتبــه 20 جهانــی و جایــگاه 4 آســیا پیشــرفت 
قابــل توجهــی داشــته اســت. طبــق آمــار ســال 1396، تعــداد 186 شــرکت در ایــران دارو تولیــد می کننــد و 
50 شــرکت نیــز وظیفــه توزیــع دارو  را بــر عهــده دارنــد و 232 کشــور وارد کننــده نیــز در کنــار آن هــا بــه امر 
واردات داروهــای مــورد نیــاز مشــغول هســتند. مطابــق با آمارنامــه دارویی، از لحاظ تعــدادی، 97% داروی 
مــورد نیــاز کشــور در داخــل تولیــد می شــود، امــا ایــن میــزان تولیــد، 70% ارزش مالــی داروهــای کشــور را 
شــامل می شــود و بطــور متوســط ارزش هــر واحــد داروی وارداتــی، 17 برابــر ارزش داروی تولیــد داخــل 

است.
طبــق آمارنامــه دارویــی،  میــزان واردات داروهــا و مــواد اولیــه دارویــی در ســال 1398 برابــر بــا 1/9 میلیــارد 
دلار بــوده اســت کــه بــا توجــه بــه شــرایط تحریم هــای غیرانســانی، بعنــوان یــک گلــوگاه مهــم و خطرنــاک 
می توانــد امنیــت دارویــی کشــور را بــه خطــر بینــدازد. امــا بــا نگاهــی بــه فلوچــارت زیــر )شــکل 4( کــه 
حوزه هــای دارویــی بــا بیشــترین ارزبــری در آن احصــا شــده اســت، و بــا تدویــن یــک برنامــه دقیــق و جامع 
و اســتفاده از تمامــی تــوان شــرکت ها و متخصصــان و نهادهــای اثرگــذار، می تــوان تولیــد داروهــای بــا 
بالاتریــن ارزبــری را هدف گــذاری نمــود و  بــا کاهــش ارزبــری و قطــع وابســتگی بــه واردات دارو تــا حــد 

امــکان، جهــش اقتصــادی را تضمیــن نمــود.

شکل 4: نمودار میزان ارزبری داروهای هدف گذاری شده
)بر اساس آمار ترخیص گمرک - سال 98(
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 برنامه دوم: تولید واکسن های انسانی
برنامــه تولیــد 8 طــرح در زمینــه تولیــد واکســن کرونــا و همچنیــن احــداث مجتمــع تولید واکســن تدوین 

شــده اســت کــه تــا 3 ســال آینــده 2400 میلیــون دلار ارزش افــزوده ایجــاد خواهــد کــرد )جــدول 5(.

لــذا برنامــه تولیــد دارو، مــواد موثــره )اولیــه( دارویــی، مــواد حــد واســط و مــواد جانبــی دارویــی با بیشــترین 
میــزان ارزبــری )شــامل تولیــد 20 داروی بیولوژیــک، توســعه ی ظرفیــت پالایشــگاه پاســما،  تولیــد 40 
مــاده اولیــه دارویــی، 20 مــاده حــد واســط و 10 مــاده جانبــی دارویــی( تدویــن شــده اســت و تــا 5 ســال 

آینــده 1040 میلیــون دلار ارزش افــزوده از ایــن محصــولات هدفگــذاری شــده اســت )جــدول 4(.

جدول 4: برنامه اول: تولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

2030017003200تولید داروهای بیولوژیک1

21204000350توسعه ظرفیت پالایشگاه پاسما2

4030020004300مواد اولیه دارویی3

2016010005100مواد حد واسط دارویی4

10160100005150مواد جانبی دارویی5

921040187005800 پروژهمجموع

جدول 5: برنامه دوم: تولید واکسن های انسانی

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

81200100001100تولید 8 طرح در زمینه واکسن کرونا1

مجتمع تولید واکسن: ایجاد 2
بزرگترین زیرساخت تولید واکسن 

در کشور

1110050003150

91009003100تولید 9 واکسن اولویت دار انسانی3

4BSL3 75003150افزایش تاب آوری15احداث آزمایشگاه های

332400234003500 پروژهمجموع



برنامه ملی جهش اقتصادی کشور از طریق فناوری های زیستی 15

 برنامه سوم: تولید محصولات آرایشی و بهداشتی
در برنامــه ســوم تولیــد 20 مــاده اولیــه آرایشــی و بهداشــتی ارزبــر احصــاء شــده اســت کــه تــا 5 ســال آینده 

600 میلیــون دلار ارزش افــزوده ایجــاد خواهــد کــرد )جــدول 6(.

 برنامه چهارم: تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکمل
در برنامــه چهــارم تولیــد فرآورده هــای طبیعــی، ســنتی و مکمــل بــه منظــور تولیــد 25 مــاده اولیــه مکمــل 
و 3 مــاده اولیــه شیرخشــک تدویــن شــده اســت کــه در صــورت تامیــن منابــع، تــا 3 ســال آینــده 130 

میلیــون دلار ارزش افــزوده ایجــاد خواهــد کــرد )جــدول 7(.

 برنامه پنجم: تولید تجهیزات و ملزومات پزشکی
در برنامــه پنجــم تولیــد تجهیــزات و ملزومــات پزشــکی بــه منظــور تولیــد دســتگاه های تصویربــرداری، 
تولیــد اســتنت قلــب و عــروق، مــواد اولیــه خطــوط تولیــد تجهیــزات پزشــکی، تولیــد دســتگاه قند خــون و 
نــوار تســت قنــد خــون و زیســت مــواد تدویــن شــده اســت کــه در صــورت تامیــن منابــع، تــا 5 ســال آینــده 

1504 میلیــون دلار ارزش افــزوده ایجــاد خواهــد کــرد )جــدول 8(.

جدول 6: برنامه سوم: تولید محصولات آرایشی و بهداشتی

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

2060040005400تولید 20 ماده اولیه آرایشی و بهداشتی1

2060040005400 پروژهمجموع

جدول 7: برنامه چهارم: تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکمل

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

2512010003400تولید 25 ماده اولیه مکمل1

310100250تولید 3 ماده اولیه شیرخشک2

2813011003450 پروژهمجموع
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 برنامه ششم: تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت دارویی
در برنامــه ششــم تکمیــل زنجیــره ارزش مــواد صنعــت دارویــی به منظور ایجاد مراکز فرمولاســیون مواد 
اولیه دارویی و همچنین تولید 60 دارو و مولکول با کاربرد چندگانه از مواد پایه پتروشیمی به منظور 
تکمیــل زنجیــره مــواد از پتروشــیمی تــا محصــول دارویــی نهایــی )کــه از لحــاظ اهمیــت موضــوع دارای 
مزیت هــای اســتراتژیک بــرای کشــور می باشــد( تدویــن شــده اســت کــه در صــورت تامیــن منابــع، تــا 5 

ســال آینــده 1100 میلیــون دلار ارزش افــزوده ایجــاد خواهــد کــرد )جــدول 9(.

جدول 9: برنامه ششم: تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت دارویی

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

41001000580ایجاد مراکز فرمولاسیون1

تولید 60 دارو و مولکول با کاربرد 2
چندگانه از مواد پایه پتروشیمی

6010005000051500

6411005100051580 پروژهمجموع

جدول 8: برنامه پنجم: تولید تجهیزات و ملزومات پزشکی

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

61701700350تولید دستگاههای تصویربرداری1

11281300250تولید استنت قلب و عروق2

1012012003150مواد اولیه خط تولید تجهیزات پزشکی3

4868002100تولید دستگاه قند خون و نوار تست قند خون4

4100012005200زیست مواد5

25150462005550 پروژهمجموع
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امنیت غذایی
فصل دوم

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه
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غــذا از جملــه نیازهــای بنیــادی جامعــه بشــری 
اســت کــه تأمیــن آن در مقولــه امنیــت غذایــی 
تعریــف  بنابــر  غذایــی  امنیــت  اســت.  نهفتــه 
ســازمان ملــل متحــدد در ســال 1986 شــامل 
دسترســی همــه مــردم بــه غــذای کافــی در تمــام 
اوقــات بــرای داشــتن یــک جســم ســالم اســت. 
بنابرایــن ســه رکــن اصلــی امنیــت غذایــی شــامل 
پایــداری  و  غــذا  بــه  دسترســی  غــذا،  فراهمــی 
لــذا هــدف اصلــی  در دریافــت غــذا می باشــد. 
برنامه هــای امنیــت غذایــی افزایــش دسترســی 
فیزیکــی، اجتماعــی و اقتصــادی مــردم در هــر 
زمــان  بــه غــذای کافــی، ســالم و مغــذی می باشــد 
)FAO, 1996(. برنامه هــای کان امنیــت غذایــی 
در راســتای تولیــد بیشــتر غــذا، توزیــع و عرضــه 
کافــی و بــه موقــع و بهبــود معیشــت اقتصــادی 
افــراد جامعــه بــرای تهیــه غــذا می باشــند. نقــش 
غذایــی  امنیــت  در  فنــاوری  زیســت  مســتقیم 
کمــک بــه تولیــد بیشــتر غــذا و عرضــه کافــی مــواد 
ــوار از عوامــل مهــم در  غذایــی اســت. درآمــد خان
تأمیــن امنیــت غذایــی در یــک نظــام اجتماعــی 
می باشــد و زیســت فناوری به طور غیر مســتقیم 
از طریق خلق ثروت و بهبود معیشــت اقتصادی 
نیــز بــه دریافــت غــذا توســط افــراد جامعــه کمــک 
می نمایــد. ایمنــی غذایــی یعنی اطمینــان از اینکه 
می کننــد  اســتفاده  جامعــه  مــردم  کــه  غذایــی 
به طور کامل ســالم و فاقد هرگونه آلودگی باشــد؛ 
ایــن آلودگــی می توانــد شــامل آلودگــی میکروبــی، 
انگلــی یــا شــیمیایی باشــد. بررســی های علمــی 
نشان می دهد که در دهه های اخیر با گسترش 

ــوژی و افزایــش مصــرف افزودنی هــا، آفــت  تکنول
کشــها، آنتی بیوتیکهــا و هورمونهــا در تولیــد مــواد 
غذایــی در کشــورهای در حــال پیشــرفت، اثــرات 
ســوء و انکارناپذیــری بــر ســامت انســان ها بــه 
بیمــاری  و  آلودگی هــا  ایــن  آمده اســت.  وجــود 
شــامل بــروز انــواع ناهنجاری هــای مــادرزادی و 
ســرطانها بــه ویــژه در کــودکان می باشــد. براســاس 
از  ناشــی  مســمومیتهای  وقــوع  میــزان  آمــار، 
آلودگــی غــذا در کشــورهای در حــال پیشــرفت 
13% بیشــتر از کشــورهای صنعتــی اســت. امــروزه 
زیســت فنــاوری بــه عنــوان یکــی از راهکارهــای 
ایمنــی غذایــی  و  تامیــن ســامت  بــرای  نویــن 
مطــرح اســت. ســتاد توســعه زیســت فنــاوری 
بــرای  فراوانــی  تاش هــای  اخیــر  ســال های  در 
دســتیابی بــه امنیــت و ایمنــی غذایــی انجــام داده 
اســت. در ایــن راســتا ابتــدا زنجیــره کان امنیــت 
غذایــی مطالعــه و بررســی شــد )شــکل 5( و نقــاط 
ورود زیســت فنــاوری جهــت بهبــود زنجیــره ارزش 
مشــخص گردید. ســپس برنامه های اصلی برای 
ارتقــاء زنجیــره ارزش کشــاورزی )شــامل زراعــت و 
باغبانــی(، دام و طیــور، زیســت دریــا، بهداشــت 
دام، طیور و آبزیان و صنایع غذایی تعریف شــد.

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه امنیت غذایی
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شکل 5: زنجیره ارزش امنیت غذایی

طبــق بررســی های دقیــق تــر زیســت بــوم امنیــت غذایــی )شــکل 6( ترســیم شــد و مشــخص گردیــد کــه 
توســعه زیســت فنــاوری در کــدام بخش هــا قــادر بــه کاهــش ارزبــری، خودکفایــی و افزایــش نفــوذ فنــاوری 
در حوزه هــای امنیــت غذایــی اســت. لــذا برنامه هــای توســعه زیســت فنــاوری در امنیــت غذایــی و تولیــد 
محصــولات غذایــی در قالــب 16 برنامــه اصلــی هــدف گــذاری شــد )جــدول 10(. در ادامــه بــه  تشــریح 
برنامه هــای ذیــل هــر یــک از ســرفصل ها می پردازیــم. ایــن برنامــه در صــورت تامیــن منابــع مالــی مــورد 

نیــاز آن، توانایــی افــزودن 23/924 میلیــارد دلار بــه درآمــد ناخالــص ملــی را دارد.

جدول 10: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی

ارزش افزوده )میلیون دلار(عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 7

امنیت
 غذایی

-تحقیق و توسعه مرغ لاین

4090تولید محصولات زیست دریابرنامه 8

5100تکثیر و اصاح نژادهای برتر از دام های بومی کشوربرنامه 9

276تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک دام و طیوربرنامه 10

850تولید کودهای زیستی و زیست مهارگرهابرنامه 11

242تولید نهال های کشت بافتی و احیای باغاتبرنامه 12

3245تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و محصولات کشاورزیبرنامه 13

-تولید هسته های اولیه از ارقام بومی و خارجی و احداث باغات مادریبرنامه 14
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جدول 10: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی

ارزش افزوده )میلیون دلار(عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 15

امنیت 
غذایی

-تولید محصولات گواهی شده کشاورزی

5000توسعه کشاورزی زیستی و قراردادی برنامه 16

52تولید افزودنی های غذاییبرنامه 17

27تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و استارترهای صنایع لبنی برنامه 18

326تولید دارو و واکسن های دام، طیور و آبزیانبرنامه 19

16تولید غذاهای فراسودمندبرنامه 20

-توسعه فناوری اطاعات در تولید محصولات زیستیبرنامه 21

4700توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی و کشاورزی برنامه 22

شکل 7: درصد ارزش افزوده ایجاد شده توسط هر برنامه در امنیت غذایی

تکثیر و اصلاح نژادهای برتر 
توسعه کشاورزی زیستی و قراردادی

توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی و کشاورزی
تولید محصولات زیست دریا

تولید کودهای زیستی و زیست مهارگرها
تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و محصولات کشاورزی

تولید دارو و واکسن های دام، طیور و آبزیان
سایر برنامه ها

%21

%21

%20

%17

%14
%4

%3

ارزش 
افزوده

)46درصد(
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شکل 6: زیست بوم امنیت غذایی

 برنامه هفتم: مرغ لاین
تولیــد جهانــی گوشــت مــرغ در ســال 2018 بــه 120 میلیــون تــن و تخــم مــرغ بــه 70 میلیــون تــن رســیده 
اســت کــه مجموعــاً 13/4 % از کل تولیــدات جهانــی محصــولات دام، طیــور و شــیات را شــامل می شــود 
و 22/3 % از کل پروتئیــن مصرفــی جهانــی را در بــر می گیــرد. همچنیــن در ایــران تولیــد محصولات طیور 
شــامل 2250 تــن گوشــت مــرغ و 890 هــزار تــن تخــم مــرغ اســت کــه مجموعــاً 20/9 % از کل تولیــدات 
محصــولات دام، طیــور و شــیات را شــامل می شــود و 44/6 % ارزش کل پروتئیــن مصرفــی کشــور را 
شــامل می شــود. بــا ایــن وجــود ایــن صنعــت بــزرگ و بــا اهمیــت در معــرض تهدیــدات زیــر، ناشــی از 

وابســتگی بــه کشــورهای خارجــی قــرار دارد:
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- وابستگی صنعت طیور ایران به تأمین منابع ژنتیکی
-وابستگی صنعت طیور ایران به واردات اقام خوراک طیور

- وابستگی صنعت طیور ایران به واردات نهاده های دامپزشکی
در خصــوص تهدیــد اول شــایان ذکــر اســت، جهــت تولیــد 1/2 میلیــارد قطعــه جوجه یک روزه در کشــور، 
ســالیانه 250 هــزار قطعــه جوجــه یــک روزه اجــداد نیــاز اســت کــه در حــال حاضــر از شــرکت های چنــد 
ملیتــی آویــا ژن و کاب ونتــرس وارد می گــردد و ســالانه بــه میــزان 9 میلیــون دلار ارزبــری دارد. بــا توجــه 
بــه انحصــار ایــن صنعــت توســط ایــالات متحــده، در صــورت تأثیــر تحریم ها بــر روی این موضــوع، بحران 
شــدیدی صنعت طیور کشــور را تهدید خواهد کرد و قطع وابســتگی به واردات جوجه یک روزه اجداد 

در جهــت تأمیــن امنیــت غذایــی کشــور بســیار حیاتی اســت.
با توجه به ظرفیت های موجود در کشور و با سرمایه گذاری مناسب در حوزه های علمی و تحقیقاتی 
امــکان دسترســی بــه خطــوط اصلــی لاین هــای تجــاری در داخــل کشــور فراهم اســت تا کشــور از هرگونه 
تهدیــد دسترســی بــه منابــع محفــوظ بمانــد. بــه لحــاظ علمــی تکنیک هایــی بــرای دســتیابی بــه نژادهــای 
خالــص وجــود دارد و در حــال حاضــر بیــش از 60 نــژاد خالــص در جهــان شناســایی شــده اند کــه پایــه 
اصــاح نــژاد طیــور را تشــکیل می دهنــد و بــر اســاس برنامه ریــزی مشــخص توســط کمپانی هــای اصــاح 
نــژاد عرضــه می گردنــد. بــا بهره گیــری از اجــداد ســویه های تجــاری امــکان دســتیابی مجــدد بــه نژادهــای 
خالــص وجــود دارد و ایــن امــر در جهــان دارای ســابقه اســت. بــا توجــه بــه نمودار مراحل تولیدی صنعت 
طیــور، می تــوان در صــورت تولیــد جوجه هــای مولــد  اجــداد )GGP( در کشــور، امــکان هرگونــه مانــور 
تکنیکــی بــرای بهبــود عملکــرد صنعــت توســط متخصصیــن اصــاح نــژاد میســر خواهــد بــود. لــذا برنامه 

تحقیــق و توســعه مــرغ لایــن بــه شــرح زیــر تدویــن شــده اســت:

جدول 11: برنامه هفتم: مرغ لاین

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

55005100استراتژیک1تحقیق و توسعه مرغ لاین1

55005100استراتژیک1 محصولمجموع

 برنامه هشتم: توسعه تولید محصولات زیست دریا
زیســت فنــاوری دریایــی بــه معنــای اســتفاده از موجــودات آبــزی بــرای بهبــود و افزایــش کیفیــت زندگــی 
انســان و یــا تولیــد محصــولات دریایــی اســت کــه بــه طــور مســتقیم یــا غیرمســتقیم در زندگــی انســان 
تأثیــر دارنــد. در واقــع بــه اســتفاده از موجــودات آبــزی بــا هــدف افزایــش غــذای تولیــد شــده بــرای انســان، 
تولیــد مــواد یــا داروهــای بهبــود بخــش ســامت انســان و ردیابــی آلودگــی هــا در طبیعــت اطــاق مــی 
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شــود. البتــه زیســت فنــاوری دریــا فقــط بــه تولیــد انــواع ماهیــان محــدود نشــده و بهــره بــرداری از ســایر 
منابــع دریــا ماننــد جلبک هــا، میکروارگانیســم  ها، گیاهــان آبــزی و غیــره نیــز در ایــن حــوزه جــای دارنــد. 
میــزان تولیــد آبزیــان کشــور در ســال 1397 معــادل 1/26 میلیــون تــن انــواع آبزیــان و میگــو بــوده اســت 
کــه حــدود 12 درصــد میــزان تولیــد فرآورده هــای پروتئینی کشــور را شــامل می شــوند. حــدود 61/3 درصد 
تولید آبزیان کشــور از فعالیت های صیادی در ســواحل شــمالی و جنوبی کشــور حاصل شــده و مابقی 
نتیجه فعالیت های آبزی پروری بوده اســت. همچنین در ســال 1397 حدود 706 میلیون قطعه انواع 
بچــه ماهــی تولیــد و حــدود 251 میلیــون قطعــه رهاســازی شــد. عــاوه بــر این واحدهای صنایع شــیاتی 
کشــور در ســال 1397 شــامل 134 کارخانــه کنسروســازی بــا ظرفیــت 717 میلیــون قوطــی در ســال، 47 
کارخانــه پــودر ماهــی اســتاندارد بــا ظرفیــت 963 تــن مــواد اولیــه در روز، 129 ســردخانه نــوار ســاحلی 
بــا ظرفیــت 159 هــزار تــن و 152 واحــد فــرآوری بــا ظرفیــت 2370 تــن در روز بــود. بنابرایــن بــا توجــه بــه 
اولویت ها و پتانســیل موجود در کشــور، ســتاد توســعه زیســت فناوری در بهره برداری از منابع زیســت 
دریــا در حوزه هــای اصــاح نــژاد آبزیــان، واکســن و بهداشــت آبزیــان، پــرورش جلبــک و میکروجلبــک، 
تولید گوشــت ماهیان، تولید مواد زیســتی و تولید ســوخت زیســتی متمرکز شــد. بدین ترتیب در گام 
اول، افزایــش تولیــد محصــولات دریایــی نظیــر، تولیــد تخــم تمــام مــاده قــزل آلا، جلبک، تولیــد ژلاتین از 
ضایعــات آبزیــان، گوشــت قرمــز و افزایــش تولیــد خاویــار کــه در جــدول 11، ارائــه شــده اســت، در دســتور 

کار ســتاد توســعه زیســت فنــاوری قــرار گرفــت.

جدول 12: برنامه هشتم: توسعه تولید محصولات زیست دریا

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

1202005200کشت جلبک 1

16120390توليد تخم تمام ماده قزل آلا 2

5200025005300پرورش ماهی3

2190025005400پرورش میگو4

150500240تولید امگا 53

110200330تولید ژلاتین از ضایعات آبزیان6

تولید تن ماهیان به عنوان 7
جایگزین گوشت قرمز

154550250

150500360تولید خاویار8

1170 نفر13409070705 پروژهمجموع
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 برنامه نهم: تکثیر و اصلاح نژادهای برتر از دام های بومی کشور
در ســال 1396 مصــرف گوشــت قرمــز در کشــور برابــر بــا 980 هــزار تــن بــوده اســت کــه از این مقــدار، 150 
هــزار تــن گوشــت قرمــز )15/3 درصــد مصــرف کشــور( بــا ارزش 691 میلیــون دلار،  از مبــادی رســمی و 
قانونی، وارد کشــور شــده اســت. مطابق با این آمار، ســرانه مصرف گوشــت قرمز برای هر ایرانی 12/25 
کیلوگــرم در ســال بــوده اســت و ایــن رقــم مصــرف ســرانه در مقایســه بــا کشــور ترکیــه )27 کیلوگــرم( و 
کشــورهای اروپایــی )45 کیلوگــرم( بســیار پاییــن اســت. آمــار پیشــگفت در کنــار مســائل و مشــکات 
بوجــود آمــده در تأمیــن گوشــت قرمــز مــورد نیــاز کشــور در انتهــای ســال 97 نیــز گــواه ایــن مســئله اســت 
که حرکت به ســمت خودکفایی در تولید گوشــت قرمز مورد نیاز کشــور، گامی بســیار مهم در راســتای 

تأمیــن امنیــت غذایــی کشــور از یــک ســو و اصــاح الگــوی تغذیــه هموطنــان از ســوی دیگــر اســت.
بــا توجــه بــه کاربردهــای فناوری هــای زیســتی از جملــه انتخــاب ژنومــی در تکثیــر دام هــای ممتــاز، 
شبیه سازی، تولید خارج رحمی جنین و تلقیح مصنوعی برنامه تولید گوشت قرمز و سایر محصولات 
جانبی حاصل از پرورش دام با استفاده از ظرفیت شرکت های خصوصی فعال در این حوزه از جمله 
رویان دام اســپادانا، دام گســتر پیشــگام، رهیافت دانش ایرانیان، پارس رویش و گروه مبارک اندیش 
مــورد توجــه ویــژه قــرار گرفــت. بــا عنایــت بــه ایــن موضــوع و همچنیــن بــا در نظــر گرفتــن اهمیــت ویــژه 
حفــظ نژادهــای برتــر دام هــای بومــی کشــور و نیــز افزایــش میــزان بــاروری و اصــاح نــژاد دام هــای ایرانــی، 

طرح هــای ذیــل در اولویــت برنامه هــای تولیــد گوشــت قرمــز قــرار گرفــت.

جدول 13: برنامه نهم: تکثیر و اصلاح نژادهای برتر از دام های بومی کشور

ارزش افزوده تعداد پروژه هاحوزهردیف
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

300200025004100 هزارتن گوشت تکثیر گاوهای نژاد برتر1

1005005003100 هزارتن شیرتولید نژداهای برتر شیری2

300250025005100 هزارتن گوشت تکثیر گوسفندهای نژاد برتر3

تولید هورمون های تولیدمثل 4
)PMSG دام )مانند

21001500350

6510070005350 پروژهمجموع
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بــا گســترش روز افــزون جمعیــت بشــر، نیــاز بــه 
حــوزه  در  اســت  شــده  بیشــتر  نیــز  غــذا  تامیــن 
دامپــروری، پــرورش حیوانــات از حالــت مزرعــه کــم 
تراکــم بــه دامداری هــای متراکــم و صنعتــی تبدیــل 
شــده اســت. عــاوه بــر ایــن، ســرعت رشــد و تولیــد 
حیوانــات بــا اصــاح نــژاد آن هــا افزایــش یافتــه اســت 
و خوراک هــای بــا حجــم زیــاد و تراکــم کــم مــواد 
مغــذی جوابگــوی نیــاز آن هــا نمی باشــد. بنابرایــن 
بــه  بــر اســتفاده از محصــولات کشــاورزی  عــاوه 
عنــوان علوفــه و خــوراک اصلــی دام، از مکمل هــا 
ــز  ــا مصنوعــی( نی و افزودنی هــای صنعتی)طبیعــی ی
در خــوراک دام و طیــور اســتفاده می شــود. انــواع 
افزودنی هــای خــوراک دام و طیــور را می تــوان بــه 

صــورت زیــر دســته بندی نمــود:
 آنزیم ها

 پروبیوتیک ها 
 پری بیوتیک ها و سیمبیوتیک ها 

 اسیدی فایرها 
 فیتوبیوتیک ها و طعم دهنده ها 

 ضدعفونی کننده ها 
 توکسین بایندرها 
 آنتی اکسیدان ها

 ویتامین ها
 مواد معدنی

 اسیدهای آمینه
 کوکسیدیواستات ها

 رنگدانه ها 
 پلت چسبان ها
 امولسی فایرها

دام  خــوراک  افزودنی هــای  اصلی تریــن  از  یکــی 
و طیــور آنزیم هــا هســتند کــه ســاختار پروتئینــی 
دارنــد و نقــش کاتالیــزور را در بــدن ایفــا می  کننــد. 

آنزیم هــا در تمــام مســیرهای آنابولیــک، کاتابولیــک، 
دارنــد.  نقــش  بــدن  متابولیســم  و  هضــم 
بســیاری از آنزیم هــای مــورد اســتفاده در صنایــع 
شــده اند.  مشــتق  میکروارگانیســم ها  از  غذایــی 
میکروارگانیســم هایی کــه در جهــت تولیــد آنزیم هــا 
)ماننــد  باکتری هــا  شــامل  می شــوند  اســتفاده 
لنتــوس،  باســیلوس  ســوبتیلیس،  باســیلوس 
باســیلوس آمیلولیکوئــی، فاســیئنس و باســیلوس 
)تریکودرمالونگــی  قارچ هــا  اســتیروترموفیلوس( 
براچیاتوم، آســپرژیلوس اوربزا و آســپرژیلوس نیجر( 
و مخمرها )ساکارومایســس سرویســیه( می باشــند. 
در خــوراک دام و طیــور برخــی ترکیبــات وجــود دارنــد 
کــه بــدن حیــوان بــدون کمــک آنزیم هــای اگزوژنــوس 
کامــا قــادر بــه هضــم آن هــا نمی باشــد. بــا تولیــد 
افزودنی هــای خــوراک دام و طیــور، افزایش بهره وری 
در صنایــع دام و طیــور بــه شــرح زیــر محقــق خواهــد 

شــد:
 بهبود افزایش وزن

 بهبود ضریب تبدیل غذایی
 افزایش بازده لاشه درجوجه ها

 حفــظ میکروفلــور مفیــد، افزایــش تکثیــر و بلــوغ 
روده ســلول های 

بنابراین توسعه صنعت تولید آنزیم عاوه بر حفظ 
منابــع اقتصــادی کشــور و جلوگیــری از خــروج ارز بــه 
ســبب تأمیــن امنیــت غذایــی در حــوزه دام و عــدم 
وابســتگی بــه کشــورهای خارجــی اهمیــت فــراوان 
داشــته و جــزء اولویت هــای کشــاورزی محســوب 
می شــود. ســتاد توســعه زیســت فناوری در گام اول 
اقــدام بــه شناســایی آنزیم هــای مــورد اســتفاده بــه 
عنــوان افزودنی هــای خــوراک دام و طیــور نمــود. 
برنامــه ســتاد بــرای تولیــد آنزیم هــای مــورد اســتفاده 
در خــوراک دام و طیــور در جــدول 14، ذکــر شــده اند.

 برنامه دهم: تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک دام و طیور
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جدول 14: برنامه دهم: تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک دام و طیور

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

19015003100تولید اسید آمینه لیزین1

تولید بیومس مخمری گرید غذایی 2
و حیوانات

1240220

18160220ژل مغذی ویژه تغذیه اولیه جوجه3

تبدیل زیستی پسماندهای آلی به 4
ترکیبات با ارزش 

11040350

تولید بهینه بافر بیولوژیکی رومن 5
 )Rumen Buff( باف

1*16050230

احیاء بیولوژیکی و تولید علوفه و 6
روغن از طریق کشت گیاه 

1220220

بهبود مواد معدنی آلی مورد 7
استفاده در خوراک دام 

1460325

727614503115 پروژهمجموع

* کاهش ارزبری به صورت غیر مستقیم

كودهــای زیســتی بــه مــواد جامــد، مایــع و یــا نیمــه 
جامــدی اطــاق می شــود كــه حــاوی یــک و یــا چنــد 
گونه میكروارگانیسم خاص بوده که از راه تأمین 
بخشی از یک عنصر مورد نیاز گیاه و یا تولید مواد 
محرک رشــد در بســتر مناســب به رشد بهتر گیاه 
کمــک می کنــد و آلودگــی در اکوسیســتم بــه وجود 
نمــی آورد. در حــال حاضــر بســیاری از کشــورهای 
پیشرفته و در حال پیشرفت، کودهای میکروبی 
ریزوبیومــی، میکوریــزا، جلبــک هــای  فســفاته، 
ســبز-آبی، آزولا، باکتری هــای محــرک رشــد و اخیــراً 
باکتری هــای آزادکننــده پتاســیم را تولیــد کــرده 
و در اراضــی کشــاورزی خــود مصــرف می کننــد. 
ــران طــی 20 ســال گذشــته  در حــال حاضــر در ای

ــواع کودهــای زیســتی  تولیــد صنعتــی برخــی از ان
بــه وســیله بخــش خصوصــی آغــاز شــده و بیــش 
از 40 نــوع کــود زیســتی بــا اســامی تجــاری و حــاوی 
می شــود.  تولیــد  متنــوع  میکروارگانیســم های 
ســالانه بــه طــور میانگیــن حــدود 1/8 میلیــون 
تــن از انــواع کودهــای شــیمیایی در ایــران مصــرف 
می شــود کــه حــدود 200 هــزار تــن آن )عمدتــاً کــود 
فســفر و پتاســیم( بــه ارزش 250 میلیــون دلار 
وارد کشــور می شــود. کودهــای زیســتی قابلیــت 
جایگزینی 50 درصد کودهای شــیمیایی را دارند. 
توســعه تولیــد کودهــای زیســتی بــرای جایگزینــی 
30 الــی 50 درصــد مصــرف کودهــای شــیمیایی در 
14 میلیــون هکتــار از اراضــی قابــل کشــت کشــور 
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)شــامل زمیــن زراعــی و بــاغ( موجــب صرفه جویــی 
ارزی 83 الــی 125 میلیــون دلاری خواهــد شــد. 

آفــت کش هــای زیســتی شــامل عوامــل ماکــرو و 
میکــرو ارکانیســم کنتــرل کننــده جمعیــت آفــات 
و پاتوژن هــای گیاهــی می باشــند.  میــزان واردات 
مــاده تکنیــکال و آفــت کش هــای آمــاده مصــرف 
در ســال 1397 حــدود 165 میلیــون دلار بــود. 
میــزان واردات مــاده تکنیــکال در ســال 97 حــدود 
112 میلیــون دلار و میــزان واردات افــت کش هــای 
میلیــون  حــدود 53  مصــرف  آمــاده  شــیمیایی 
دلار بــوده اســت. مشــکات متعــددی از قبیــل 
اســتفاده نامناســب از آفــت کــش، مقاومــت آفات 
بــه آفــت کش هــا، از بیــن رفتــن دشــمنان طبیعــی 
آفــت، کیفیــت پائیــن آفت کش هــا و غیره موجب 
کاهــش اثربخشــی آفــت کش هــای شــیمیایی، 
افزایــش مصــرف آنهــا می شــود. در حالیکــه آفــت 
کش هــای زیســتی قــادر بــه کنتــرل آفــات گیاهــی 
بوده و هیچ گونه اثرات ســوء بر ســامت انســان، 

دام و گیــاه و محیــط زیســت نــدارد.
آفــت  و  زیســتی  تولیــد كودهــای  كــه   هرچنــد 
هــای  ســال  در  كشــور  در  زیســتی  کش هــای 
اخیــر پیشــرفت قابــل توجهــی داشــته و از طــرف 
دیگــر اثــرات ســوء مصــرف بیــش از حــد كودهــای 
حــال  ایــن  بــا  اســت،  شــده  آشــكار  شــیمیایی 
عمومــی  اقبــال  از  زیســتی  كودهــای  مصــرف 
برخــوردار نبــوده و جایــگاه خــود را نیافتــه اســت. 
اصلــی تریــن مشــکات صنعــت کودهای زیســتی 
عدم استقبال کشاورزان و عدم حمایت سیستم 
مصــرف  از  کشــاورزی  جهــاد  وزارت  و  دولتــی 
کودهــای زیســتی اســت. طبــق مطالعــات انجــام 
شــده عــدم توســعه مصــرف کودهــای زیســتی بــه 

عوامــل اصلــی ذیــر بســتگی دارد:
واردات  و  خرید  برای  دولت  سیاســت های   )1
ــد  ــه خری ــه ب کودهای شیمیایی و اختصــاص یاران
و حمایــت از مصــرف کودهــای شــیمیایی توســط 
بهره برداران. بدیهی است تا زمانی که وزارت جهاد 
کشاورزی حمایت عملی از تولید کودهای زیستی 
را در دستور کار خود قرار ندهد، این فرآوردههای 
را  شیمیایی  کودهــای  با  رقابت  قــدرت  زیستی 
نداشته و جامعه   کشاورزان از فواید آنها محروم 
خواهند بود. بنابراین اولین راهکار عملی حمایت 
یارانه  از  بخشی  تخصیص   زیستی  کودهای  از 
کودهای شیمیایی به انواع کودهای زیستی و آلی 

بود.  خواهد 
مدیــران  و  کارشناسان  کافی  اطاع  عدم   )2
وزارت جهــاد کشــاورزی و همچنیــن متخصصــان 
کشــاورزی از کارایی و فواید فرآوردههای زیستی. 
رفع این چالش مســتلزم آموزش درون ســازمانی، 
مســتمر و فراگیــر بــرای کارشناســان کشــاورزی و 

ــران مربوطــه اســت. مدی
3( عــدم بــاور و اطمینــان بهــره بــرداران کشــاورزی 
بــه اثــر بخشــی کودهــا و آفــت کش هــای زیســتی 
اقتصــادی و زیســت  از منافــع  آگاهــی  عــدم  و 
محیطــی اســتفاده از ایــن محصــولات. مطالعــات 
نشــان می دهنــد کــه عوامــل مختلفــی در تغییــر 
رفتار کشاورزان و متقاعد کردن آنها از اثر بخشی 
ــن عوامــل  ــر اســت. ای تکنولوژی هــای مــدرن موث
شامل سن، تحصیات، مساحت کشت، سابقه 
کار، توان مالی، امکانات کشــت و مکانیزاســیون، 
می باشــد.  غیــره  و  قومــی  عــادات  و  فرهنــگ 
بنابرایــن گــروه ترویــج وزارت جهــاد کشــاورزی و 
همچنیــن تولیــد کننــدگان کودهــای زیســتی بــا 
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شــناخت از جامعه هدف و برنامه ریزی آموزشــی 
و ترویجی مناسب و بهره مندی از تکنیک هایی 
چون برگزاری مزرعه های نمایشــی، سخنرانیهای 
ترویجی، چاپ و توزیع انواع کتابچهها، نشریات 
و  رســانه هــای جمعــی، برنامه هــای موضوعــی در 
رسانه ملی و غیــره بایســتی اطمینــان و بــاور بــه 
نهاده هــای زیســتی را در کشــاورزان تقویــت کننــد. 
4( ایجــاد عوامــل انگیزشــی بــرای بهــره بــرداران و 
تولیــد کننــدگان نهاده هــای زیســتی. طبــق برخــی 
عوامــل  از  اســتفاده  شــده  انجــام  مطالعــات  از 
رفتــار  تغییــر  در  درصــد  حــدوداً 43  انگیزشــی 
کشاورزان برای استفاده از کودهای زیستی تاثیر 
داشــته اســت. عوامــل انگیزشــی بــرای تحریــک 
اســتفاده از کودهــای زیســتی می توانــد شــامل 
کشــاورزی  خدمــات  ارائــه  مالــی،  مشــوق های 
خدمــات  آب،  و  خــاک  رایــگان  آنالیــز  )ماننــد 
مهندسی و مشاوره تولید، ایجاد سیستم فروش 
محصــولات کشــاورزی تولیــد شــده و غیــره(، ارائــه 
خدمــات رفاهــی و اجتماعــی )ماننــد بیمــه، کارت 
هــای اعتبــاری خریــد و غیــره( و ســایر موارد باشــد. 
همچنیــن عوامــل انگیزشــی بــرای تولیــد کننــدگان 
معافیــت  شــامل  می توانــد  زیســتی  کودهــای 
مالیاتــی، تخفیفــات بیمــه ای، تســهیل صــادرات، 
تســهیات کم بهره، مشــاوره و خدمات مهندسی 

ــره باشــد.    ــگان و غی رای
5( عدم وجود امکانات و تجهیزات لازم مطابق 
شرکتهای  بیشتر  در  دنیا  روز  تکنولوژی  با 
زیستی  کودهای  تولیدکننده  داخلی  خصوصی 
تولیدی  فرآوردههای  کیفیت  در  تردید  بدون  که 
توسط آنها موثر میباشد. بنابرایــنحمایت مراکــز 
فرآوردههای  کننده  تولید  شرکت های  از  دولتــی 

بیولوژیک در اصاح و ارتقاء سیستمهای تولیدی 
بود.  آنها  بسیار موثر خواهد 

کنتــرل  بــرای  کیفــی  کنترل  وجود  عدم   )6
تولید،  مســیر  طــول  در  زیســتی  فرآوردههای 
انبارداری، توزیع و مصرف، تا از رسیدن فرآورده با 
گردد.  حاصل  اطمینان  کشاورزان  به  کیفیت 
7( عدم وجود کلکیسونهای معتبر دارای انواع 
عناصــر  کننــده  تامیــن  میکروارگانیســم های 
میکوریزی،  قارچهای  رشــد،  محــرک  غذایــی، 
با  که  کشور  در  غیــره  و  میکروجلبک هــا 
کلکسیونهای بینالمللی در ارتباط بوده و بتواند 
بخش خصوصی را در تامین ریز جانداران مورد 

نماید. حمایت  نیاز 
8( عدم وجود سیستمهای مناسب برای حمل 
زیستی در  فرآوردههای  وتوزیع  انبارداری  نقل،  و 
کشور. بدیهی است به دلیل حضور ریزجانداران 
زنده مایه تلقیحهای میکروبی، در صـورت حمل 
و نقل و انبارداری نامناسب به تدریج از جمعیت 
میکروبی وکارآیی این فرآوردهها کاسته میشود. 
موجود  انبارهای  تجهیز  برای  مالی  منابع  تامین 
کودهای  نگهداری  استاندارد  انبارهای  و ساخت 
زیستی و انتقال و توزیع صحیح آنها از عوامل 
کشور  در  زیستی  کودهای  توسعه  در  موثر 

میباشد. 
ــق بررســی های انجــام شــده مشــخص شــده  طب
اســت میــزان مصــرف کودهــای زیســتی 100 گــرم 
ــار اســت )پــس از بررســی  ــا 5 کیلوگــرم در هکت ت
محصــولات شــرکت هایی ماننــد زیســت فنــاور 
زیســتی  فنــاوری  کارا،  زیســتی  فنــاوری  ســبز، 
طبیعــت گــرا، کشــت و کار گســتر نــوژان، زیســت 
فناور پیشــتاز واریان و فناوری زیســتی مهرآســیا(. 
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بدیــن ترتیــب بــرای کشــت آبــی و دیــم بــه طــور 
میانگیــن بــه 2 و 1 کیلوگــرم در هکتــار از هــر 
یــک از کودهــای زیســتی تامیــن کننــده نیتــروژن، 
فســفر و پتاســیم نیاز اســت. بنابراین، برای اجرای 
مدیریــت تغذیــه تلفیقــی در کل اراضــی کشــور 
)14 میلیــون هکتــار شــامل 8/5 میلیــون هکتــار 
کشــت آبــی و 5/5 میلیــون هکتــار کشــت دیــم( ، 

نیــاز بــه تولیــد حداقــل 70 هــزار تــن انــواع کودهای 
زیســتی )نیتــروژن، فســفر و پتاســیم( بــرای کل 
ــرای کشــت  اراضــی کشــور اســت )50 هــزار تــن ب
آبــی و 20 هــزار تــن بــرای کشــت دیــم(. بدیــن 
ترتیــب گام اول طــرح کان حمایــت از نهاده هــای 
زیســتی بــرای تولیــد 15 هــزار تــن انواع کــود و آفت 

کــش زیســتی برنامــه ریــزی شــد )جــدول 16(.

جدول 16: برنامه یازدهم: تولید کود و آفت کش های زیستی

تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

حمایت از تولید نهاده های 1
زیست فناورانه کشاورزی )کود 

زیستی(

150010005600

حمایت از تولید نهاده های زیست 2
فناورانه کشاورزی )سموم زیستی(

130010005300

توسعه تولید کود بر پایه اسید 3
هیومیک، اسیدهای آمینه و 

سایر کودهای آلی، محرک های 
رشد و محرک های زیستی 

)Biostimulant(

15010005300

3850300051200 پروژهمجموع

جدول 15: مقایسه  مصرف فقط کودهای شیمیایی با تلفیق کودهای زیستی و شیمیایی

مقدار کود شیمیاییروش تغذیه
)کیلوگرم در هکتار(

هزینه کود یارانه ای
)هزار تومان در هکتار(

میزان ارزبری در سال
)میلیون دلار(

300 - 270400 - 400360 - 600فقط کود شیمیایی

100 - 100200 - 200180 - 300تلفیق کود زیستی و شیمیایی
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بخــش عمــده ای از باغــات کشــور از لحــاظ آرایــش 
احــداث، نــوع ارقــام باغــی و مدیریــت بــاغ بــه صــورت 
کامــاً ســنتی و غیــر علمــی می باشــند. همچنیــن 
پایه هــای غیــر اصــاح شــده در احــداث بســیاری 
از باغــات اســتفاده می شــود. طبــق آمــار ارائــه شــده 
توســط معاونــت باغبانــی وزارت جهــاد کشــاورزی 
ســالانه حــدود 50 میلیــون اصلــه انــواع نهــال مثمــر 
در کشــور مصــرف می شــود کــه از ایــن تعــداد، حــدود 
4 میلیون اصله نهال از تکنیک کشت بافت تولید 
می شــوند. طبــق قانــون ثبــت ارقــام گیاهــی کشــور، 
اعطــاء گواهــی بــه نهال هــای تولیــدی، مســتلزم تائیــد 
ســامت و اصالــت آن می باشــد. آزمایشــات تائیــد 
اصالــت نهال هــای گواهــی شــده توســط موسســه 
تحقیقاتــی ثبــت و گواهــی نهــال و بــذر و آزمایشــات 
ســامت نهــال توســط ســازمان حفــظ نباتــات کشــور 
انجــام می شــود. تعــداد نهال هــای گواهــی شــده در 
کشــور حــدود 300 هــزار اصلــه نهــال اســت کــه حدود 
0/7 درصد از کل نهال های تولیدی در کشور است. 
در حــال حاضــر یکــی از مشــکات اصلــی باغــداران 
اســتفاده از نهال هــای پایــه بــذری و آلــوده بــه ویــروس 

اســت.  
نهال از دو بخش پایه و بخش هوایی تشکیل شده 
اســت. بخش پایه از منابع بذری یا رویشــی بدســت 
می آیــد و بخــش هوایــی از طریــق پیونــد زنــی جوانه یا 
قلمــه از ارقــام اصــاح شــده بدســت می آیــد. بخــش 
پایــه وظیفــه دارد آب و منابــع غذایــی را بــرای بخــش 
هوایــی فراهــم کنــد بنابراین عاوه بر توانایی توســعه 
ریشــه و کارایــی بــالای جــذب آب و مــواد معدنــی 
بایســتی مقاومــت خوبــی بــه تنش هــای زیســتی 

ــر زیســتی )شــامل  )شــامل آفــات و بیماری هــا( و غی
خشــکی، شــوری و غیــره( داشــته باشــد. اســتفاده 
از پایه هــای بــذری بدلیــل تفــرق ژنتیکــی توصیــه 
نمی شــود زیــرا نتــاج حاصــل از آن دارای صفــات برتــر 
والدینی نیســتند و عموماً دارای عملکرد پائین تری 
هستند. پایه های رویشی بدلیل تکثیر غیر جنسی 
و حفــظ مــاده ژنتیکــی کامــاً مشــابه والــد مــادری 
خود هستند و استفاده از آنها تضمین کننده ثبات 
ــود. پایه هــای رویشــی  ــه نهــال خواهــد ب ژنتیکــی پای
از روش هــای تکثیــر غیــر جنســی ماننــد قلمــه زدن، 
ــد.  ــره بدســت می آین ــدن، کشــت بافــت و غی خوابان
بخــش هوایــی کــه مســئول تولیــد بــرگ، شــاخه 
و میــوه اســت نیــز بایســتی از ارقــام اصــاح شــده 
دارای یکنواختــی ژنتیکــی انتخــاب شــوند. اصــولاً در 
کشــورهای پیشــرفته بخــش هوایــی از باغات مــادری 
جهــت پیونــد زنــی روی پایه هــای رویشــی اصــاح 
شــده، تامیــن می شــود. احــداث باغــات مــادری و 
مدیریت آن تحت شرایط استاندارد و کنترل شده، 

انجــام می شــود. 
یکــی دیگــر از مشــکات باغــات کشــور آلــوده بــودن 
نهال هــا بــه انــواع ویــروس و ویروئیــد اســت. عوامل 
بیمارگر ویروسی و شبه ویروســی )ویروئیــد( مــیتواند 
بوتــهها،  مرگ  افزایش  مانند  جدی  مشکات 
کاهش عملکرد و کیفیت میوه، حساسیت به سایر 
بیماریها، کاهش مقاومت به شرایط آب و هوایی، 
کاهش درصد گیرایی پیوند و قابلیت ریشــه زایی را 
تحت الشعاع قرار دهد. برخی از عوامــل بیماری هــای 
ویروسی دارای عائم واضح و برخی بـه صورت نهفتـه 
و فاقد عائم ظاهری هستند بــه طوریکــه ســال ها 
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پــس از احــداث بــاغ و در دوره بلــوغ و شــروع باردهــی 
درختــان عائــم بیمــاری ظاهر می شــود و هزینه های 
فراوانــی را بــه باغــدار تحمیــل می کنــد. زیــرا باغــدار بــه 
دلیــل صــرف هزینه هــای بــالای احــداث و نگهــداری 
تــا شــروع باردهــی درختــان دیگــر قــادر بــه امحــاء 
بــاغ نیســت و بــا صــرف هزینه هــای بیشــتر از قبیــل 
اســتفاده از انــواع ســموم کشــاورزی، اســتفاده بیــش 
از حــد عناصــر غذ ایــی و غیــره قصــد تقویــت درختــان 
و احیــاء بــاغ را دارد. البتــه روش شیمیایی موثــر برای 
نــدارد،  وجـود  ویروسی  بیماری های  کنترل  و  مبارزه 
بنابرایــن ســالانه هزینــه فراوانــی صــرف تقویــت بــاغ و 
بهبــود عملکــرد کمــی و کیفــی محصــول می شــود اما 
نتیجــه مطلــوب حاصــل نشــده و درآمــد بــاغ کاهــش 

می یابــد. 
استفاده از قلمه هــای تهیه شده از درختان مادری 
آلوده برای احداث باغ های جدید باعث انتشار سـریع 
میشود.  میوه  کیفیت  و  عملکرد  بیماری،کاهش 
یکــی از روش هــای مرتفــع نمــودن ایــن مســئله و 
احــداث باغــات مــدرن و قابــل مکانیــزه اســتفاده از 
پایه هــای رویشــی کشــت بافــت جهــت تولیــد نهــال 
گواهــی شــده اســت. کشــت بافــت گیاهــی عبــارت 
از مجموعــه ای از پروتکل هاســت کــه بــرای کشــت 
ســلول، بافــت یــا انــدام گیاهــی در یــک محیط معین 
و ســترون اســتفاده می شــود. از اندام هــای کشــت 
شــده می تــوان بــرای تولیــد گیاهــان کامــل اســتفاده 
کــرد. ایــن گیاهــان قابلیــت دارند تا از محیط شیشــه 
وارد خاک شــده و ســپس در گلخانه رشــد کرده و به 
نهــال یــا نشــاء تبدیــل شــوند. ثابــت شــده اســت کــه 
بــا کمــک ایــن تکنیــک، می تــوان تعــداد قابــل توجهی 
گیــاه بــدون بیمــاری و بــه شــکل پربــازده تولیــد کــرد. 
 مزیــت ایــن روش  بــر ســایر روش هــای ســنتی تکثیــر 

غیــر جنســی عبارتنــد از: 
1( تعــداد زیــاد گیاهچــه تولیــدی از مقــدار انــدک 

هســته اولیــه
2( غیــر وابســته بــودن بــه فصــل و امــکان اجــرا در 

تمــام طــول ســال
3( عــاری بــودن از بیماری هــای گیاهــی بــه دلیــل 

ریزازدیــادی. ســترون  فرآینــد 
علیرغم اهمیت و کاربردهای تکنیک کشــت بافت 
در تولیــد نهــال ســالم و اصیــل، شــرکت های کشــت 
بافتــی در کشــور از لحــاظ فــروش محصولات کشــت 
بافتــی وضعیــت مطلوبــی ندارنــد. یکــی از علت هــای 
اصلی این موضوع، قیمت بالای محصولات کشت 
بافتــی در مقایســه بــا نهال هــای ســنتی اســت و ایــن 
امــر یــک مانــع اصلــی در اســتقبال کشــاورزان از نهال 
ــن باغــداران  ــی می باشــد. همچنی هــای کشــت بافت
پیشــرو نیــز بــدون مشــاهده عملکــرد موفــق باغ های 
حاصــل از نهال هــای کشــت بافتــی، حاضــر بــه خریــد 
این نهال های نیســتند. البته شــاید به باغداران باید 
حــق داد زیــرا هزینه هــای احــداث بــاغ آنقــدر زیــاد 
ــرای  ــه ریســک ب ــچ باغــداری حاضــر ب اســت کــه هی
محصولاتــی کــه از کیفیــت آنهــا مطمئــن نیســت، 
نمی باشــد. ایــن موضــوع مانــع از احــداث باغــات 
مکانیــزه و مــدرن و بــا عملکــرد بــالا در ســطح کشــور 
می شــود. بنابرایــن حمایــت از تولیــد نهــال و نشــاء 
کشــت بافتــی بــرای احیــای باغــات کشــور در دســتور 
کار کارگــروه کشــاورزی قــرار گرفــت. بدیــن منظــور 
ابتدا محصولات باغی اولویت¬دار شناســایی شــد و 
پــس از بررســی ســطح زیــر کشــت و تولیــد محصــول 
و میــزان صــادرات طــرح جامعــی بــرای رفــع مســئله 

تهیــه شــد )جــدول 17(.
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تعداد حوزهردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

تولید نهال میوه های دانه دار )سیب، 1
گابی و به(

328300470

تولید نهال میوه های هسته دار)آلبالو، 2
هلو، گیاس، زردآلو و ...(

106150450

101062254100تولید نهال پسته، گردو و ...3

1076150450تولید نهال میوه های دانه ریز)انگور(4

تولید نهال میوه های گرمسیری و نیمه 5
گرمسیری)مرکبات(

104150450

432209754320 پروژهمجموع

بــه(:  و  گابــی  )ســیب،  دار  دانــه  میوه هــای   
میــزان تولیــد ســالانه ایــن محصــولات 3,700,000 
تــن در 243 هــزار هکتــار از باغــات کشــور اســت 
)میانگیــن عملکــرد 15/23 تــن در هکتــار( کــه 17 
درصــد ایــن محصــولات بــه ارزش 270 میلیــون 
دلار )هــر تــن تقریبــاً 426 دلار( صــادر میشــوند. 
اجــرای ایــن طــرح  بــا توجــه بــه آلــوده بــودن 20 
درصــد باغــات بــه ویــروس )49 هــزار هکتــار( و بــه 
طــور میانگیــن 25 درصــد افزایــش عملکــرد بــرای 
ــن  ــد ای ــا شــده، موجــب افزایــش تولی باغــات احی
محصــولات بــه میــزان 190 هــزار تــن خواهــد شــد. 
ــی حداقــل  بدیــن ترتیــب صــادرات ســیب و گاب
32  هــزار تــن  بــه ارزش حــدود 14 میلیــون دلار 

افزایــش مــی یابــد. 
 میوه هــای هســته دار )آلبالــو، هلــو، گیــاس، 
زردآلو و ...(: میزان تولید ســالانه 2,349,142 تن 
در 228,141 هکتار باغات کشور است )میانگین 
عملکــرد 10/3 تــن در هکتــار( کــه 3 درصــد ایــن 
محصــولات بــه ارزش 37 میلیــون دلار )هــر تــن 

تقریبــاً 600 دلار ( صــادر میشــوند. اجــرای ایــن 
طــرح بــا توجــه بــه آلــوده بــودن 20 درصــد باغــات 
بــه ویــروس )45628 هکتــار( و  25 درصد موجب 
افزایــش تولیــد ایــن محصــولات بــه میــزان 120 
هــزار تــن خواهــد شــد. بدیــن ترتیب صــادرات این 
محصــولات حداقــل 4000  تــن بــه ارزش حــدود 

2/4 میلیــون دلار افزایــش مــی یابــد.
 پســته، بــادام، گــردو و فنــدق: میــزان تولیــد 
ســالانه 730,000 تــن در 678288 هکتــار باغــات 
کشــور اســت )میانگیــن عملکــرد 1/07 تــن در 
هکتــار( کــه 20 درصــد ایــن محصــولات بــه ارزش 
1200 میلیــون دلار )هــر تــن تقریبــاً 8800 دلار ( 
صــادر میشــوند. اجــرای ایــن طــرح بــا توجــه بــه 
آلــوده بــودن 20 درصــد باغــات )135658 هکتــار( 
بــه ویــروس و  25 درصــد موجــب افزایــش تولیــد 
ایــن محصــولات بــه میــزان 3700 هــزار تن خواهد 
شــد.  بدیــن ترتیــب صــادرات ایــن محصــولات 
حــدود 64  ارزش  بــه  تــن  هــزار  حداقــل 7/3  

ــد. میلیــون دلار افزایــش مــی یاب
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تولیــد  میــزان  )انگــور(:  ریــز  دانــه  میوه هــای   
سالانه 3,451,941 تن در 289416 هکتار باغات 
کشــور اســت )میانگیــن عملکــرد 11/93 تــن در 
هکتــار( کــه 14 درصــد آن بــه صــورت کشــمش بــه 
ارزش 150 میلیون دلار )هر تن تقریباً 1580 دلار 
( صــادر میشــوند. اجــرای ایــن طــرح بــا توجــه بــه 
ــار(  ــودن 20 درصــد باغــات )57883 هکت ــوده ب آل
بــه ویــروس و 25 درصــد افزایــش عملکــرد بــرای 
ــن  ــد ای ــا شــده، موجــب افزایــش تولی باغــات احی
محصــولات بــه میــزان  173 هــزار تــن خواهــد 
شــد. بدیــن ترتیــب صــادرات کشــمش حداقــل 
24 هــزار تــن بــه ارزش حــدود 38 میلیــون دلار 

ــد. افزایــش می یاب
 میوه هــای نیمــه گرمســیری )مرکبــات(: میــزان 
تولیــد ســالانه 5,078,000 تــن در 257472 هکتــار 
باغــات کشــور اســت )میانگیــن عملکــرد 19/7 تن 
در هکتــار( کــه 0/5 درصــد آن بــه ارزش 13/2 
میلیــون دلار )هــر تــن تقریبــاً 500 دلار( صــادر 
میشــود. اجــرای ایــن طــرح بــا توجه به آلــوده بودن 

20 درصــد باغــات )51500 هکتــار( بــه ویــروس و  
25 درصــد افزایــش عملکــرد بــرای باغــات احیــا 
شــده، موجــب افزایــش تولیــد ایــن محصــولات به 
میــزان  254 هــزار تــن خواهــد شــد. بدیــن ترتیــب 
صــادرات مرکبــات حداقــل 2/5 هــزار تن بــه ارزش 

حــدود 1/3 میلیــون دلار افزایــش می یابــد. 
هــدف از ایــن برنامــه، احیــای باغــات آلــوده بــه 
ــوژی کشــت بافــت  ــا اســتفاده از تکنول ــروس ب وی
بــه  باغبانــی  محصــولات  صــادرات  افزایــش  و 
ارزش حــدود 7/1 میلیــارد دلار اســت. حداقــل 
50 درصــد باغــات کشــور آلــوده بــه انــواع ویــروس 
و ویروئیــد اســت. ایــن آلودگــی تــا قبــل از مرحلــه 
بلــوغ درختــان )تولیــد میــوه( به حالت نهان اســت 
و عائــم آن چنــد ســال پــس از ایجــاد بــاغ ظاهــر 
می شــود و هیــچ گونــه درمانــی بــرای آن وجــود 
نــدارد. تنهــا راه حــل اســتفاده از نهال های عــاری از 
ویروس حاصل از تکنولوژی کشــت بافت اســت. 
احیــای باغــات موجــب افزایــش 25 درصــد تولیــد 

انــواع محصــولات باغبانــی خواهــد شــد.

جدول 18: میزان تولید و صادرات در شرایط فعلی و پس از احیای باغات

پس از احیای باغاتشرایط فعلی

تولید سالیانهنوع محصول
 )هزار تن(

میزان صادرات 
)هزارتن(

ارزش مالی )دلار 
به ازای هر تن(

نوع افزایش تولید
محصول

تولید سالیانه 
)هزار تن(

37006304261853113/4میوه های دانه دار 

2350706001173/52/1میوه های هسته دار 

7301458800377/364پسته، گردو و ...

1732438/2 )کشمش(4901580 )کشمش(3452میوه های دانه ریز 

50787105002542/51/3میوه های نیمه گرمسیری 

76668/3119-153102045جمع
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تکثیــر گیاهــان بــه دو صــورت جنســی و غیــر جنســی 
انجام می شــود. تكثیر جنســی شامل ازدیاد بوسیله 
بــذر در گیاهــان گلــدار یــا ازدیــاد بوســیله هــاگ در 
گیاهــان بــی گل  اســت. بــذر از رشــد ســلول تخــم 
ــر و مــاده ایجــاد می شــود.  ناشــی از تاقــی گامــت ن
بنابرایــن گیاهــان حاصــل از بــذر دارای ســاختمان 
ژنتیكی جدیدی بوده و از مزیت صفات ژنتیكی دو 
والــد اســتفاده می كننــد. تكثیــر بوســیله بــذر معمــولاً 
ارزانتر وآســانتر از ســایر روش هاســت و تا حد امكان 
مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد، امــا محدودیت هایــی 
در كاربــرد ایــن روش در بیشــتر گیاهــان باغــی وجــود 
دارد. بــه طــور مثــال از درختانــی ماننــد انگــور، مــوز، 
پرتغــال بــی هســته و برخــی گیاهان زینتــی تولید بذر 

نمی شــود.   
دسترســی به بذور ارقام اصاح شــده گیاهان زراعی 
بــا كیفیــت بــالا در كنــار ماشــین آلات مــدرن، بهبــود 
كودهــای شــیمیایی و روش هــای مناســب مبــارزه 
بــا آفــات و علف هــای هــرز، انقابــی را در 50 ســال 
گذشــته در كشــاورزی بوجــود آورده اســت. صنعــت 
بــذر بــا گســترش تــوان تولیــد، افزایــش راندمــان، 
ســرعت تولیــد ارقــام جدیــد و حفــظ خلــوص ژنتیكی 
ایــن ارقــام، نقــش حیاتــی در ایــن انقــاب را بــر عهــده 
داشــته اســت. نیــاز كشــاورزان بــه بــذر، همــه ســاله 
افزایــش می یابــد. بــر اســاس برآوردهــای بــه عمــل 
آمــده تنهــا كشــاورزان آمریــكای جنوبــی ســالیانه بالــغ 
بــر دوازده میلیــارد پونــد )5443144 تــن( بــذر انــواع 
گیاهــان زراعــی، ســبزیجات و محصــولات باغبانــی را 

اســتفاده می كننــد. 
صنعــت بــذر یکــی از تجارت هــای جهانــی ســودآور 

اســت و بــر اســاس گزارش هــای ســال 2016 ارزش 
تجارت جهانی بذر برابر با 48/5 میلیارد دلار آمریکا 
بــوده اســت و پیــش بینــی می شــود کــه تا ســال 2022 
بــه حــدود 86 تــا 204 میلیــارد دلار برســد کــه ســالانه 
رشــدی حــدود 6/8 تــا 13/3 درصــد خواهــد داشــت. 
مقایســه میــزان فــروش 10 شــرکت  اول بخش هــای 
مختلــف زنجیــره کشــاورزی- غذایــی شــامل بــذر، 
و  نوشــیدنی ها  غــذا،  فــرآوری  کشــاورزی،  ســموم 
تنباکــو، توزیــع مــواد غذایــی و دارو و ســامت نشــان 
می دهــد کــه ســهم صنعــت بــذر حــدود یــک درصــد 
از کل ارزش تجاری زنجیره کشــاورزی- غذایی اســت 
امــا بــا توجــه بــه اینکــه بــذر پایــه زنجیــره کشــاورزی- 
غذایــی محســوب می شــود، لــذا ایــن نهــاده فناورانــه 
یکــی از مهمتریــن مؤلفه هــای امنیــت غذایی اســت.

صنعــت تولیــد بــذر محصــولات کشــاورزی عــاوه بــر 
مباحــث اقتصــادی و تجــاری از نظــر تامیــن امنیــت 
غذایــی و سیاســی نیــز حائــز اهمیت اســت. ســازمان 
فائــو )ســازمان خواروبــار جهانــی( اعــام کرده اســت تا 
ســال 2050  کــه جمعیــت جهــان بــه 11 میلیــارد نفــر 
می رســد. تنهــا بذرهــای بــا کیفیــت و عملکــرد بــالا 
می تواننــد پاســخگوی نیــاز دو برابــری بــه غــذا باشــند. 
بنابرایــن از آنجــا کــه محدودیــت زمیــن  و آب، دیگــر 
اجــازه توســعه کشــت افقــی را نخواهــد داد، انجــام 
تحقیقــات بــرای تولیــد بذرهایــی بــا عملکــرد بیشــتر، 
مقــاوم بــه تنش های زیســتی و غیر زیســتی ضــرورت 

دارد.

 برنامه سیزدهم: تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و محصولات کشاورزی
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ســالانه 700 هــزار تــن بــذر گواهی شــده در ایــران 
تولیــد می شــود، کــه تــا قبــل از ســال 1383 در اختیــار 
امــا  داشــت  قــرار  دولتــی  شــرکت های  انحصــار  و 
ــا بخــش  ــی فراهــم شــد ت ــن ســال، فرصت پــس از ای
خصوصــی در حــوزه تولیــد و تأمیــن نهاده ها از جمله 
بــذر حضــور داشــته باشــند. پــس از واگــذاری کار 
بــه بخــش خصوصــی، تقریبــاً 550 تولیدکننــده بــذر 
و نهــال در قالــب تعاونی هــا وظیفــه تأمیــن بخــش 
عمــده ای از ایــن نهاده هــا را بــر عهــده گرفتنــد. ایــران 
بــا وجــود تولیــد انــواع بــذر گواهی شــده امــا نیازمنــد 
واردات تعــدادی از ارقــام بــذر محصــولات کشــاورزی 
اســت. ایــران ســالانه  95 تــا 130 میلیــون دلار بــرای 
واردات بــذر هزینــه می کنــد و طبــق آمــار گمــرک 
جمهــوری اســامی ایــران میــزان واردات بــذر در ســال 
1395 حــدود 3626 تــن بــه ارزش 122 میلیــون دلار 
ــوده اســت و در ســال 1396 حــدود 3900 تــن بــذر  ب

 45/5 ارزش  بــا  کشــاورزی  مختلــف  محصــولات 
میلیــون دلار وارد کشــور شــده اســت. طبــق گــزارش 
موسســه اصــاح نهــال و گواهــی بذر، ایــران در تامین 
98 درصــد بــذر ســبزی و صیفــی و 70 درصــد بــذر 
چغنــدر قنــد وابســته اســت. اداره گمــرک میــزان 
واردات بــذر چغنــدر قنــد در ســال های 1395 و 1396 
را بــه ترتیــب حــدود 420 تــن و 158 تــن اعــام کــرد 
کــه ارزشــی معــادل  31/8 میلیــون دلار معــادل 108 
میلیــارد تومــان در ســال 1395 و 14/2 میلیــون دلار 
معــادل 52/2 میلیــارد تومــان در ســال 1396 داشــته 
اســت. عــاوه بــر ایــن، میــزان وادرات بــذر ســبزیجات 
در ســال 1395 حــدود 1354 تــن بــه ارزش 84/8 
میلیــون دلار معــادل 265/5 میلیــارد تومــان بــود در 
حالیکه در سال 1396 میزان وادرات بذر سبزیجات 
بــه ارزش  28/9 میلیــون دلار  تــن  حــدود 2676 

معــادل 98/4 میلیــارد تومــان بــوده اســت.

شکل 6: نمودار میزان فروش )میلیارد دلار( ده شرکت اول بخش های مختلف زنجیره کشاورزی-غذایی دنیا در سال 2016
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جدول 19: گزارش گمرک جمهوری اسلامی ایران برای واردات بذر در سال های 1395 و 1396

ارزش دلاریارزش ریالیوزن )کیلوگرم(نوع محصولسال

1395

6808462493272بذرارزن

116024783933781بذر گندم دروم

54845029871049939980843بذر سیب زمینی

11401601207908356353938056بذر ذرت

15913416995830400552599بذر چمن

2980/54171582965134483بذر علوفه

419969100797667819231783520بذر چغندر قند

1354289/39265579378909384801725بذر سبزی

36268233835633012650122192280جمع کل

1396

288033637939210368بذر ذرت خوشه ای

200000263651200081329بذر ارزن

545071518209221571594373بذر ذرت

69050263449109477913بذر جو

1221403992453853117632بذر

1070005845199621180163بذر سیب زمینی

684999642668553288086بذر چمن

423764222411250114565بذر علوفه

15858652214630303514212565بذر چغندر قند

267629298452314792328880979بذر سبزی

3900894158780048886945557973جمع کل

ایــران ماننــد ســایر کشــورها هــم تولیــد بــذر داشــته 
و هــم واردات بــذر انجــام می دهــد. طبــق گــزارش 
فدراســیون جهانــی بــذر، ایــران در ســال 2016 حــدود 
10 میلیون دلار در حوزه بذر گیاهان زراعی صادرات 
داشته است در حالیکه 45 میلیون دلار انواع بذور 

گیاهــان زراعــی و ســبزیجات را وارد کــرده اســت. در 
ــذور  ــواع ب ــون دلار ان ــه 81 میلی حالیکــه کشــور ترکی
گیاهــان زراعــی و ســبزیجات را صــادر کــرده و میــزان 
واردات آن 167 میلیــون دلار انــواع بــذور گیاهــان 
زراعــی و ســبزیجات بــوده اســت. بــه عبارتــی واردات 
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بــذر در ایــران 4/5 برابــر صــادرات آن بــوده اســت در 
حالیکــه در کشــور ترکیــه میــزان واردات بــذر تقریباً 2 
برابــر صــادارت آن بــوده اســت. کشــور ایــالات متحده 
آمریــکا در ســال 2016 حــدود 1672 میلیــون دلار 
صــادرات بــذر انجــام داده اســت و میــزان واردات آن 
977 میلیون دلار بوده است. کشور فرانسه در این 
ســال حدود 1708 میلیون دلار صادرات بذر داشــته 
و میــزان واردات آن 747 میلیــون دلار بــوده اســت. 
بــه عبارتــی میــزان صــادرات بــذر در ایــن کشــورها 
حــدود 1/5 الی3برابــر واردات بــذر بــوده اســت. ایــن 
آمارهــا نشــان دهنده اهمیــت تجــارت بــذر گیاهــان 
مختلــف و توجــه کشــورهای توســعه یافتــه و در حال 
توســعه به افزایش ســهم بازار خود از تجارت جهانی 
بذر می باشــد. بنابراین توســعه صنعت بذر عاوه بر 
حفــظ منابــع اقتصــادی کشــور و جلوگیــری از خــروج 
ارز به ســبب تأمین امنیت غذایی و عدم وابســتگی 
بــه کشــورهای خارجــی اهمیــت فــراوان داشــته و 
اولویت هــای کشــاورزی محســوب می شــود.  جــزء 
ــد و ســبزی و صیفــی جــات عمــده  ــدر قن ــذور چغن ب
تریــن بــذور وارداتــی بــه کشــور هســتند و دســتیابی 
بــه فنــاوری تولیــد بــذور ایــن محصــولات از اهمیــت 
اقتصــادی و اســتراتژیک برخــوردار اســت. در حــال 
حاضــر بــا توجــه به مســائلی ماننــد افزایش جمعیت 
و نیــاز بــه غــذای بیشــتر، نیــاز بــه افزایــش بهــره وری از 
منابــع آب، حفاظــت از محیــط زیســت و غیــره نیــاز 
بــه تولیــد بــذوری با پتانســیل عملکــرد بالا، مقــاوم به 
تنش هــای زیســتی و غیــر زیســتی، پتانســیل بــالای 
راندمان مصرف آب، کود و غیره اســت. عموماً بذور 
اصــاح نشــده بــه دلیــل نداشــتن پتانســیل عملکــرد 
بــالا، یکنواختــی ژنتیکــی، عــدم مقاومــت بــه شــرایط 
نامســاعد محیطــی و غیــره راندمــان پائینــی داشــته و 

نیاز به انجام فرآیندهای به نژادی و اصاحی است.
 بــا توجــه بــه اهمیــت بــذر بــه عنــوان نهــاده اولیــه در 
تولیــد محصــولات کشــاورزی و مشــکل تأمیــن بــذر 
باکیفیــت پــس از اعمــال تحریم هــای ظالمانــه¬ی 
ــا، حمایــت از  ــه اروپ ــکا و اتحادی ایالــت متحــده آمری
تولیــد بــذر بــه طــور جدی تــر در دســتور کار کارگــروه 
کشــاورزی قــرار گرفــت. تولیــد و تکثیــر بذر شــامل دو 
مرحلــه اصلــی اســت. مرحلــه اول شــامل فرآیندهای 
دســتیابی به ارقام اصاح شــده اســت و مرحله دوم 
شــامل تکثیر و گواهی بذر اســت. بنابراین گام  اول 
شناســایی ارقــام گیاهــی اصــاح شــده توســط مراکــز 
تحقیقاتی، دانشــگاه ها و افراد پژوهشــگر بود. طبق 
بررســی ها و اســتعام های انجام شــده از این مراکز، 
ارقــام ذیــل کــه از طریــق تکنیک هــای پیشــرفته 
اصــاح نباتــات ماننــد دابــل هاپلوئیــدی، انتخــاب 
ژنومــی و مهندســی ژنتیــک اصــاح شــده بودنــد، 

شناســایی شــدند. 
1( پنبه مقاوم به آفات 

2( چغندر مقاوم به رایزومونیا
3( چغندر قند مقاوم با صفات برتر

4( فلفل دلمه ای با صفات زراعی برتر
5( خربزه با افزایش باردهی و عملکرد

6( کاهو با افزایش عملکرد
7( کلزا مقاوم به علف کش
8( کلزا با صفات زراعی برتر

9( خیار با صفات برتر
10( کاملینا ساتیوا )دانه روغنی(
11( گندم با عملکرد بسیار بالا

گام دوم پــس از شناســایی ارقــام زراعــی و باغــی 
اصــاح شــده توســط مراکــز تحقیقاتــی،  شناســایی 
شــرکت هــای داوطلــب بــرای بــرای تکثیــر انبــوه بــذر 
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ارقــام مــورد نظــر اســت. طبــق بررســی هــا و مذاکــرات 
صــورت گرفتــه لیســت شــرکت های داوطلــب بــرای 
تکثیــر انبــوه بــذر ارقــام مــورد نظــر تهیــه شــد. ســپس 
ــام اصــاح شــده  ــذور ارق ــد ب ــت از تولی برنامــه حمای
ــر اســاس ســطح زیــر کشــت محصــول در کشــور،  ب

مقــدار بــذر مــورد نیــاز بــرای کشــت در واحــد ســطح، 
میانگیــن عملکــرد بــذر، درصــد افت پــس از فــرآوری، 
ســطح کشــت مــورد نیــاز بــرای تولیــد بــذر، تجهیــزات 
و امکانــات مــورد نیــاز و تعییــن ســهم بــازار تهیــه شــد 

)جــدول 20(. 

جدول 20: برنامه سیزدهم: تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و محصولات کشاورزی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

327510003500کلزا1

3320120031000آفتابگردان2

22008002140پنبه3

1753002150کاملینا4

2753001200چغندر قند5

320040042000حبوبات6

51002004150سبزی و صیفی7

181245420054040 پروژهمجموع

هســته های اولیــه ارقــام باغبانــی شــامل لاین هــای 
ژنتیکی خالص از هر رقم اســت که به ســبب رعایت 
مــوارد بهداشــتی و اعمــال روش هــای بیمــاری زدایــی، 
عــاری از هــر گونــه ویــروس، ویروئیــد و پاتــوژن دیگــری 
اســت. اســتفاده از نهــال آلــوده بــه بیمــاری هزینه های 
هنگفتــی بــه صنعــت باغبانــی کشــور وارد می کنــد بــه 
طوریکــه نهــال آلــوده پــس از کاشــت از بیــن می رونــد 
ــا تــوان کــم تولیــد میــوه ایجــاد  یــا درختــان ضعیــف ب
می کنــد لــذا نســبت بــه هزینه هــای چندیــن ســال 
نگهداری و مراقبت، بازده اقتصادی نخواهد داشت. 
مطالعــات نشــان دادنــد کــه اســتفاده از نهال آلــوده به 

ویــروس موجــب کاهــش عملکــرد 60 درصــدی تولیــد 
میــوه در بــاغ می شــود. کنتــرل بیماری هــای قارچــی و 
باکتریایی با استفاده از سموم شیمیایی و بیولوژیکی 
ممکن اســت اما برای مبارزه با بیماری های ویروســی 
و شــبه ویروســی روش شــیمیایی وجــود نــدارد و تنهــا 
راه ممکــن از بیــن بــردن درختــان  آلــوده می باشــد. 
بنابراین تنها راه حل درمان، پیشــگیری و اســتفاده از 
نهال هــای ســالم و عــاری از ویــروس اســت. همــراه بــا 
پیشــرفت علــم و تکنولــوژی روش هایــی بــرای عــاری از 
ویــروس ســازی نهــال معرفــی شــده اســت کــه شــامل 
کشــت بافت مریســتم انتهایی، شــیمی درمانی، گرما 
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جدول 21: برنامه چهاردهم: تولید هسته های اولیه از ارقام بومی و خارجی و احداث باغات مادری

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

ایجاد هسته های اولیه ارقام بومی و 1
وارداتی میوه های هسته دار، دانه دار، 

میوه های خشک، میوه های نیمه 
گرمسیری و گرمسیری

100
استراتژیک
افزایش 
تاب آوری

3005100

34005100ایجاد باغات مادری2

1037005200 پروژهمجموع

ســامت افراد جامعه به ســامت محیط زیســت 
بســتگی دارد. خــاک ســالم محصــول ســالم تولیــد 
ســامت  اســاس  ســالم  محصــول  و  می کنــد 
انســان ها و حیوانات اســت و ســامت قوام بخش 
حیــات موجــودات زنــده اســت. معنــای ســامت 
فقــط در بیمــار نبــودن خاصــه نمی شــود بلکــه 
تــدوام رفــاه جســمی، روانــی، اجتماعــی و محیــط 
زیســت را شــامل می شــود. ایمنــی، مقاومــت و 
قابلیت تجدید نسل از ویژگی های اصلی سامت 
بــه شــمار می آیــد. یکــی از مهمتریــن دغدغه هــای 
مصــرف کننــدگان، ســامت محصــولات غذایــی 
متراکــم  کاربــرد  نگرانی هــا  ایــن  ریشــه  اســت. 
محصــولات  تولیــد  در  شــیمیایی  نهاده هــای 
کشــاورزی رایــج و وجــود باقیمانــده ســموم، فلــزات 
آنتــی  هورمونــی،  و  شــیمیایی  مــواد  ســنگین، 
بیوتیک هــا، افزودنی هــا و مکمل هــای رشــد در 
محصــولات کشــاورزی اســت کــه ســامت انســان 
را بــه خطــر می اندازنــد. محصــول ســالم محصولــی 

اســت کــه هنــگام مصــرف باقیمانــده عناصــر و 
مــواد شــیمیایی آن در حــد اســتاندارد باشــد کــه از 
طریــق کاهــش مصــرف ســموم، کاهــش مصــرف 
کودهــا و جایگزینــی ایــن نهاده هــای شــیمیایی بــا 
نهاده های زیستی و آلی در قالب مدیریت تغذیه 
تلفیقــی و مدیریــت تلفیقــی آفــات در چرخه تولید 
بــه دســت می آیــد. زنجیــره تولیــد محصــول ســالم 
شــامل حلقه های تولید و تامین نهاده های ســالم 
کشــاورزی، اســتفاده بهینــه از نهاده  هــای شــیمیای 
در مزرعــه و نظــارت بــر تولیــد محصــول ســالم در 
مزارع و باغات یا صنایع تبدیلی و توزیع محصول 
ــرای مصــرف کننــده  و در دســترس قــرار گرفتــن ب
می باشــد )شــکل 7(. آلاینده هــای مــواد غذایــی 
عــاوه بــر چرخــه تولیــد، در چرخــه توزیــع و عرضــه 
نیــز در صــورت عــدم رعایــت نــکات اصولــی ایجــاد 
می شــوند بنابرایــن نیــاز بــه نظــارت، تجهیــزات و 
تــدارکات لازم در طــول زنجیــره مزرعــه تــا ســفره 

اســت.

درمانــی، ســرمادرمانی، الکتروتراپــی و غیــره می باشــد. 
تولیــد هســته های اولیــه عــاری از ویــروس فنــاوری 
پیچیــده و پیشــرفته ای دارد کــه تــا کنــون در کشــور راه 

انــدازی نشــده اســت و نیازبــه برنامــه ریــزی برای تولید 
ــوان بخــش خصوصــی و هماهنگــی  ــا اســتفاده از ت ب

بیــن ســازمان های ذی مســئول اســت. 

 برنامه پانزدهم: تولید محصولات گواهی شده کشاورزی
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شکل 7: زنجیره تامین مزرعه تا سفره برای تولید محصولات سالم کشاورزی

تولیــد محصــولات غذایــی ســالم و گواهــی شــده بــا نــگاه دقیــق و اجمالــی بــه تمامــی اجــزاء زنجیــره فــوق 
شــامل ســه طــرح کلــی ذیــل اســت.

1(اجرای مدیریت تغذیه تلفیقی
تاش برای تولید محصولات کشاورزی بیشتر، افزایش مصرف نهاده هایی همانند کودهای شیمیایی 
را نیــز بــه دنبــال داشــته اســت تــا بشــر بتوانــد از واحــد ســطح اراضــی زیرکشــت یــا میــزان آب مصرفــی، 
محصــول  بیشــتری را برداشــت نمایــد. طــی ســال هــای اخیــر کشــت ارقــام اصــاح شــده و پرمحصــول، 
ضمن افزایش تولید در واحد ســطح، مصرف کودهای شــیمیایی را افزایش داده اســت. اما نکته قابل 
تأمــل آن اســت کــه مصــرف غیراصولــی کودهــای شــیمیایی آثــار ســوء مصــرف انــرژی، صــرف هزینه  هــای 
هنگفــت، صدمــات محیــط زیســتی، کاهــش قــدرت بــاروری خاك هــا، کاهــش تنوع زیســتی خاك، تجمع 
برخــی عناصــر و آلاینده هــا در خــاك و محصــولات کشــاورزی و همچنیــن کاهــش کیفیــت آنهــا و تهدیــد 
ســامت انســان، را بــه همــراه دارد.  مدیریــت تلفیقــی تغذیــه گیاهــان، بــه صــورت اســتفاده هوشــمندانه 
از تركیــب بهینــه منابــع آلــی، معدنــی و بیولوژیكــی جهــت تامیــن عناصــر غذایــی مــورد نیــاز گیــاه بــرای 
دســتیابی بــه عملكــرد و تولیــد بهینــه بــدون آســیب رســاندن بــه اكوسیســتم خــاک تعریــف مــی شــود. بــه 
عبــارت دیگــر مدیریــت تلفیقــی تغذیــه گیــاه بــا حفــظ حاصلخیــزی خــاک و فراهــم نمــودن عناصــر مــورد 
نیــاز گیــاه در ســطح بهینــه، منجــر بــه تولیــد پایــدار محصــول بــه میــزان مــورد انتظــار مــی گــردد. تاریخچــه 
مصــرف کــود جهــت حاصلخیــزی خــاک بــه اســتفاده از کــود آلــی و دامــی در مــزراع برمی گــردد. طــی دوران 
اتقــاب ســبز و رونــق اســتفاده از کودهــای شــیمیایی موجــب افزایــش عملکــرد تولیــد گیاهــان شــد امــا 
اســتفاده بی رویه از کودهای شــیمیایی و اثرات مخرب آن بر ویژگی های فیزیکی، شــیمیایی و زیســتی 
محیــط خــاک موجــب کاهــش عملکــرد گیاهــان در طولانــی مــدت و تخریــب خــاک و محیــط زیســت 
شــده اســت. نتایج مطالعات نشــان دادند که بیشــترین عملکرد گیاهان در صورت اســتفاده تلفیقی از 

کودهــای شــیمیایی، زیســتی و آلــی بــر اســاس آنالیــز خــاک و نیــاز گیــاه بدســت می آیــد )شــکل 9(. 
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شکل 8: سیستم ورود و خروج عناصر غذایی در مدل تغذیه تلفیقی

شکل 9: مقایسه نظام های مختلف تغذیه بر عملکرد گیاهان

اجرای برنامه مدیریت تغذیه تلفیقی مستلزم توسعه تولید کودهای آلی و زیستی، استفاده از فناوری  
آنالیزهــای Big Data، اســتفاده از هــوش مصنوعــی و فنــاوری اطاعــات، هماهنگــی  و آمــوزش دانــش 
آموختــگان کشــاورزی، مدیریــت بــازار نهاده هــای کشــاورزی، ایجــاد سیســتم توزیــع و بازاریابــی و غیــره 

اســت کــه در برنامــه پیشــنهادی لحــاظ شــده اند.
2( استقرار پلتفرم زنجیره تولید محصولات سالم کشاورزی

زنجیــره ی تأمیــن، عبــارت اســت از شــبکه ای از فرایندهــا، بــه  طــوری کــه هــدف نهایــی آنهــا تأمیــن کالاهــا 
و خدمــات مشــتریان بــوده و در بــر گیرنــده ی تأمیــن کننــدگان، تولیــد کننــدگان، توزیــع کننــدگان، عمــده 
ــه طــور هماهنــگ و منســجم در جهــت راضــی کــردن  ــا هــم ب فروشــان و خــرده فروشــانی اســت کــه ب
مشــتریان، همــکاری می کننــد. ایجــاد ایــن همــکاری و هماهنگــی بیــن شــرکت ها و گروه هــای کنش گــر 
و تاثیرگــذار بــر زنجیــره تامیــن محصــولات ســالم نیازمنــد فراهــم کــردن بســتری بــرای ارتبــاط بیشــتر ایــن 
اعضــاء اســت. همچنیــن فرآینــد تولیــد محصــولات ســالم و ایجــاد اطمینان از ســامت محصولات تولید 
شــده در مشــتریان و مصــرف کننــدگان نیازمنــد ایجــاد ســاختارهای کنترلــی و نظــارت اســت کــه راه حــل 
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ایــن موضــوع صــدور گواهــی ســامت و راه انــدازی فراینــد رهگیــری محصــولات بر اســاس اســتانداردهای 
جهانــی )GST )Goods and Services Tax اســت. بدیــن ترتیــب، موفقیــت تولیــد محصــولات ســالم 
مستلزم ایجاد پلتفرم زنجیره تولید این محصولات است. این پلتفرم از طریق ایجاد سامانه دیجیتال 
بــرای مدیریــت تــدارکات مــورد نیــاز اعضــاء، ارائــه خدمات فنی تولید، ارائه خدمات رهگیری، برند ســازی، 
بازاریابــی و غیــره شــرایط بــرای تولیــد مســتمر و بهینــه محصــولات ســالم کشــاورزی را فراهــم خواهد کرد.

شکل 10: مدل اجرایی پلتفرم تولید محصولات سالم کشاورزی

پایش و صدور گواهی سلامت و رتبه بندی

جدول 22: برنامه پانزدهم: تولید محصولات گواهی شده کشاورزی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

منابع مورد نیاز ارزش افزوده
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

استقرار پلتفرم زنجیره تولید 1
محصولات سالم کشاورزی

1

افزایش
 تاب آوری

10005100

برنامه رتبه بندی محصولات 2
اساسی کشاورزی )گندم(

11000550

برنامه رتبه بندی محصولات اساسی 3
کشاورزی )ذرت(

1500530

برنامه رتبه بندی محصولات اساسی 4
کشاورزی )محصولات صیفی(

1500530

برنامه رتبه بندی محصولات اساسی 5
کشاورزی )میوه ها(

1500530

535005240 پروژهمجموع
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جدول 23: برنامه شانزدهم: کشاورزی زیستی و قراردادی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

منابع مورد نیاز ارزش افزوده
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

افزایش 1اجرای مدیریت تغذیه تلفیقی1
تاب آوری 

افزایش عملکرد 
تولید 

افزایش رفاه 
اجتماعی

47005200

پایلوت برنامه کشاورزی قراردادی برای 2
محصولاتی مانند گندم، سیر، پیاز، 

گوجه فرنگی و دانه های روغنی

1500520

110005100اجرای مدیریت  تلفیقی افات3

12000200005500کشت فرا سرزمینی ذرت4

53000300005500کشت فراسرزمینی غات5

950005620051320 پروژهمجموع

جمعیت جهان در حال حاضر 7 میلیارد نفر اســت 
و پیــش بینــی می شــود در ســال 2050 بــه حــدود 
11 میلیــارد نفــر برســد، در نتیجــه لازم اســت غــذای 
بیشــتری تولید شــود. اگرچه طبق نظر دانشــمندان 
این افزایش در تولید به تنهایی نمی تواند با توسعه 
ــه  مناطــق كشــاورزی در جهــان تحقــق پذیــرد، امــا ب
طــور عمــده بــا افزایــش تولیــد در مناطــق حاصل خیــز 
و استفاده از خاک های كم حاصلخیزتر، امكان پذیر 
اســت. این عمل برای كشــورهای در حال توســعه به 
معنــای افزایــش مصــرف كــود، افزایــش تقاضــا بــرای 
مصــرف آب و بكارگیــری آفت هــای شــیمیایی اســت. 
نتایــج بســیاری از تحقیقــات حاكــی از آن اســت كــه 
ســامانه كشــاورزی رایــج بــا كاربــرد بی رویــه نهاده هــای 
شــیمیایی، محیــط  زیســت را تخریــب كــرده و منابــع 
طبیعــی را از بیــن می یــرد. تاكنــون بــرای حــل مســائل 
كشــاورزی رایــج راهكارهــای مختلفــی ارایــه شــده 
اســت كــه یكــی از ایــن راهكارهــای مؤثــر، كشــاورزی 
زیســتی اســت. امروزه كشــاورزی زیســتی به ســرعت 

در حــال رشــد اســت و بســیاری از كشــورها بــه ویــژه 
كشــورهای اروپایــی، توســعه كشــاورزی زیســتی را در 
برنامــه اجرایــی خــود قــرار داده اند. كشــاورزی زیســتی 
بــه منظــور کاهــش مصــرف كودهــای شــیمیایی و 
جلوگیــری از كاهــش عملکــرد محصــول، راهــكار 
اســتفاده از جایگزین هــای زیســتی )بیولوژیــک( را 
مطرح می کند. در واقع در كشاورزی زیستی جبران 
كمبــود مــواد غذایــی خــاک با اســتفاده از نســل ســوم 
كودهــا یعنــی كودهــای زیســتی صــورت می گیــرد. 
كشــورهایی كــه دیرتــر بــرای اســتفاده از ایــن روش هــا 
اقــدام نماینــد، هزینــه هــای بیشــتری را خواهنــد 
پرداخــت و پافشــاری بــر اســتفاده ســنتی از نهاده هــا، 
عامــل عقب ماندگــی كشــاورزی، تخریــب محیــط 
زیســت و بــه خطــر انداختــن ســامت غذایی جامعه 
می باشــد. باتوجــه بــه سیاســت گذاری جهــش تولیــد 
و حفــظ محیــط زیســت، توجــه بــه مصــرف كودهــای 

زیســتی از اهمیــت بــه ســزایی برخــوردار اســت.

 برنامه شانزدهم: کشاورزی زیستی و قراردادی
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افزودنــی غذایــی بــه مــواد شــیمیایی و طبیعــی کــه به 
مقــدار کــم و بــه منظــور بــالا بــردن کیفیــت، رنــگ و 
طعــم و مــزه و افزایــش مانــدگاری غــذا بــه انــواع غــذا 
در حیــن تولیــد، فــراوری، بســته بندی، انبــار داری 
افزودنی هــای  می شــود.  گفتــه  می شــود،  افــزوده 
آنتی اکســیدان ها،  نگهدارنده هــا،  شــامل  غذایــی 
گیرنده هــای فلــزی، امولســیفایرها، قــوام دهنده هــا، 
ســفیدکننده ها، بافرهــا، قلیاهــا و اســیدها، رنگ هــا، 
شــیرین کننده هــای غیرمغــذی، مکمل هــای غذایــی، 
اســانس ها، افزاینده هــای عطــر و طعــم می باشــند. 

در  شــده  اســتفاده  غذایــی  افزودنی هــای  بیشــتر 
صنعــت غذایــی کشــور وارداتــی بــوده بــه طوریکــه 
سالانه بیش از 360 میلیون دلار انواع افزودنی های 
غذایــی بــه کشــور وارد می شــود. زیــر ســاخت تولیــد 
برخــی از افزودنــی هــای در کشــور موجــود اســت بــه 
طوریکــه حــدود 30 شــرکت در ایــن حــوزه فعالیــت 
دارنــد و در صــورت تســهیل شــرایط کســب و کار 
و حمایــت قــادر بــه تامیــن بخشــی از نیــاز کشــور 
هســتند. بنابرایــن برنامه تولیــد افزودنی هــای غذایی 

بــه شــرح ذیــل برنامــه ریــزی شــده اســت. 

 برنامه هفدهم: افزودنی های غذایی

جدول 24: برنامه هفدهم: افزودنی های غذایی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

12200515تولید زانتان گام1

12300515تولید صمغ گوار2

11100515تولید صمغ کاراگینان3

50102000120تولید افزودنی های غذایی4

1101000230تولید لاکتوز دارویی و غذایی5

517300110آنتی اکسیدانی غذایی6

استفاده از روش های سنتزی 7
برای تهیه ماده وانیلین خوراكی

110600230

605245005135 پروژهمجموع
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اهــداف مهمــی چــون  واکســن هــای دامپزشــکی 
بهداشــت و ســامتی دام، افزایــش تولیــدات دامــی 
با قیمت مناســب، پیشــگیری و جلوگیری از انتقال 
بیمــاری هــای مشــترک توســط حیوانــات اهلــی و 
وحشــی بــه انســان را دنبــال مــی کننــد.  برای رســیدن 
بــه اهــداف گوناگــون یــاد شــده انجــام تحقیقــات 
متعــددی بــه منظــور توســعه، بهتــر کــردن تولیــد 
واکســن هــای در دســت مصــرف، ابــداع واکســن های 
متعــارف متشــکل از پیکــره ارگانیســم هــا بــه صــورت 

زنــده یــا کشــته و تولیــد واکســن هــای ملکولــی قابــل 
توجــه مــی باشــد کــه در قالــب مفــاد نظــام ارزیابــی 
متــوازن از جملــه »توســعه بــازار محصــولات دانــش 
بنیــان«، »توســعه فناوری هــای راهبــردی متناســب بــا 
نیازهــای کشــور« و ارتقــای فنــاوری در صنایــع موجود 
و ایجــاد صنایــع جدیــد دانــش بنیــان« می گنجــد. 
ــا ســازمان دامپزشــکی اولویتهــای  مطابــق مکاتبــه ب

ــن حــوزه احصــا شــده اســت )جــدول 26(. ای

ایــران یکــی از تولیــد کننده هــای برتــر جهانــی در 
بســیاری از رشــته های صنایــع غذایــی مثــل لبنیــات 
می باشــد. جمعیــت بــالای مصــرف کننــده در ایــران 
و موقعیــت خــاص ایــن کشــور در منطقــه اهمیــت 
از  بســیاری  می نماینــد.  دوچنــدان  را  مقولــه  ایــن 
محصــولات افزودنــی در ایــن صنایع که اغلب برپایه 
زیســت فناوری می باشــند از کشــورهای اروپایــی و 
آسیایی وارد می شوند. این اقام بین 5 تا 10 درصد 
قیمت نهایی محصولات غذایی را شامل می شوند. 

مثل استارترهای لبنی، پروبیوتیک، آنزیم و غیره. با 
توجــه بــه اهمیــت این مقوله، ســتاد توســعه زیســت 
فنــاوری بــا هــدف بهره بــرداری از پتانســیل نیروهــای 
متخصــص و فــارغ التحصیــان رشــته های صنایــع 
غذایــی، علــوم پایــه و بیوتکنولــوژی بــه منظــور پاســخ 
بــه نیــاز مذکــور ارائــه به تدوین برنامه تولید پروتئین، 
پروبیوتیــک و اســتارترهای دامــی و انســانی نمــود 

)جــدول 25(.

 برنامه هجدهم: تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و استارترهای صنایع لبنی

 برنامه نوزدهم: تولید دارو و واکسن دام، طیور و آبزیان

جدول 25: برنامه هجدهم: تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و استارترهای صنایع لبنی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

310200535تولید پروبیوتیک و پری بیوتیک1

2172005100تولید استارتر و پروبیوتیک لبنیات2

5274005135 پروژهمجموع
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جدول 26: فهرست اولویت های واکسن های دامپزشکی احصا شده از سازمان دامپزشکی

ج-واکسن های آبزیانب- واکسن های طیورالف- واکسن های دامی
 تب برفكی

 اكتیمای  واگیردار
 هاری

 بروسلوز
PPR 

 پلی والان کلستریدیومی

ND+AI+IBD سه گانه 
ND+IB+EDS سه گانه 

ND+IB+EDS+REO or CORYZA چهارگانه 
)ORT( ارنیتوباکتریال رینوتراکئال 

C  ، B ،Aکریزا سه سویه 
) TRT(  رینوتراکئیت 

793B برونشیت واریانت 
 کوکسیدیدوز )سه و چهار سویه( 

 رئوویروس کشته 
 رئوویروس زنده 
)CAV( کم خونی 

)SHS( رینوتراکئیت زنده 
)AE( آنسفالومیلیت زنده 

)MS( مایکوپاسما سینوویه زنده 
 مارک دوگانه زنده 

ج-واکسن های آبزیان
اولویت اول 

 استرپتوکوکوزیس
 دهان قرمز)یرسینیوز(

اولویت دوم
 Viral encephalopathy and 

retinopathy/ viral nervous necrosis 
)VNN(
 Viral haemorrhagic septicaemia 

)VHS(
 Infectious pancreatic necrosis 

)IPN(
 Infectious haematopoietic 

necrosis )IHN(
 Furunculosis )Aeromonas 

salmonicida subsp salmonicida(
 Pasteurellosis )Photobacterium 

damsela subspecies piscicida(
 vibriosis

لذا برنامه پیشــنهادی ســتاد توســعه زیســت فناوری در حوزه بهبود ســامت دام و طیور در جدول 27، قید 
شــده اســت:

جدول 27: برنامه نوزدهم: تولید دارو و واکسن دام، طیور و آبزیان

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

102007003100تولید واکسن طیور1

2100300350تولید واکسن دام2

520250350تولید واکسن آبزیان3

داروهای درمانگر گاما به صورت 4
سرم و واکسن اسهال گوساله

1660350

1832613103250 پروژهمجموع
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جدول 28: برنامه بیستم: تولید غذاهای فراسودمند

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

تولید محصولات غذایی کم پروتئین 1
مخصوص بیماران فنیل کتونوریا 

)PKU(

11060520

غذای ویژه سامت محور و عملگرا 2
)Functional( با نام دیافان 

 ویژه بیماران دیالیزی

1540520

تولید جوانه گندم غنی شده با 3
سلنومتیونین به منظور افزایش 

خاصیت

1130520

بازیافت ضایعات نان جهت تولید 4
نان لاکتیکی فراسودمند

110300520

416430580 پروژهمجموع

 Functional( غذاهــای عملگــرا یــا فراســودمند
و  متعــارف  غذاهــای  شــبیه  غذاهایــی   ،)Food
معمولــی هســتند امــا زمانــی کــه به عنــوان بخشــی 
مزایــای  می شــوند،  مصــرف  غذایــی  رژیــم  از 
فیزیولوژیــک از خــود نشــان می دهنــد و عــاوه بــر 
خــواص تغذیــه ای پایــه، در کاهــش خطــر ابتــا بــه 
بیماری های سخت و مزمن هم مؤثرند. غذا های 
فراســودمند عــاوه بــر تامیــن انــرژی مــورد نیــاز و 
جــذب مــواد مغــذی، پروتئین هــا، کربوهیدرات ها 
و چربی هــا در بــدن، در گام بعــدی موجــب ارتقــای 
ــروز  ــا کاهــش احتمــال بـ ــراد ی ســطح ســامت اف
بیماری می شود. محصولاتی که به صورت بالقوه 

دارای خــواص مفیــد و کمک کننــده باشــند، مثــل 
غذاهــای اصــاح شــده یــا ترکیبــات غذایــی مفیــد 
ــر خــواص تغذیــه ای  کــه در محتوایشــان عــاوه ب
ســنتی دارای مزایای ســامتی بخش نیز هســتند 
هــم جــزء غذاهــای عملگــرا بــه شــمار می آینــد. 
ــه روش هــای مختلفــی از  غذاهــای فراســودمند ب
قبیــل غنــی ســازی بــا امــاح، ویتامین هــا، فیبرهــا، 
پروبیوتیک هــا،  از  اســتفاده  اکســیدان ها،  آنتــی 
اســتفاده از فیتوشــیمیایی ها و گیاهــان دارویــی و 
غیــره تولیــد می شــوند. از اینــرو برنامه هــای ذیــل 
)جــدول 28( بــرای تحقــق اهــداف مزبــور برنامــه 

ریــزی شــده اســت.

 برنامه بیستم: تولید غذاهای فراسودمند



48برنامه ملی جهش اقتصادی کشور از طریق فناوری های زیستی

اینترنت اشیاء )IoT( به اشیاء و تجهیزات محیط 
پیرامون مــان کــه بــه شــبکه اینترنــت متصل شــده 
و توســط اپلیکیشــن های موجــود در تلفن هــای 
هوشمند و تبلت قابل کنترل و مدیریت هستند، 
گفتــه می شــود. توســعه مصــرف آفــت کش هــا، 
ســالم  محصــولات  تولیــد  زیســتی،  کودهــای 
کشــاورزی و غیره بر اســاس اکوسیســتم دیجیتال 
بــرای  کشــاورزان  هدایــت  و  راهنمایــی  امــکان 
افزایش عملکرد، تولید محصول سالم و افزایش 
بهره وری در بخش کشــاورزی را فراهم می نماید. 
اینترنت اشــیاء، ســنجش از دور و هوشمندســازی 
به عنوان ابزاری برای افزایش بهره وری، مدیریت 
صحیــح، افزایــش تولیــد، تســهیل نفــوذ فنــاوری و 

غیره کاربرد دارد. لذا ارتقاء فناوری های زیســتی و 
نفــوذ ایــن فناوری هــا در بخــش تولیــد محصــولات 
زیســتی بدون اســتفاده از ابزارهای نوین و فناوری 
اطاعات بازدهی پائینی داشــته و در برخی موارد 
توجیــه اقتصــادی نیــز نــدارد امــا توســعه فنــاوری 
اطاعــات در فرآینــد تولیــد محصــولات زیســتی 
ــاوری،  امــکان تولیــد اقتصــادی، تســهیل نفــوذ فن
تســهیل تجــاری ســازی و غیــره را فراهــم می کنــد. 
بنابرایــن بهــره بــرداری از ایــن فنــاوری در تولیــد 
محصــولات زیســتی مزایــای متعــددی دارد و غیــر 
قابــل اغمــاض اســت. از اینــرو برنامه هــای ذیــل 
)جــدول 29( بــرای تحقــق اهــداف مزبــور برنامــه 

ریــزی شــده اســت.

 برنامه بیست و یکم: توسعه فناوری اطلاعات در تولید محصولات زیستی

جدول 29: برنامه بیست و یکم: توسعه فناوری اطلاعات در تولید محصولات زیستی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

توسعه اینترنت اشیاء در هوشمند 1
سازی مراکز تولید محصولات زیستی

5
افزایش 
تاب آوری

5005100

توسعه سنجش از دور برای تولید 2
محصولات زیستی کشاورزی

53005100

108005200 پروژهمجموع
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فــرآوری مــواد غذایــی و محصــولات کشــاورزی بــه 
برخــی  می گیــرد.  صــورت  مختلفــی  روش هــای 
روش هــای شــیمیایی عــاوه بــر بازدهــی پائیــن 
غذایــی  محصــولات  ســامت  کاهــش  موجــب 
می شــود در حالیکــه امــروزه روش هــای جایگزیــن 
ماننــد روش هــای زیســتی بــه ســرعت در صنایــع 
ماننــد  اســت  توســعه  بــه  رو  جهــان  غذایــی 
اســتفاده از بیوکاتالیســت ها در فرایند تولید نان، 
فرآیندهای اســتخراج، تصفیه و استریفیکاســیون 
لبنــی،  محصــولات  تولیــد  خوراکــی،  روغن هــای 
این هــا،  بــر  عــاوه  غیــره.  و  پروتئیــن  اســتخراج 

اســتفاده از فــرآوری زیســتی در تولیــد مــواد غذایــی 
از بقایــای گیاهــی و مــواد غذایــی و بهبــود کیفیــت 
مــواد غذایــی بــا روش هــای زیســتی نیــز مطــرح 
اســت. لــذا توســعه فــرآوری زیســتی در فرآینــد 
تولیــد محصــولات غــذای و کشــاورزی عــاوه بــر 
بهبــود ویژگی هــای محصــول و کاهــش هزینه هــای 
تولیــد بــرای تضمیــن ســامت محصــولات غذایــی 
ــرای  ــل ب ــرو برنامه هــای ذی ــر اســت. از این ــز موث نی
تولیــد محصــولات  فــرآوری زیســتی در  توســعه 

غذایــی و کشــاورزی برنامــه ریــزی شــد.

 برنامه بیست و دوم: توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی و کشاورزی

جدول 30: برنامه بیست و دوم: توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی و کشاورزی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

1010015005200توسعه تولید روغن های خوراکی1

تولید محصولات غذایی و 2
نوشیدنی های تخمیری

10100050005300

توسعه استفاده از کاتالیست های 3
زیستی در تولید  نان و نوشیدنی  های 

لبنی و غیر لبنی

1010020005300

بسته بندی محصولات کشاورزی و 4
غذایی با رویکرد صادراتی

20015502000051000

2070070005200فرآوری غات و حبوبات5

2080080005400فرآوری گوشت، شیر و لبنیات6

27042504350052400 پروژهمجموع
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محیط زیست
فصل سوم

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه
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اســتفاده و تنظیــم سیســتم های زیســتی بــرای اصــاح محیط هــای آلــوده )زمین، هــوا و آب( و همچنین،  
فنــاوری تولیــد ســبز  درجهــت توســعه پایــدار ، زیســت فنــاوری محیــط زیســت را تشــکیل مــی دهنــد. 
امــروزه رهــا شــدن آلاینده هــا در محیــط زیســت، نفــوذ تركیبــات صنعتــی و فاضابها به آبهای آشــامیدنی 
و زمین های كشــاورزی مشــكات فراوانی را ایجاد نموده اســت. این وضعیت در خصوص آلاینده های 
هوایی و ریزگردها نیز قابل مشــاهده اســت. تامین ســامت و حفاظت از محیط زیســت از مهمترین 
عواملی اســت كه بازارها و خدماتی را كه توســط زیســت فناوری  محیط زیســت عرضه می شــود را حائز 
اهمیت می ســازند. ســرفصل های برنامه های پیشــنهادی ســتاد توســعه زیســت فناوری در حوزه محیط 
زیســت بــه منظــور جهــش اقتصــاد زیســتی کشــور در جــدول 31 بــه صــورت کلــی مورد اشــاره قــرار گرفته 

اســت. در ادامــه بــه  تشــریح برنامه هــای ذیــل ســرفصل ها مــی پردازیــم.

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه محیط زیست

جدول 31: برنامه  ی ملی پیشنهادی در حوزه محیط زیست به منظور جهش اقتصاد زیستی کشور 

عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 23
محیط زیست

شورورزی

توسعه بیوتکنولوژی محیط زیست بر اساس قابلیت های استان های مختلف کشوربرنامه 24

پالایشگاه زیستیبرنامه 25

در برنامه بیســت و ســوم کشــت علوفه شورپســند، پرورش ماهی با زه آب، زراعت گیاهان شورپســند و 
پــرورش گوســفند در ایــن مناطــق هدفگــذاری شــده اســت کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث افزایــش تــاب آوری 

و بیایان زدایــی خواهــد شــد )جــدول 32(.

 برنامه بیست و سوم: شورورزی

جدول 32: برنامه بیست و سوم: شورورزی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

1کشت علوفه شورپسند1

افزایش 
تاب آوری

100520

1100520پرورش ماهی با زه آب 2

1100520زراعت چوب از گیاهان شورپسند3

پرورش 2000 راس گوسفند در 4
مناطق شورپسند

1100530

44005100 پروژهمجموع
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در برنامــه بیســت و پنجــم پالایشــگاه زیســتی پســماند و پســاب های نیشــکر، تولیــد تجــاری حداقــل 10 
محصــول  دانش بنیــان از پســماندها و پســاب هــای نیشــکر )حداقــل 500 هــزار تــن خــوراک دام و 500 
هــزار تــن انــواع کمپوســت و کــود اســید هیومیــک( هدفگــذاری شــده اســت کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث 

افزایــش تــاب آوری و مدیریــت پســماندها خواهــد شــد )جــدول 34(.

 برنامه بیست و پنجم: پالایشگاه زیستی

جدول33: برنامه بیست و چهارم: پالایشگاه زیستی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

ایجاد 20 پایلوت فناوری در حوزه 1
های مختلف بیوتکنولوژی محیط 

زیست )تصفیه فاضاب، بیولاستیک، 
بیوکمپوست و اسید هیومیک، 

بیوسنسورها ، مالچ های زیستی و ....(

افزایش 20
تاب آوری

10005200

2010005200 پروژهمجموع

جدول 34: برنامه بیست و پنجم: پالایشگاه زیستی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

پالایشگاه زیستی پسماند و پساب 1
های نیشکر

افزایش 10
تاب آوری

3005100

103005100 پروژهمجموع

در برنامه بیســت و چهارم محیط زیســت، ایجاد 20 پایلوت فناوری در حوزه های مختلف بیوتکنولوژی 
محیط زیست )تصفیه فاضاب، بیولاستیک، بیوکمپوست و اسید هیومیک، بیوسنسورها، مالچ های 
زیســتی و غیــره( هدفگــذاری شــده اســت کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث افزایــش تــاب آوری و مدیریــت 

پســماندها خواهــد شــد )جــدول 33(.

 برنامه بیست و چهارم: توسعه بیوتکنولوژی محیط زیست بر اساس قابلیت های استان های 
مختلف کشور
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بیوتکنولوژی صنعتی
فصل چهارم

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه
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زیســت فنــاوری صنعتــی )زیســت فنــاوری ســفید( ، شــاخه ای از زیســت فنــاوری اســت ، کــه بــا اســتفاده 
از میكروارگانیســم هــا و آنزیــم هــا طــی فرایندهــای تخمیــری انــواع محصــولات تولیــد می شــوند. بهبــود 
خدمــات و اســتخراج کاملتــر منابــع در حــوزه هــای معــدن و نفــت از دیگــر كاركردهــای زیســت فنــاوری 

صنعتی اســت.
محصولاتــی ماننــد پروتئیــن هــای خوراکــی قارچــی و پروتئینهایــی که از گاز طبیعی با فرآیندهای زیســت 
فنــاوری تولیــد مــی شــوند و در تهیــه غذاهــای پروتئینــی ماننــد سوســیس و کالبــاس و.. اســتفاده مــی 
شــوند ، همچنیــن آنزیمهــای صنعتــی و اســیدآمینه هــا کــه  بــرای فرمــول بنــدی خــوراک دام و طیــور و 
آبزیــان کاربــرد دارنــد  بــرای کشــورما کــه  مــورد تهدیــد خطــر خشکســالی اســت  انتخــاب مناســبی بــرای 
نقــش آفرینــی بیوتکنولــوژی در توســعه پایــدار بــه شــمار مــی رود. ســرفصل های برنامه هــای پیشــنهادی 
ســتاد توســعه زیســت فناوری در حــوزه بیوتکنولــوژی صنعتــی بــه منظــور جهــش اقتصــاد زیســتی کشــور 
در جــدول 35 بــه صــورت کلــی مــورد اشــاره قــرار گرفتــه اســت کــه در صــورت تامیــن منابــع مــورد نیــاز 

قابلیــت افزایــش 21/240 میلیــارد دلاری )41% ارزش افــزوده کل( درآمــد ناخالــص ملــی را دارد.

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه بیوتکنولوژی صنعتی

جدول 35: برنامه ی ملی پیشنهادی در حوزه بیوتکنولوژی صنعتی به منظور جهش اقتصاد زیستی کشور 

عنوان برنامهحوزهردیف

برنامه 26
بیوتکنولوژی 

صنعتی

تولید سوخت زیستی

تولید آنزیم های صنعتیبرنامه 27

تولید پروتئینبرنامه 28

در برنامــه بیســت و ششــم تولیــد ســوخت زیســتی اتانــول هدفگــذاری شــده اســت کــه تــا 10 ســال آینــده 
باعــث افزایــش تــاب آوری و 21 میلیــارد دلار ارزش افــزوده ایجــاد خواهــد کــرد )جــدول 36(.

 برنامه بیست و ششم: تولید سوخت زیستی

جدول36: برنامه بیست و ششم: سوخت زیستی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

112000264005500ایجاد پایلوت سوخت زیستی بیواتانول1

1900040005500صادرات بایواتانول2

2210003040051000 پروژهمجموع
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در برنامــه بیســت و هفتــم، تولیــد آنزیم هــای مــورد نیــاز در صنایــع شــوینده و خــوراک دام، طیــور و آبزیــان 
هدفگــذاری شــده اســت کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث افزایــش تــاب آوری و 240 میلیــون دلار ارزش افزوده 

ایجــاد خواهد شــد )جــدول 37(.

در برنامــه بیســت و هفتــم، تولیــد پروتئیــن خوراکــی قارچــی )مایکوپروتئیــن( جایگزیــن گوشــت و تولیــد 
پروتئیــن از گاز طبیعــی  و ســایر مــواد اولیــه  بعنــوان افزودنــی بــه خــوراک دام و طیــور و آبزیــان )جایگزیــن 
ســویا و پــودر ماهــی(  هدفگــذاری شــده  اســت کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث افزایــش تــاب آوری در ایــن 

زمینــه خواهــد شــد )جــدول 38(.

 برنامه بیست و هفتم: تولید آنزیم های صنعتی

 برنامه بیست و هشتم: تولید پروتئین

جدول 37: برنامه بیست و هشتم: تولید پروتئین

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

تولید آنزیم های مورد نیاز در صنایع 1
شوینده 

1012030005100

تولید آنزیم ها و اسیدهای آمینه با 2
کاربرد خوراک دام و طیور و آبزیان 

1012020005200

2024050005300 پروژهمجموع

جدول 38: برنامه بیست و هشتم: تولید پروتئین

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

تولید پروتئین خوراکی قارچی 1
)مایکوپروتئین( جایگزین گوشت 

1

افزایش 
تاب آوری

20005150

تولید پروتئین از گاز طبیعی  و 2
سایر مواد اولیه  بعنوان افزودنی 
به خوراک دام و طیور و آبزیان 
جایگزین سویاو پودر ماهی 

120005150

240005300 پروژهمجموع
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برنامه های بنیادی

فصل پنجم
برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور 

از طریق فناوری های زیستی 
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گــروه بیــن الملــل ســتاد توســعه زیســت فنــاوری، اهــداف و برنامه هــای زیــر را در دســتور کار خــود قــرار 
داده اســت:

 1( ارتقاء فرهنگ صادراتی شــرکت های زیســت فناوری بوســیله توانمند ســازی و آموزش در راســتای 
اصــاح مســتندات مــورد نیــاز بــرای صــادرات و اخذ اســتانداردهای بین المللی 

 2( ایجاد و راه  اندازی پایگاه های برون مرزی تخصصی زیست فناوری به جهت تسهیل در:
 دسترســی بــه منابــع مالــی خارجــی، افــراد و شــرکت هــای بیــن المللــی در پروژهــای فناورانــه بــا کمترین 

هزینه
 حضــور فعــال شــرکت هــای دانــش بنیــان حــوزه زیســت فنــاوری در رویدادهــای تجــاری بــا اســتفاده از 

ظرفیــت پایــگاه هــای صادراتــی
 دسترسی به بازارهای جهانی و بازاریابی محصولات زیست فناوری

 انتقــال دانــش فنــی تکنولوژی هــای روز مــورد نیــاز در حــوزه زیســت فنــاوری بــه جهــت فعالســازی 
ــوان رقابــت در ســطح بیــن الملــل ــا هــدف افزایــش ت ــاوری کشــور ب ظرفیــت و پتانســیل زیســت فن

 3( اصــاح ســاختار منابــع مالــی جهــت بهــره بــرداری در مســیر توســعه صــادرات محصــولات زیســت 
فناوری

 4( اصــاح قوانیــن و مقــررات صادراتــی مرتبــط بــا محصــولات زیســت فنــاوری )از جملــه اصــاح کــد 
تعرفــه کالاهــای زیســت فنــاوری و ارزش گــذاری صادراتــی آن هــا(

 5( برنامــه ریــزی جهــت صــادرات محصــولات زیســت فنــاوری بــه بازارهــای منطقــه و آســیا بــا هــدف 
ارزآوری

 6( حمایت در راســتای کســب دانش تولید رقابت پذیر بین المللی در توســعه صادراتی محصولات 
زیســت فنــاوری بــا توجــه بــه ظرفیــت عظیم علمــی و فناوری نخبگان داخلــی و خارجی

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه صادرات
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در برنامــه بیســت و نهــم، صــادرات محصــولات زیســت فناورانــه را در قالــب 26 ســرفصل هدفگــذاری 
نمــوده اســت کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث افزایــش تــاب آوری و 450 میلیــون دلار ارزش افــزوده ایجــاد 

خواهــد شــد )جــدول 39(.

 برنامه بیست و نهم: کمک به توسعه صادرات

جدول 39: برنامه بیست و نهم: کمک به توسعه صادرات

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

16صادرات محصولات زیست فناوری1

45029305500

اجرا پروژه های تولید مشترک در 2
بازارهای هدف

1

حمایت از طرح های توسعه صادراتی 3
شرکت ها

1

ایجاد و راه اندازی 7 دفتر 4
تخصصی خارجی در کشورهای 

مالزی، شرق آفریقا، ونزوئا، شرق 
اروپا، افغانستان و عمان

7

برنامه ریزی جهت افزایش ارزآوری از 5
محل فروش دانش فنی

1

توسعه شبکه واسطه های فروش 6
در دنیا

1

1تقویت شبکه تخصصی بین المللی 7

انجام مطالعات میدانی بازارهای 8
هدف

1

برگزاری و حضور در رویدادهای 9
بین المللی

1

1اعزام و پذیرش هیئت های خارجی10

3045029305500 پروژهمجموع
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یکــی از بندهــای قانــون ششــم توســعه حمایــت از توســعه و تجــاری ســازی فناوریهــای راهبــردی و مــورد 
نیــاز کشــور بــه منظــور تحقــق مرجعیــت علمــی و افزایــش ســهم پژوهشــی از تولیــد ناخالــص داخلــی 
اســت. در ایــن راســتا ســتاد توســعه زیســت فنــاوری از ســال 94 بــه منظــور تحقــق ایــن هــدف طــرح 
تقســیم کار ملــی زیســت فنــاوری را در دو فــاز پژوهشــی و اجرایــی در راســتای کار خــود قــرار داده اســت 

کــه در 238 محــور و در 38 موضــوع اصلــی برنامه ریــزی شــده اســت.

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه حمایت از طرح های پژوهشی

در برنامــه ســی ام، حمایــت از پژوهش هــای حــوزه زیســت فنــاوری کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث افزایــش 
تــاب آوری خواهــد شــد، ارائــه شــده اســت )جــدول 40(.

 برنامه سی ام: حمایت از طرح های پژوهشی

جدول 40: برنامه سی ام: حمایت از طرح های پژوهشی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

1تقسیم کار ملی زیست فناوری1

افزایش 
تاب آوری

0

5350

1210طرحهای کاربردی )100 طرح(2

170رساله های دکتری )500 رساله(3

135پایان نامه های ارشد )250 مورد(4

135مقالات5

170فرصتهای مطالعاتی )75 نفر(6

170دوره های پسادکتری )75 نفر(7

170نشستهای تخصصی8

121نخبگان )100 نفر(9

95815350 پروژهمجموع
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ــه، ســتاد توســعه زیســت فنــاوری برنامــه ســی و یکــم را  در حــوزه ترویــج فعالیت هــای زیســت فناوران
تدویــن نمــوده اســت.

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه آموزش و ترویج علوم زیستی

در برنامه ســی و یکم، حمایت از پژوهش های حوزه زیســت فناوری که تا 5 ســال آینده باعث افزایش 
تاب آوری خواهد شــد، ارائه شــده اســت )جدول 41(.

 برنامه سی و یکم: آموزش و ترویج علوم زیستی

جدول 41: برنامه سی و یکم: آموزش و ترویج علوم زیستی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

1برنامه های حوزه دانشجویی1

افزایش 
تاب آوری

83/55

500
13855برنامه های حوزه  دانش آموزی2

برنامه های حوزه سیاست گذاری 3
آموزش و سرمایه انسانی زیست 

فناوری

1155

3483/55500 پروژهمجموع
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در حوزه حفظ ذخایر ژنتیکی، ستاد توسعه زیست فناوری برنامه سی و دوم را تدوین نموده است.

برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه حفظ ذخایر ژنتیکی و بهره برداری اقتصادی

در برنامــه ســی و دوم، حمایــت از پژوهش هــای حــوزه زیســت فنــاوری کــه تــا 5 ســال آینــده باعث افزایش 
تاب آوری خواهد شــد، ارائه شــده اســت )جدول 42(.

 برنامه سی و دوم: حفظ ذخایر ژنتیکی و بهره برداری اقتصادی

جدول 42: برنامه سی و دوم: حفظ ذخایر ژنتیکی و بهره برداری اقتصادی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

حفاظت و بهره برداری ا ز منابع گاو 1
سرابی

1

افزایش 
تاب آوری

100

550

حفاظت و بهره برداری ا ز منابع گاو 2
گلپایگانی

1
100

حفاظت و بهره برداری  از منابع شتر 3
دوکوهانه

1
200

حفاظت و بهره برداری ا ز منابع 4
بز نجدی

1
100

حفاظت و بهره بردرای از منابع ژنتیکی 5
سبری و صیفی بومی )ایجاد اراقام 

تجاری(

1
500

حفاظت و بهره برداری ا ز منابع 6
بز عدنی

1
100

حفاظت و بهره برداری ا ز منابع کمای 7
ایرانی ) تولید داروی گیاهی از ضمغ 

گیاه(

1
200

حفاظت و بهره برداری ا ز منابع 8
درخت سرخدار

1
500

818005400 پروژهمجموع
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در حوزه رسانه و روابط عمومی، ستاد توسعه زیست فناوری برنامه سی و سوم را تدوین نموده است.
برنامه های ستاد توسعه زیست فناوری در حوزه فرهنگسازی اقتصاد زیستی

در برنامــه ســی و ســوم، حمایــت از اقدامــات رســانه ای و روابــط عمومــی ســتاد کــه تــا 5 ســال آینــده باعــث 
افزایــش تــاب آوری خواهــد شــد، ارائــه شــده اســت )جــدول 43(.

 برنامه سی و سوم: فرهنگسازی اقتصاد زیستی

جدول 43: برنامه سی و سوم: فرهنگسازی اقتصاد زیستی

تعداد عنوانردیف
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

ایجاد و راه اندازی پایگاه  داده ی ذی 1
نفعان زیست فناوری کشور

1

افزایش 
تاب آوری

105

40

توسعه زیرساخت اطاع رسانی 2
سریع و موثر آخرین تحولات 

زیست فناوری در کشور

1205

الگو سازی و ترویج خطوط اصلی 3
فناوری زیستی در کشور

1505

معرفی فرصت های نو در حوزه 4
های تحقیقاتی و کسب و کار 

زیست فناوری

1305

4110540 پروژهمجموع
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بــا توجــه بــه برنامــه هــای تدویــن شــده در ســتاد توســعه زیســت فناوری، برنامــه ی ملی جهش اقتصاد کشــور 
از طریــق فناوری هــای زیســتی در جــدول 44، بــه صــورت خاصــه بیــان می شــود. 

جمع بندی

جدول 44: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی

تعداد عنوانردیفبرنامه
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

1

سامت

921040187005800تولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

332400234003500تولید واکسن های انسانی2

2060040005400تولید محصولات آرایشی و بهداشتی3

2813011003450تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکمل4

25150462005550تولید تجهیزات و ملزومات پزشکی5

6411005100051580تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت دارویی6

7

امنیت 
غذایی

55005100-1تحقیق و توسعه مرغ لاین

134090707051170تولید محصولات زیست دریا8

تکثیر و اصاح نژادهای برتر از دام های بومی 9
کشور

6510070005350

تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک 10
دام و طیور

727614503115

3850300051200تولید کودهای زیستی و زیست مهارگرها11

تولید نهال های کشت بافتی و احیای 12
باغات

432209754320

تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و 13
محصولات کشاورزی

2032452420055040

تولید هسته های اولیه از ارقام بومی و 14
خارجی و احداث باغات مادری

103227005200

35005240-5تولید محصولات گواهی-شده کشاورزی15

950005620051320توسعه کشاورزی زیستی و قراردادی16

605245005135تولید افزودنی های غذایی17

تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و 18
استارترهای صنایع لبنی

5274005135

1832613103250تولید دارو و واکسن-های دام، طیور و آبزیان19

416430580تولید غذاهای فراسودمند20

توسعه فناوری اطاعات در تولید محصولات 21
زیستی

10-8005200

توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی 22
و کشاورزی

27042504350052400
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جدول 44: برنامه ی ملی پیشنهادی جهش اقتصاد کشور از طریق فناوری های زیستی

تعداد عنوانردیفبرنامه
پروژه ها

ارزش افزوده 
)میلیون دلار(

منابع مورد نیاز 
)میلیارد ریال(

زمانبندی
)سال(

میزان اشتغال
)نفر(

23

محیط زیست

4005100-4شورورزی

توسعه بیوتکنولوژی محیط 24
زیست بر اساس قابلیت های 

استان های مختلف کشور

20-10005200

3005100-10پالایشگاه زیستی25

26
بیوتکنولوژی 

صنعتی

1210003040051000تولید سوخت زیستی

2024050005300تولید آنزیم های صنعتی27

40005300-2تولید پروتئین28

کمک به توسعه 29
صادرات

3045029305500کمک به توسعه صادرات

حمایت از طرح های 30
پژوهشی

حمایت از طرح های 
پژوهشی

9-5815350

آموزش و ترویج علوم 31
زیستی

483/55500-3آموزش و ترویج علوم زیستی

حفظ ذخایر ژنتیکی و 32
بهره برداری اقتصادی

حفظ ذخایر ژنتیکی 
و بهره برداری اقتصادی

8-18005400

فرهنگسازی اقتصاد 33
زیستی

110540-4فرهنگسازی اقتصاد زیستی

95051938311939/5521325مجموع
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ســهم مربــوط بــه هــر ســازمان جهــت تامیــن بودجــه مالــی هــر برنامه، بنــا به اســتراتژیک بودن موضــوع برای 
نظــام جمهــوری اســامی ایــران، در جــدول 45 بــه صــورت خاصــه بیان شــده اســت.

جدول 45: منابع مالی مورد نیاز جهت پیشبرد برنامه ی ملی جهش اقتصاد زیستی کشور

معاونت عنوانردیفبرنامه
علمی

صندوق 
نوآوری و 
شکوفایی

صندوق 
پژوهش 
و فناوری

بخش بورسبانکها
خصوصی

کل 
اعتبار

1

سامت

62362362337407480561018700تولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

78078078046809360702023400تولید واکسن های انسانی2

133133133800160012004000تولید محصولات آرایشی و بهداشتی3

3737372204403301100تولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکمل4

2072072071240248018606200تولید تجهیزات و ملزومات پزشکی5

17001700170010200204001530051000تکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت دارویی6

7

امنیت 
غذایی

133133133800160012004000تحقیق و توسعه مرغ لاین

2362362361414282821217070تولید محصولات زیست دریا8

تکثیر و اصاح نژادهای برتر از دام های بومی 9
کشور

2332332331400280021007000

تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک 10
دام و طیور

4848482905804351450

10010010060012009003000تولید کودهای زیستی و زیست مهارگرها11

تولید نهال های کشت بافتی و احیای 12
باغات

333333195390293975

تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و 13
محصولات کشاورزی

80780780748409680726024200

تولید هسته های اولیه از ارقام بومی و 14
خارجی و احداث باغات مادری

232323140280210700

117117117700140010503500تولید محصولات گواهی-شده کشاورزی15

18731873187311240224801686056200توسعه کشاورزی زیستی و قراردادی16

150150150900180013504500تولید افزودنی های غذایی17

تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و 18
استارترهای صنایع لبنی

13131380160120400

4444442625243931310تولید دارو و واکسن-های دام، طیور و آبزیان19

14141486172129430تولید غذاهای فراسودمند20

توسعه فناوری اطاعات در تولید محصولات 21
زیستی

272727160320240800

توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی 22
و کشاورزی

1450145014508700174001305043500
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جدول 45: منابع مالی مورد نیاز جهت پیشبرد برنامه ی ملی جهش اقتصاد زیستی کشور

معاونت عنوانردیفبرنامه
علمی

صندوق 
نوآوری و 
شکوفایی

صندوق 
پژوهش 
و فناوری

بخش بورسبانکها
خصوصی

کل اعتبار

23

محیط زیست

13131380160120400شورورزی

توسعه بیوتکنولوژی 24
محیط زیست بر اساس 
قابلیت های استان های 

مختلف کشور

3333332004003001000

1010106012090300پالایشگاه زیستی25

26
بیوتکنولوژی 

صنعتی

880880880528010560792026400تولید سوخت زیستی

1671671671000200015005000تولید آنزیم های صنعتی27

133133133800160012004000تولید پروتئین28

کمک به توسعه 29
صادرات

2930--50043010001000کمک به توسعه صادرات

حمایت از طرح های 30
پژوهشی

حمایت از طرح های 
پژوهشی

581-----581

آموزش و ترویج علوم 31
زیستی

آموزش و ترویج علوم 
زیستی

483/5-----483/5

حفظ ذخایر ژنتیکی و 32
بهره برداری اقتصادی

حفظ ذخایر ژنتیکی 
و بهره برداری اقتصادی

1000800----1800

فرهنگسازی اقتصاد 33
زیستی

فرهنگسازی اقتصاد 
زیستی

110-----110

1269211248110186110712021490161311939/5مجموع
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نهادهــا و ســازما های رگولاتــور کــه می تواننــد جهــت پیشــبرد برنامه هــای ملــی جهــش اقتصــاد زیســتی کشــور 
نقــش آفریــن باشــنددر جــدول 46 بــه صــورت خاصــه بیــان شــده اســت.

جدول 46: نهادها و سازمان های رگولاتور جهت پیشبرد برنامه ی ملی جهش اقتصاد زیستی کشور

نهادها و سازمان های رگولاتورعنوانردیفبرنامه

1

سامت

سازمان انتقال خونسازمان غذا و داروتولید داروها، حد واسط ها و مواد اولیه دارویی

سازمان غذا و داروتولید واکسن های انسانی2

سازمان غذا و داروتولید محصولات آرایشی و بهداشتی3

سازمان غذا و داروتولید فرآورده های طبیعی، سنتی و مکمل4

اداره کل تجهیزات تولید تجهیزات و ملزومات پزشکی5
پزشکی

وزارت نفتسازمان غذا و داروتکمیل زنجیره ارزش مواد صنعت دارویی6

7

امنیت 
غذایی

سازمان اتکاسازمان اقتصادی کوثرمعاونت دام و طیورجهاد کشاورزیتحقیق و توسعه مرغ لاین

موسسه تحقیقات شیاتشیات کشورجهاد کشاورزیتولید محصولات زیست دریا8

تکثیر و اصاح نژادهای برتر از دام های بومی 9
کشور

معاونت دام و طیورجهاد کشاورزی

تولید افزودنی ها و جایگزین های خوراک 10
دام و طیور

معاونت دام و طیورجهاد کشاورزی

موسسه تحقیقات جهاد کشاورزیتولید کودهای زیستی و زیست مهارگرها11
آب و خاک

شرکت خدمات معاونت زراعت
حمایت کشاورزی

تولید نهال های کشت بافتی و احیای 12
باغات

معاونت امور جهاد کشاورزی
باغبانی

موسسه تحقیقات 
علوم باغبانی

سازمان تات

تولید بذور با کیفیت دانه های روغنی و 13
محصولات کشاورزی

موسسه تحقیقات ثبت گواهی بذر و نهالمعاونت زراعتجهاد کشاورزی

تولید هسته های اولیه از ارقام بومی و 14
خارجی و احداث باغات مادری

معاونت امور جهاد کشاورزی
باغبانی

موسسه تحقیقات 
علوم باغبانی

سازمان تات

معاونت زراعت و باغبانیسازمان غذا و داروجهاد کشاورزیتولید محصولات گواهی-شده کشاورزی15

معاونت زراعت و جهاد کشاورزیتوسعه کشاورزی زیستی و قراردادی16
باغبانی

سازمان تات

معاونت صنایع تبدیلی و تکمیلیسازمان غذا و داروجهاد کشاورزیتولید افزودنی های غذایی17

تولید پروبیوتیک های دامی و انسانی و 18
استارترهای صنایع لبنی

معاونت صنایع تبدیلی سازمان غذا و داروجهاد کشاورزی
و تکمیلی

معاونت امور دام 
و طیور

معاونت امور دام و طیوردامپزشکیجهاد کشاورزیتولید دارو و واکسن-های دام، طیور و آبزیان19

معاونت صنایع تبدیلی و تکمیلیسازمان غذا و داروجهاد کشاورزیتولید غذاهای فراسودمند20

توسعه فناوری اطاعات در تولید محصولات 21
زیستی

سازمان تاتوزارت ارتباطات و فناوری اطاعاتجهاد کشاورزی

توسعه فرآوری زیستی محصولات غذایی 22
و کشاورزی

معاونت صنایع تبدیلی و تکمیلیسازمان غذا و داروجهاد کشاورزی
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جدول 46: نهادها و سازمان های رگولاتور جهت پیشبرد برنامه ی ملی جهش اقتصاد زیستی کشور

نهادها و سازمان های رگولاتورعنوانردیفبرنامه

23

محیط زیست

معاونت زراعت جهاد کشاورزیشورورزی
و باغبانی

مرکز ملی 
تحقیقات شوری

سازمان محیط 
زیست

توسعه بیوتکنولوژی محیط 24
زیست بر اساس قابلیت های 

استان های مختلف کشور

سازمان محیط جهاد کشاورزی
زیست

سازمان محیط وزرات صمتپالایشگاه زیستی25
زیست

وزرات نیروجهاد کشاورزی

26

بیوتکنولوژی 
صنعتی

جهاد کشاورزیوزرات صمتوزرات نفت وزارت نیروتولید سوخت زیستی

سازمان غذا و وزارت صمتتولید آنزیم های صنعتی27
دارو

جهاد کشاورزی

سازمان غذا و تولید پروتئین28
دارو

وزرات صمتجهاد کشاورزی

کمک به توسعه 29
صادرات

سازمان غذا و کمک به توسعه صادرات
دارو

گمرک جمهوری 
اسامی ایران

حمایت از طرح های 30
پژوهشی

حمایت از طرح های 
پژوهشی

مراکز تحقیقاتیدانشگاه ها

31

آموزش و ترویج علوم 
زیستی

وزارتخانه های آموزش و ترویج علوم زیستی
بهداشت، علوم، 

صمت

شورای عالی 
انقاب فرهنگی 

و مجلس 
شورای اسامی

سازمان برنامه و 
بودجه

آموزش و پروش

32
حفظ ذخایر ژنتیکی و 
بهره برداری اقتصادی

حفظ ذخایر ژنتیکی 
و بهره برداری اقتصادی

وزارت جهاد 
کشاورزی

سازمان منابع 
طبیعی

موسسه 
تحقیقات علوم 

دامی
33

فرهنگسازی اقتصاد 
زیستی

معاونت علمی و صدا و سیمافرهنگسازی اقتصاد زیستی
فناوری

فرهنگی رسانه 
ای اوج

خبرگزاری 
رسمی جمهوری 

اسامی ایران
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ریاست جمهوری
معاونت علمی و فناوری

ستاد توســعه
زیست فناوری
معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری


