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چکیده

شورها هاي فسیلی، بسیاري ازکباتوجه به مسائل بحران انرژي،کمبود منابع انرژي و روبه پایان بودن سوخت

ي ي تمام شدهدر حال حاضر هزینه.اندهاي زیستی و دستیابی به تکنولوژي تولید آن افتادهبه فکراستفاده ازسوخت

گذاري زیستی و توسعه این صنعت نیازمند سرمایههاي است و تحقیقات بر روي سوختها بسیار بالاتولید این سوخت

از این رو بسیار بدیهی به نظر می رسد که حقوق مالکیت فکري می بایست به عنوان عامل حمایتی ت. عظیمی اس

در این پژوهش به نقش لذا د.گذاري، ایفاگر نقش مهمی در این عرصه باشکننده این سرمایهکننده و جبرانترغیب

براي انجام این .هاي تاثیرگذار بر توسعه صنعت سوخت زیستی پرداخته شده استحقوق مالکیت فکري و دیگر زمینه

مورد گذار بر این صنعتهاي تاثیرهاي تولید سوخت زیستی و عوامل و مولفهانواع فناوريمفهوم واولفصلمهم در 

ام هاي نظها و چالشهاي مالکیت فکري، فرصتدوم نقش انواع حمایتفصلارزیابی واقع می گردد و سپس در 

نهایتا در فصل سوم سازوکار انتقال و توسعه فناوري .گیردبا این صنعت مورد مداقه قرار میمالکیت فکري در رابطه

ی، روش شناساز بعد روشگیرد.سوخت زیستی در نظام حقوق مالکیت فکري و نظام نوآوري مورد بررسی قرار می

اجراي این پروژه بصورت اسنادي و کتابخانه اي بوده و نهایتاً از روش تحلیلی و تطبیقی جهت استخراج راهکارهاي 

بر اساس مطالعات انجام یافته، قابلیت حصول دو نتیجه ذیل مورد بررسی قرار .حقوقی مورد نیاز استفاده خواهد شد

به طور ها نیست ود که حقوق مالکیت فکري مانعی براي انتقال این فناوريدهاول، اغلب مطالعات نشان می:می گیرد

در کنار سازوکارهاي حمایتی حقوق مالکیت فکري دوم، .ها نیز کمک نمایدتواند به تسهیل انتقال این فناوريکلی می

ي نندهکی، قوانین تسهیلهاي اقتصادي و ایجاد بازار رقابتمرتبط دیگري همچون سیاستهاي الزاماً عوامل و مولفه

هاي مالی دولتی، معاهدات و هاي مالیاتی و دیگر مشوقگذاري خارجی و داخلی، قوانین گمرکی، معافیتسرمایه

محیطی، عوامل محیطی مانند میزان دسترسی به مواد اولیه -المللی، استانداردهاي زیستاي و بینهاي منطقهتوافقنامه



انسانی متخصص و عوامل فرهنگی و اجتماعی نیز نقش بسزایی داشته و با ملحوظ نمودن و موقعیت جغرافیایی، نیروي

خاتمه این پروژه برونداد در زیستی اقدام نمود.ریزي جامعی جهت توسعه صنعت سوختتوان نسبت به برنامهها میآن

مربوط به سیاست هاي ملی راهبردي و مالکیت فکري توسعه و تجاري سازي صنعت سوخت زیستی تدوین و ارایه 

شده است.

زیستی، زیست توده، نظام نوآوريمالکیت فکري، انتقال فناوري، سوخت:واژگان کلیدي
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مقدمه
بیان مسئله-1

کشورهاازاريبسیفسیلی،هايسوختبودنپایانبهرووانرژيبعمناکمبودانرژي،بحرانمسائلبهتوجهبا

تماميهزینهندچهر. اندافتادهپاكهايسوختتولیدفناوريبهدستیابیوجایگزینهايسوختازاستفادهفکربه

يدههچنددرفسیلیهايسوختقیمترفتنبالاباامابالاست،بسیارحاضرحالدرهاسوختاینتولیديشده

هايسوختنابعمبودنمحدوددلیلبهواستنمودهپیدااقتصادي بیشتريتوجیههاي زیستیسوختتولیدگذشته

بیشترياهمیتجایگزینهايسوختتولیدورودمینیزبالاترآتیهايسالطیهاسوختاینمسلماً قیمتفسیلی

.یابدمی

.داردضرورتپاكهايسوختهاي تولیدفناوريبهتوجهطیمحی-زیست مسائللحاظبهعلاوهبه

وسعه زیستی وجود دارد، که تزیستی و دیزلعلمی قابل توجهی در زمینه اتانولما دستاوردهايکشوردرخوشبختانه

ب کننده براي محققین این عرصه متناسو تجاري شدن این قبیل دستاوردها در گرو وجود یک حمایت حقوقی ترغیب

باشد.هاي زیست محیطی، کشاورزي و اقتصادي کشور میویژگیبا

ستی زیهاي ساخت سوختیافته در زمینه حمایت از فناوريتجربیات حقوقی حاصله از کشورهاي توسعه

تی هاي حقوقی ثبت اختراعات صنعزیستی توسط رژیمهاي باشد. بطور مثال در کشور آمریکا سوختمتفاوت می

ها به بازار تا حدي است که گیرند. اهمیت ورود سریع این قبیل فناوريمورد حمایت قرار می2یو گیاه1(کاربردي)

هاي خاصی را اتخاذ نموده، تا کانادا، برزیل، ژاپن و ... از یکسو سیاستکشورهاي داراي این فناوري از قبیل آمریکا،

1 Utility Patent
2 Plant Patent



اضافی، مشمول هايثبت اختراع بدون پرداخت هزینهها در قالب نظام حقوقی ملی بررسی فرآیند ثبت این قبیل فناوري

ه بهایی همچون سرعت عمل بیشتري گردد و از سوي دیگر منافع تجاري حاصله از آن نیز در قالب ابتکار عمل

و ... به خوبی قابل تامین باشد. 4و ائتلاف حق ثبت اختراع3گذاري اختراعاشتراك

ی به فکري بر کاهش دسترسمالکیتپیرامون اثر احتمالی نظامتوسعه، نگرانی عمومیحالدر کشورهاي در

در کم هاي مطروحه و موثرزیستی و یا تضعیف احتمالی امنیت غذایی از جمله پیش فرضهاي تولید سوختفناوري

سی رباشد. لذا اینکه آیا دستفکري در این عرصه از سوي برخی از این کشورها میمالکیتاهمیت انگاشتن نقش حقوق 

بایست در قالب تدابیر فکري، میمالکیتزیستی تحت حمایت حقوق هاي سوختتوسعه به فناوريحالدرکشورهاي

ی الملل) تضمین گردد نیز سوالی است که در محافل حقوقی بین2001متخذه مشابه در عرصه دارویی (اعلامیه دوهه 

باشد. طرح و در حال بررسی می

منضآنسازيبومیهمچنینوتوسعهپیشرفت،فناوري،اینبهدستیابیجهتداردرو، ضرورتاز این

وشفینمکتمخترعین،ازمتناسبولازمحقوقیهايحمایتاعمالیتجربیات کشورهاي موفق در چگونگی بررس

کردیملحوظ نمودن شرایط بومی کشور و روباموضوعنیابرمترتبنفکیلاابعادوآثارعرصه،اینصنعتگران

هاي فناوريلیاصهايمشخصهمحیط زیست و تنوع زیستی کهازمدیریت پایدار منابع طبیعی، امنیت غذایی، حفاظت

اساسمینهبر. ردیگقراری بررسونقدموردزینباشندمیهاي زیستیهاي تولید سوختفناورياخصبطوروسبز

کلانهايبه موازات آن سیاستوشدهطراحیاهدافاینبهنیلبرايمالکیت فکري متناسبنظام حقوقیاستلازم

3 Eco-Patent Commons
4 Patent Pool



نیزگذارانسرمایهوزندبپردازمینهایندرفعالیتبهبیشترياشتیاقوعلاقهبامخترعینتاگردداتخاذمقتضیحمایتی

.باشندداشتهرافناورياینسازيتجاريبرايلازمهايانگیزه

عه ها و مقررات مالکیت فکري در توسنقش و تاثیر سیاستررسیبباکهاستآنبرسعیتحقیقایندر

موفق، یافتههتوسعه و توسعتجربیات برخی کشورهاي درحالباتطبیقیيمطالعهزیستی وهاي تولید سوختفناوري

وینمخترعکهحمایتیرژیمبهترینخردترسطحیدروشودپیشنهادملیسطحدرمناسبحمایتینظامکی

.نمایدمشخصراکننداستفادهآنازتوانندمیتولیدوتوسعهتحقیق،ازمرحلههردرگذارانسرمایه

تحقیقيسابقه-2

واسطازیستی درهايهاي سبز و بطور اخص فناوري تولید سوختفناوريتوسعهوگیريشکلباهمزمان

گرفتنشدتبا1970دههدراماگردید.الملل مطرح تا حدودي در سطح بینذیربط نیزحقوقیمباحثنوزده،قرن

درشتريبیتحقیقاتنیز شاهداخیردههچنددروشدافزودهموضوعایناهمیتبرنفتیهايتحریموانرژيبحران

.باشیمالملل میزمینه در سطح بیناین

فارسیبانزبهمحدوديعلمی يهاگزارشومقالاتهاي زیستیسوختيزمینهدرچنددر کشور ما هر

ازي سبه عنوان یک حلقه لاینفک و ضروري از زنجیره تجاريفکريمالکیتنظر حقوق نقطهازمتاسفانهاماداردوجود

ینه یافتزمایندرحقوقیترجمهکیتنهاگرفتهانجامجستجويدر. استنیامدهمیانبهاین فناوري هیچ بحثی

ماهآذر،53شمارهغرب،سیاحتماهنامههاي زیستی،سوختازگیريبهرهحقوقینمايکوکار، دوربریان(گردید 

شده است.محیط زیست پرداختهحقوقمسائلآن نیز منحصراً بهکه در)1386



اکثر تحقیقات صورت گرفته در این زمینه به کهاستدسترسدرزمینهایندرلاتین متعدديالبته منابع

ها ن سوختي ایت ها و همچنین تجاري سازاشی از تولید و استفاده از این سوخبررسی مسائل و اثرات زیست محیطی ن

اند.پرداخته

:اهداف پروژه/هدف-3

:اهداف پروژه عباتند از

در سطح ملی جهت توسعه فناوري هاي تولید سوخت هاي مناسبهايسیاستوهاراهکارارائه•

.زیستی

جهتزملاانگیزهوگرددتامینصنعتگرانوخترعانماجتماع،منافعکهمناسبهايسیاستارائه•

.گرددایجادزیستیهايسوختصنعتدرنوآورانههايفعالیتتوسعه

محققان، مخترعان، صنعتگران و حقوقیهايحمایتاعمالچگونگیونوعنقش،بررسی•

.مایندهاي علمی و پژوهشی خود حمایت نکارآفرینان این عرصه از فناوري تا به بهترین نحوه ممکن بتوانند از دستاورد

ازيستجاريجهتدرهاسیاستوقوانیندیگروفکريمالکیتقوانینمتقابلاثراتبررسی•

.ه کارهاي ممکنراارائهوزیستیسوختتولیدهايفناوري

.عوانمرفعجهتراهکارهاییارائهوزیستیهايسوختتولیدفناوريسازيتجاريموانعشناخت•

تحقیقانجامضرورت-4

اززملاهايحمایتنیزحقوقیلحاظبهکهاستلازمزیستیهاي تولید سوختفناوريروزافزونرشدبا

فراهمماورکشدرصنعتاینارتقايورشدجهتکافیانگیزهتاآیدعملبهکارآفرینانوصنعتگرانمخترعان،



ین قبیل . از آنجا که اها گرفته تا شلتوك برنجذرت و جلبکهاي زیستی متفاوت هستند، از. منابع سوختگردد

باشد زیستی که حتی در مراحل اولیه در سطح جهان نیز میتحقیقات و بطور نمونه تحقیقات بر روي جلبک و دیزل

ه بایست بفکري میمالکیترسد که حقوق گذاري عظیمی است، از این رو بسیار بدیهی به نظر مینیازمند سرمایه

گذاري ایفاگر نقش مهمی در این عرصه باشد. کمترین کننده این سرمایهکننده و جبرانعنوان عامل حمایتی ترغیب

نوان محصول زیستی به عهايگر و یا عدم توجیه تولید سوختنظر از شرایط بومی توجیهدستاورد این تحقیقات صرف

هاي حمایتی سازي آن نیز در گرو پیش بینی بسترسعه و تجاريتواند نیل به دانش فنی ذیربط باشد که تودر کشور، می

باشد. حقوقی مقتضی می

اینهدهعازخوبیاز یکسو حقوق مالکیت فکري بهتااتخاذ گرددهاییسیاستاستلازمجهتهمینبه

سترسی رت و دبرداري از یک محیط زیست سالم و تجادر قالب بهرهعمومی نیزاز سوي دیگر منافعوبرآیدحمایت

هاي اجرایی اقدامات ملی مربوط به مالکیت صنعتی از نقشه سیاست6بند هاي سبز تأمین گردد.به این قبیل فناوري

موید ضرورت تنظیم مقررات 01/05/92شوراي عالی انقلاب فرهنگی مورخ 37جامع علمی کشور مصوب جلسه 

باشد. اقتصادي کشور میصنعتی ومالکیت صنعتی بر مبناي تحلیل فضاي فناوري،

یستی،هاي زسوختداراي فناوري تولیدپیشرفتهکشورهايبرخیاستذکردر همین خصوص نیز شایان

ژنتیکمنابعکه این امر موجبات غارتنمایندتوسعه تأمین میکشورهاي درحالمورد نیاز خود را از5تودهزیست

ترده با توجه به پتانسیل گسلذاآورد.را فراهم میکشورهاینمحیط زیست اتخریبنیزتوسعه وکشورهاي درحال

جامع و هايگذاريسیاستوفکريمالکیتحقوق راهکارهايازاستعانتهاي کشور، ضرورت دارد باتودهزیست

.از بروز این قبیل مشکلات نیز جلوگیري به عمل آیدزمینهایندرمناسب

5 Biomass



تحقیقسؤالات-5

گونهچدیگرکشورهايبامقایسهدرایرانکشوردرزیستیهايوختسصنعتفعلیوضعیت•

است؟

سازيتجاريوسازيبومیپیشرفت،جهتفکريمالکیتعرصهدرمقرراتیوهاسیاستچه•

باشند؟میموثرکشوردرزیستیهايسوختتولیدهايفناوري

ات مورد نیاز فناوري هاي تولید کشورهاي موفق در زمینه سیاست گذاري و تدوین قوانین و مقرر•

باشند؟سوخت هاي زیستی داراي چه تجربیاتی می

اصخرژیمیااختراعثبتیااستبهترتجارياسرارطریقاززیستیهايسوختازحقوقیحمایت•

از این رژیم هاي حمایتی کارایی بهتري خواهند داشت؟ یکهرشرایطیچهدرگیاهی؟ارقامازحمایت

میحمایتیزیستهايسوختياولیهمنابععنوانبهژنتیکمنابعازفکريمالکیتقوانیننهچگو•

ایند؟نم

روش تحقیق-6

از بعد روش شناسی، این پژوهش بصورت بررسی و مطالعه اسنادي و کتابخانه اي است و نهایتاً از روش 

.واهد شدتحلیلی و تطبیقی جهت استخراج راهکارهاي حقوقی مورد نیاز استفاده خ

سازماندهی تحقیق-7

ولید ها و حقوق مالکیت فکري در توسعه صنعت تاز آنجا که موضوع این تحقیق بررسی نقش و تاثیر سیاست

دا به هاي مالکیت فکري لازم است در ابتو سیاستیزیستی است، براي بررسی و پرداختن به مباحث حقوقسوخت



اخت تا پس از آگاهی از تاریخچه این صنعت و روند تحولات پیش زیستی پردهاي تولید سوختآشنایی با فناوري

آمده و درك کامل از موقعیت و امکانات موجود بتوان تحلیل بهتري از کارکردهاي حقوق مالکیت فکري داشت.

زیستی وختهاي تولید ساول به آشنایی با فناوريفصلخواهد بود که در سه فصللذا تحقیق حاضر مشتمل بر 

هاياستقوانین و سیجایگاه و نقش پرداخته خواهد شد.هاي پیش روي این صنعتها و فرصتچالشو برخی 

صل سوم سازوکار در ف،باشد و نهایتاستی موضوع فصل دوم این نوشتار میسوخت زیصنعت مالکیت فکري بر توسعه 

گیرد.ي مورد بررسی قرار میانتقال و توسعه فناوري سوخت زیستی در نظام حقوق مالکیت فکري و نظام نوآور



فصل نخست:

ه هاي مؤثر بر توسعها و سیاستخط مشیو سوخت زیستی فناوري 
آن



هاي تولید آنسوخت زیستی، ضرورت و فناوريمبحث نخست: 

قدمت تاریخبهايریشهآنبهتوجهوگردیدهمحسوببشرنوعزندگیاساسواصلیمنشاءانرژي

. استگرفتهانرژي شکلمنابعانواعازگیريهرهبچگونگیمبنايبربشريتمدنگوناگونهايورهد. داردانسان

درانسانزندگیهايگامترینو مهمتریناساسیازمختلفهايانرژيازگیريبهرههايروشابداعوتحقیق

ابتداییهايدورهدرکهدهدمینشانانسانتاریخ زندگیيمطالعهگردد. میمحسوبمختلفهايدورهواعصار

باواستبودهزندگیيروزمرهاموراتپیشبردبرايانسانيمورد استفادهنیرويتنهاعضلاتقدرتحیات،

بهرهمختلفمنظورهايبهنیزآنهابدنینیرويازحیواناتازبرخیکردنبا رامتاآموختاوزمانگذشت

خودنیازموردحرارتوانرژيدرختان،چوبسوزاندنباتاآموختانانسبهآتشسپس کشف. نمایدبرداري

هنوز احتراقتاریخآنازسالهزارانگذشتباتوسعهحالدرکشورهايمناطقازبرخیدرالبتهوتامین نمایدرا

.استانرژيتامینمنبعتنهاچوب

انسانعصر فلز،ویژهبهپیوستوقوعهبصنعتيزمینهدرکههاییپیشرفتباهمراهبعديهايدورهدر

سنگذغالنفت،مثلسوخت فسیلیمنابعازبرداريبهرهزماناینازوآوردرويهاسوختازتريغنیمنابعبه

اماشود،میمشاهدهتکنولوژيوي صنعتعرصهدرتوجهیقابلهايپیشرفتدورهاینازگردید. آغازگازو

مختلفجوامعوابستگیتکنولوژي،وصنعتهايدر عرصهپیشرفتباهمگامکهتاسآنسکهایندیگرروي

جامعهآنبودنصنعتیمیزانبهوابستگیاینمیزانکهاستشدهنیز بیشترگازونفتمانندانرژيي عمدهمنابعبه

برقمانندنوینمنابعوسیلیفايهسوختنیزوهیزممانندانرژيسنتیمنابعامروزهاگر چه،بنابرایندارد. بستگی

اینصنعتی بهجوامعویژهبهجوامعزیادوابستگیامااست،برخوردارحیاتینقشیازجوامعدرايانرژي هستهو



(کوشن و همکاران،.گردیدخواهدآنهاهنگامزوداتمامدرنتیجهوحدازبیشبرداريبهرهموجبمنابعگونه

1390(

خت زیستینخست: تعریف سوگفتار

دستهتودهزیستگفتتوانمیعلمیدیدگاهاز.استشدهارائهتودهزیستازمختلفیکنون تعاریفتا

بودهگذشته جانداردرکهاستمواديي کلیهشاملوشدهحاصلفتوسنتزفرآیندازکهاستاز محصولاتاي

قابلیتبااجزاءي کلیهبیوماس رایاتودهزیستوپا،اري اتحادیهي بیانیه. استآمدهعملبهزندهموجوداتازیاو

فاضلابازبخشینیزوجنگلودامکشاورزي، پرورشبخشماندهايپسومحصولاتازحاصلزیستیيتجزیه

از:عبارتندتودهزیستمنابعرینتمهمازبرخیاین تعاریفبهتوجهبا. نمایدمیمعرفیصنعتیوشهريهاي

ونیشکرجاتروفا،مانندزیستیانرژيتولیدبرايویژهکشت محصولاتکشاورزي،بخشیعاتضاوزایدات

مثلغذاییصنایعبخشپسماندجنگلی،محصولاتفرآوريبخشو ضایعاتچوبدامی،فضولاتعناب،

.صنعتیايهزبالهازبرخیوشهريمایعوجامدهاينیشکر، زبالهصنایع

میمعرفیزیستیانرژيرازیستیهايسوختازحاصلهايانرژيتمام،(فائو)جهانیباروخوارسازمان

بیولوژیکايمادهاصلدر(کهآیندمیدستبهتودهزیستازکههستندهاییسوختزیستیهايوخت. سکند

عضی از شود. بهاي مختلفی به عمل آورده تواند از منابع بسیار متنوعی مشتق شود و به روشتوده میزیستاست).

یدي صنایع هاي تولماندهاند. از پستوده بودهابع زیستها مثل ذرت و نیشکر به طور سنتی مورد استفاده براي مندانه

نرژي توان هم با سوزاندن مستقیماً تبدیل به اتوده را میتوده استفاده نمود. زیستتوان به عنوان زیستدیگر نیز می

توان آن را ف صنعتی یا تولید بخار براي تولید الکتریسیته استفاده نمود. همچنین میگرمایی نمود و هم براي مصار



نظرازراآنهادهد،میارائهزیستیهايسوختازفائوکهتعریفیونقل نمود.تبدیل به سوخت براي مصارف حمل

ایندر. نمایدمیبنديتقسیمشهري)ماندهايپسوکشاورزيخاستگاه آن (جنگل،وگاز) ومایعنوع (جامد،

سوختوچوبیهايکشاورزي (سوختوجنگلبخشازحاصلزیستیهايسوختکهاستشدهاشارهتعریف

برايویژهمحصولاتکشتمزارع،ها،جنگلاز جملهآورد،دستبهايگستردهمنابعازتوانمیراکشاورزي)هاي

(کوشن .غذاییوچوبیمحصولاتفرآوريیاومحصولبرداشتتاز عملیاپسجاماندهبهضایعاتانرژي،نوعاین

)1390و همکاران، 

شکلگازيومایعهايسوختبهکلیتقسیم بنديیکدرتوانمیراتودهزیستازحاصلهايسوخت

تخمیرطریقازبیومتانولوبیودیزل. بیواتانولوبیومتانولبیواتانول،عبارتند ازمایعهايسوخت.کردبنديطبقه

.)1385آیند (مشهدي، میبدستغلاتیاوسیب زمینیقند،چغندرهمچونموادي

سوختاین.آیددستبهانرژيآنازتاشودتبدیلسوختبهتواندمیطبیعتدرايزندهموجودهرتقریباً

. شودمیتولیدخانگیواورزيصنعتی، کشهايزبالهانواعازمستقیمغیرصورتبهیاوگیاهانازمستقیمصورتبه

ديگازبرابر25تاايگلخانهاثرداشتندلیلبهشود،حاصل میزبالهدفناثردرکهمتانگازتولیدنمونه،عنوانبه

اززیستیهیدروژنتولیدمتوجهجدیدهايپیشرفترواینازنقش دارد. زمینگرمایشایجاددرکربناکسید

موجودسوختزاترینانرژيهیدروژنآمدهعملبههايبررسیطبقواستانرژيآن بهتبدیلوغذاییموادزایدات

سودمند باشد. البتهانرژيمولدتواندمیبیشتربرابرسهتاوزنینسبتحیثازنفتبامقایسهدروآیدشمار میبه

دارددیرینهيسابقهشود،حاصل میبیوماسکلیطوربهوآلیمواديتجزیهازکهزیستیانرژيازسنتیاستفاده ي

حالدرکشورهايبرخیدرهمهنوزکهشداستفاده میغذاپختنوشدنگرمبرايهیزمازقبلسالهزارانازو



سطوحدرآنيتوسعهوزیستیانرژينوینکاربردبرايهاي جدیدآوريفنبهدستیابیلیکن. داردادامهتوسعه

.استفراواناهمیتحائزکهباشدمیموضوع جدیديي،امنطقهوکشوري

منابع زیست تودهدوم: گفتار

جنگلها و ضایعات جنگلیبند نخست:

روند. این منبع انرژي از قرنها زیست توده به شمار میهاي چوب و خاك اره، از منابع جنگلیچوب، خرده

درصد از 75فته است. حدود صد و پنجاه سال پیش، گرمورد استفاده قرار میپیش براي مصارف خانگی و صنعتی

شد. در حال حاضر، سالانه در نیاز بشر از زیست توده (عمدتا از جنگلها و ضایعات جنگلی) تأمین میانرژي مورد

صنایع کشورهاي در حال توسعه، مانند رسد. بسیاري ازگیگاتن چوب به مصرف تولید انرژي می1/2جهان بیش از 

هاي آجرپزي و آهک پزي، کارخانهچاي، قهوه، نارگیل، کاکائو ونان، فرآوري محصولاتی مانند شکر،صنایع پخت 

.کنندعنوان سوخت استفاده میاز این ضایعات به

محصولات و ضایعات کشاورزيبند دوم:

کر، م)، نیشمختلفی مانند ذرت، برنج، سیب زمینی ترشی (سورگاین دسته از منابع زیست توده، شامل گیاهان

درصد وزن هر محصول25روغنی و ضایعات آنها مانند سبوس برنج، کاه و غره است. بطور نسبی، انواع میوه، گیاهان

ته است. سبادام زمینی نیز پودرصد از45درصد وزن برنج، متعلق به سبوس آن است. حدود 25کشاورزي تفاله است، 

نیازهاي سوخت خانگی مناطق روستایی را از طریق تواننظري میدهد که به لحاظمطالعات انجام شده نشان می

.تأمین کردضایعات



دیزل، دو فرآورده انرژي زاي مهمی هستند که از محصولات و ضایعات کشاورزي بدستالکل و بیو

داخلی، در موتورهاي احتراق درصدي اتانول با بنزین (موسوم به گازوئیل)، بدون تغییر ساختمان22مخلوط آیند.می

زیست "ترین برنامه تولید در برزیل، موفق"پروالکل"طرح . رفته استگبیش از ده میلیون خودرو، مورد استفاده قرار 

درصد 62شود که گیگالیتر اتانول (عمدتا از ضایعات نیشکر) تولید می12برنامه، سالانه جهان است. طی این"انرژي

کند. از جمله محصولات کشاورزي مهم که براي تولید الکل بسیار ین میمصرف سوخت خودروهاي این کشور را تأم

و همکاران، بی تا)(وفاییتوان به سورگم (سیب زمینی ترشی) اشاره کرد.میمناسب است،

ضایعات فاضلابهاي صنعتیبند سوم:

ایعات صنایع الکل سازي، چوب و کاغذ و پساب و ضها مانند صنایع نساجی،در پساب برخی از کارخانه

توان از آنها براي تولید انرژي میوه، مقدار زیادي زیست توده وجود دارد که مید آبلیغذایی مانند پنیر سازي و تو

9نوع میوه، این مقدار بین دهد (بسته بهدرصد از وزن میوه را تفاله تشکیل می20غذاي دام استفاده کرد. حدود و

دیگر از صنایع غذایی که فاضلاب آن آلودگی شدید در محیط زیست ایجاد درصد متغیر است). یکی25درصد تا 

سازي پنیر سازي است. آب پنیر مایعی است که پس از حذف چربی و کازئین شیر، طی فرآیند پنیرکند، صنایعمی

کرد. در صنایع غذاي دام، توان استفادهمیالکلبه منظور غذاي دام و هم براي تولیدآید. از آب پنیر، همبدست می

زیادي را در خود جمع کنند و رشد بسیار خوبی بر روي آب توانند پروتئینبا پرورش موجودات زنده ذره بینی که می

کنند، که پس از خشک کردن و آسیاب کردن ماده حاصل، آن را نی و مغذي تهیه میغپنیر دارند، زیست توده بسیار

شود. الکل استفاده میرسانند. در بسیاري از کشورهاي جهان، از آب پنیر به منظور تولیدمصرف غذاي دام میبه

د:به دو دسته تقسیم کرتوانضایعات جامد شهري را می



)ها (پسماند مواد غذایی، کاغذ، کارتنها و رستوراننازل، ادرات، فروشگاهمانند زباله م: هاي معمولیزباله

)شاخه و برگ (هاها و گلخانههاي حجیم خانگی (وسایل چوبی مانند کمد، میز و ...) زباله باغزباله

ايهستهزاي مواد تابشهاي فرسوده،هاي ساختمانی، لاستیکصنعتی، نخالههايمانند زباله: هاي ویژهزباله

.هاي آلوده بیمارستانیزبالهرادیواکتیو) و(

ت (تجزیه مواد آلی ساستفاده بهینه از آنها، تهیه کمپوبهترین روش براي حذف ضایعات جامد دسته اول و

،هاتوان در گلخانهرطوبت و گرما، در شرایط هوازي) است. کود حاصل از این روش، بسیار غنی است و از آن می

اي مورد استفاده در آشپزخانه هاي سنگوارهسوختارع استفاده کرد. زیست گاز حاصل نه تنها جایگزینها و مزباغ

توان توان از آن استفاده کرد. کود حاصل از تخمیر بی هوازي را نیز مینیز میشود، بلکه حتی براي تأمین روشناییمی

هاي محیط ترین آلایندهروستایی از عمدهشهري وهايفاضلابتغذیه خاك باغچه مکان مورد نظر بکار برد.براي

اي دارند و بهترین روش آزاد سازي این انرژي، تخمیر بی ملاحظهها انرژي نهفته قابلزیست هستند. این فاضلاب

تولید توان از آن براي گرمایش یا به حرکت در آوردن موتور مولد وگاز متان است که میهوازي فاضلاب و تولید

توانند در تولید زیست گاز مورد اي دارند و مینیز انرژي نهفته قابل ملاحظهاستفاده کرد. فضولات دامیسیتهالکتری

رسیده است. در کشور چین، هاي عظیمی در چین و هند به انجامقرار گیرند. در زمینه تولید زیست گاز، برنامهاستفاده

میلیون 50ها، نیازهاي انرژي گاز حاصل از این گوارندهد. زیستکننمیلیون متر مکعب زیست گاز تولید می7بیش از 

ترین اهداف تولید زیست گاز را در کشورمان، به هاي نو وزارت نیرو، مهمانرژيکند. سازمانروستایی را تأمین می

ت:خلاصه کرده اسشرح زیر

تولید انرژي-1

روستاییهاي زیست محیطی ناشی از فضولات شهري وپیشگیري از آلودگی-2



(وفایی و همکاران، بی هاتولید کود غنی و بهداشتی از هزاران تن لجن، فاضلاب و فضولات کشتارگاه-3

تا)

: ضرورت استفاده از سوخت زیستیسومگفتار

ازباشد،همراه مینیزمعایبیباصنعت،بخشپیشرفتدرتوجهقابلتاثیررغمعلینفتیمنابعازاستفاده

استخراج.شودمیتجدید محسوبقابلغیرمنابعجزوکشیدهطولسالهامیلیونمنابعاینیلتشکاینکهجمله

نتیجه دروايگلخانهگازهايویژهآلاینده بهموادانتشارموجبآنهاازاستفادهوبودهپرهزینهآنهاپالایشو

بخشوابستگیدیگرطرفیاز.دگردمیزمینيشدن کرهگرمواقلیمیتغییراتبروززیست،محیطآلودگی

بروزوگردیدهاقتصاديهايوابستگیموجبفسیلیهاياز سوختاستفادهبهگوناگونجوامعدرصنعتیهاي

اجتماعیواقتصاديهاينظامتعادلخوردنبرهمموجبخیزنفتمناطقدریا نظامیوسیاسیاقتصادي،هايتنش

کرهفعلیجمعیت.گردیدمشاهدهفارسخلیججنگدوراندرکهآنچهدماننشد،خواهدگونه کشورهاایندر

بشکه1500ثانیههردرعظیمجمعیتایننیازموردانرژيتامینبرايباشد وبیش از هفت میلیارد میزمیني

سال42تاجهاننفتیمنابعکنونی،برداريبهرهنرخباکهدهدمینشانبرآوردها.گرددمیاستخراجنفت خام

جهانسنگذغالمنابعوسال166تا جهانگازمنابعفعلی،برداشتسطحدرهمچنین.رسیدخواهداتمامبهدیگر

.شدخواهدتهیدیگرسال416تا

درو تکنولوژي،صنعتبخشرشدوشهريزندگیکنونیروندبهتوجهباکهاینتوجهقابلينکته

روروندبهتوجهباوبودنیاز خواهدفسیلیسوختمصرفدرنتیجهوانرژيازبیشتريمقادیربهآتیهايسال

تحقیقانرژي،منابعبهبخشیدنتنوعنیز لزوموآنمصرفازناشیمشکلاتوفسیلیسوختمنابعکاهشبه



دنبالهببازدیرازکارشناسانروایناز. استامري ضروريفسیلیهايسوختبرايجایگزینمنابعپیرامون

وبودهتجدیدقابلبشر،نیازموردانرژيتامینعیندرکهاندهبودهاي فسیلیسوختبرايجایگزینیمنابعیافتن

قابلوپاكانرژيمنابعازبرخیراستاهمیندر. باشدداشتههمراهبهزیستبراي محیطراکمتريعوارض

انرژي زیستومدوجزرانرژيامواج،انرژيگرمایی،ینزمانرژيخورشیدي،انرژيبادي،مانند انرژيتجدید

يهزمیندرتوجهیپیشرفت قابلامروزهوگرفتهقرارمربوطهکارشناسانودانشمندانتوجهموردبیوماسیاتوده

عملبههايبینیپیشاساسبر.گرددمشاهده میتجدیدقابلانرژيهايسیستمازاستفادهنیزوتوسعهوتحقیق

ازراخودنیازموردانرژيازدرصد15تقریبا2030ًسال تااروپاییکشورهايکنونیروندبهتوجهباوآمده

تولیدکمتريهايهزینهباتجدیدپذیرانرژيامروزههافعالیتاثر ایندر. نمودخواهندتامینتجدیدقابلمنابع

دنیا) در 2011ولايه ( جامروزکهدهدمینشانآمارها. دگیرمیقرارجوامعدراختیاربیشتريسهولتباوشده

19و تجدیدقابلغیرمنابعازآندرصد81تقریباًکهشودمیمصرفانرژيکیلووات20000ثانیه تقریباًهردر

ريبیشتهايبه تلاشکهاستآنيدهندهنشانامراینورددگمیتامینتجدیدقابلمنابعازماندهباقیدرصد

.استنیاززمینهایندر

يجوامع پیشرفتهاقتصاديسریعرشداگرچهفسیلیهايسوختازحاصلانرژيفراوانوگستردهمصرف

اکسیدديگازافزایشواز احتراقحاصلآلاینده موادانتشاريواسطهبهلیکناست،داشتهدنبالبهراصنعتی

بالاهوایی،وآبتغییراتزمین،دمايکه افزایشاستکردهروبهروايفزایندهتغییراتباراجهانجو،درکربن

کشورهايدلیلهمینبهآید. میشماربهآنپیامدهايجملهالمللی ازبینمنازعاتتشدیدودریاهاآبسطحآمدن

موردانرژيمجموعازدرصد15حدودمیلادي،2030سالتاگرفتندتصمیمي اروپااتحادیهيتوصیهبربنااروپایی

عنوان منابعبهفسیلیهايتسوخمیزاندیگر،عبارتبه.نمایندتامینتجدیدپذیرهايانرژياز طریقراخودنیاز



زیستمسایلتعددو نیزمنابعاینجهانیقیمتافزایشآنها،زودهنگامیافتنپایانازنگرانیوتجدیدناپذیرانرژي

هايفعالیتيسرلوحهدرجانشینهايمصرف انرژيوتولیدرشدکهاستشدهسببآنهامصرفازناشیمحیطی

یاتودهزیستازحاصلانرژيیعنیزیستیانرژيتجدید،قابلهايانرژيمیاندرگیردقرارکشورهاازبسیاري

تحقیقاتوست انمودهجلبخودبهرامحققینوکارشناسانازبسیاريتوجهکهاستمنابعییکی ازبیوماس

یابد. شدتهاآنازگیريبهرهوتولیدبرايزیستیهايسوختيدر زمینهجدید

محصولاتتفالهچوبی،ضایعاتقبیلاززیستیهايسوختتولیدبراياولیهفراوانی مواددلیلبههمچنین

خود راتقاضايونیازانرژي،بخشدرتاکنندمیتلاشکشورهاازبسیاريخانگی،وشهريهايو زبالهکشاورزي

متانوهیدروژنگازي مانندهايسوختوبیودیزلمتانول،مایع،اتانولنظیرهاسوختگونهاینازاستفادهسويبه

کنونتا1975سالازداخلیتولیدبه عنواننیشکرتخمیرازالکلتولیديپروژهبرزیل،درمثالعنوانبهدهند. سوق

.گیردمیقراراستفادهبنزین موردبامخلوطیاتنهاییبهکهداردامهادموفقیتبا

از انرژيدرصد13تقریباًوبودهانرژيتولیدبرايعمدهمنبعچهارمینتودهزیستکنونیدنیايدر

زیستازحاصلهاي زیستیسوختانواعازبرخیحاضرحالدر. آیدمیدستبهآنازجهانسطحدرنیازمورد

کشورهايازبسیاريدر)بیومتانول(متانول زیستی) و بیواتانول(زیستیاتانول،)بیودیزل(زیستیگازوییلمانندتوده

بهگیرد،میصورتآنازاستفادهترویجوگسترشبارابطهدرزیاديتحقیقاتوگرفتهقرارتوجهمورددنیا

.استشدهجایگزیناتانولمانندتجدیدپذیرهايسوختبابنزینمصارفازاعظمیبخشبرزیلدرمثالعنوان

چندانیهايآلودگیاست،همراهاولیهموادتامینبخشدراندکیهايهزینهباکهآنبرعلاوهمنبعاینازاستفاده

.نمایدنمیواردزیستمحیطبهرا



برخیازاستفادهآنکهاولداد. قرارجهتوموردبایدنیزرانکاتیمنابعاینازاستفادهافزایشمسیردرالبته

نتیجهدروغذاییموادبازاردرآنيعرضهکاهشموجبزیستیهايسوختتولیدبرايغذاییمحصولات

جنگلمانندطبیعیهايعرصهتبدیلاینکهدیگروشدخواهدجامعهمحروماقشاربرفشارایجادوقیمتافزایش

زیستیتنوعکاهشمانندمحیطیزیستايهخسارتمحصولات،اینکشتزیرسطحافزایشمنظوربهمرتعو

.داشتخواهددنبالبهراايگلخانهگازهايانتشارافزایشو

تجدیدقابلوپاكهايسوختبافسیلیسوختجایگزینینیزایراندرجهانی،حرکتاینباراستاهم

مصرفيسرانهمیزانکهاستکشورهاییجملهازایرانرکشو.استگرفتهقرارتوجهموردتودهزیستمانند

بخشایراندر. استبرخوردارايویژهحساسیتازانرژيبحرانيمسئلهبهتوجهوبودهبالابسیارآندرانرژي

میناشیفسیلیهايتسوخسایرونفتمصرفازصنعتیعظیمهايچرخحرکتبرايلازمنیرويازايعمده

مصرفازناشیمشکلاتراستاهمیندر. داردهمراهبهرازیاديمحیطیزیستومالیهايهزینهامرنایکهشود

باتاکوشندمیمربوطهکارشناسانومسئولینوگرفتهقرارتوجهموردنیزماکشوردرفسیلیهايسوختبالاي

نشانشدهانجامهايبررسی.بکاهندنآمصرفازناشیهايآسیبازپاكوتجدیدقابلجایگزینمنابعیافتن

وجودزیستیانرژيتولیدياولیهموادتامینجهتدرکشاورزيبخشدرزیاديهايپتانسیلایراندرکهدهدمی

بخشویژهبهوکشاورزيبخشدرنامناسبمدیریتیهايشیوهازاستفادهدلیلبهماکشوردرمثالعنوانبه. دارد

میباقیبلااستفادهورفتهبیناززراعیمحصولاتاندمپسوزایداتازايعمدهبخشول،محصبرداشتازپس

زیستهايآلودگیایجادبرعلاوهکهشودمیسوزاندهمزرعهدرکشاورزانتوسطمواردازبسیاريدروماند

ازماکشورازوسیعیناطقمعلاوهبه. رودمیبینازصحیحياستفادهبدوننیزآنهادرموجودانرژيمحیطی،

معرفیگیاهیهايگونهازبرخیکهآنحالونیستبرخوردارزراعیهايفعالیتبرايمناسبیاقلیمیشرایط



نامناسبوخشکهاياقلیمباسازگاريبرايبالاییقابلیتازجاتروفا،وعنابمانندزیستیانرژيتولیدبرايشده

مذکورمناطقدرمحصولاتاینکشتترویج.باشندمیبرخوردارضعیفكخاباوآبکممناطقدرکشتو

کشورروستاییمناطقمحرومینبرايرازیاديشغلیهايفرصتخاك،وآبمنابعحفظبهکمکبرعلاوه

.نمودخواهدکمککشوراقتصادعمومیرشدبهمجموعدرمعاش،امراربهکمکضمنونمودهایجاد

لی هاي فسیبرخی ابهامات وجود دارد از جمله رقابت از جانب سوختهاي زیستینده سوختدر رابطه با آی

کاهشمیزانمربوط بهترین ابهامباشد. شاید مهممیمحیط زیستی6هايبده بستانهاي مربوط به نگرانیجایگزین و 

(جریب فرنگی) زمین 7آکرمیزان سوخت زیستی که از یکتولید سوخت زیستی باشد. استفاده از زمین در دادن

آید صد گالن در هر آکر کلزا در اتحادیه اروپا، چهارصد گالن از هر آکر ذرت در ایالات متحده آمریکا بدست می

باشد. و ششصد و شصت گالن از هر آکر نیشکر در برزیل می

ز قابل لن برساند و بطرتواند میزان محصول بدست آمده از هر آکر را به بیش از هزار گااتانول سلولوزیک می

ترین ماده بیولوژیکی در سطح جهان است که در مواد سلولز در دسترساي استفاده از زمین را کاهش دهد. ملاحظه

هاي سریع الرشد و باقیمانده محصولات کشاورزي ها و علفها و ضایعات چوب، بوتهکم ارزشی همچون خرده

تحده و برخی کشورهاي دیگر همچون برزیل، کانادا، چین، ژاپن، اسپانیا همچون علوفه ذرت وجود دارد. در ایالات م

پردازند. هاي علاقمند به تولید تجاري اتانول سلولوزیک میهاي دولتی به حمایت از شرکتها و یارانهسرمایه گذاري

حصولات بر و باقیمانده مها هاي تولید اتانول سلولوزیک همچون تاثیر درو کردن علوفه، درختالبته باید دیگر هزینه

٦Trade off ،تخاب ن ا اقتصاد است. در  نش  دا مفاهیم  ز  ی ا ان قتصادي زم ا از دست دادنهاي  لزم  مست تخاب  ن ا تیازي سود		که یک  م ا ا  ی
پذیرد، ب آورده و  به حساب  را  دادن  از دست  ین  ا تخاب خود،  ن ا ازاي  در  اشد و فرد  دهب ب نجام شدهیک  ا ستان  ستان زمانی بده.استب ب

میان دوپیش می نتخاب  ا در زمان  که  از یک گگزینه		آید  یشتري  ب ر  مقدا شتن  نه دیگر ، دا از گزی مقدار کمتري  شتن  دا اي  معن ه  ب ه  ن زی
ز دست ا زم  مستل بی  تخا ن ا که هر  انی  ه عبارت دیگر زم ب ه بدهشود.  ب مجبور  دنی است، فرد  میدا ستان  .شودب

7 Acre



لجستیکی هاي بالادستیمنابع خاك دقیقا بررسی گردد. همچنین مسائل راجع به هزینهفرسایش پذیري و حاصلخیزي 

و محیط زیستی مربوط به درو کردن، حمل و نقل و ذخیره مقادیر زیاد و حجیم مواد خام مورد استفاده در این پروسه 

نیز باید در نظر گرفته شود.

هاي مایع هاي زیستی جلب نکرده است بلکه طیفی از دیگر سوختمت بالاي نفت توجه را فقط به سوختقی

هاي بسیاري براي دسترسی به منابع نفتی که در مناطق دور دست یا نیز مورد توجه قرار گرفته است. سرمایه گذاري

خام سنگین در حال انجام است. اگرچه هاي نفتی و نفتهاي عمیق قراردارند و منابع غیر متداول همچون شنآب

هاي فسیلی غیر درصد افزایش پیدا کند اما تولید سوخت30حدود 2030شود که تولید نفت تا سال تخمین زده می

ه هاي فسیلی هزینه تولید کمتري نسبت بمتداول با سرعت بیشتري در حال افزایش است. بسیاري از این سوخت

باشد و دلار براي هر بشکه می30هاي نفتی در کانادا ي مثال هزینه تولید نفت از شنهاي زیستی دارند. براسوخت

این میزان به سه و نیم میلیون 2030شود تا شود که تخمین زده میروزانه یک میلیون بشکه نفت به این ترتیب تولید می

نابع فراوانی از ي کشورهایی که مدیگر گزینه سوخت جایگزین، تبدیل زغال سنگ به نفت است که برابشکه برسد.

متحده آمریکا گزینه مطلوبی است.زغال سنگ دارند همچون چین و ایالات

هاي اقتصادي و اثرات محیط زیستی تولید وري به تدریج هزینهههاي فناوري و افزایش بهرپیشرفت

د. از وابسته بهم متعددي دارهاي زیستی بستگی به عواملدهد. آینده جهانی سوختهاي زیستی را کاهش میسوخت

هاي جایگزین را فراهم کرده است. از سوي دیگر، افزایش یک سو افزایش قیمت نفت بستر حمایت براي سوخت

قیمت مواد خام بطور منفی بر سود بخشی صنعت سوخت زیستی اثر گذاشته است. در چنین صنعتی که بشدت به قیمت 

موضوعی متداول در آمریکا، اتحادیه اروپا و برزیل است که تولید سوخت هاي دولتی، حمایتمواد خام وابسته است

باشد.زیستی در آنها قابل ملاحظه می



هاي زیستی در تامین سوخت جهانی نسبتا کم باقی خواهد ماند و دلیل آن نیاز شدید به احتمالا نقش سوخت

یش بنزین مصرفی با اتانول نیازمند این است که بباشد. براي مثال، در ایالات متحده آمریکا جایگزین کردنزمین می

هاي ختنقش سوالبته نقش فناوري در ارتقاي هاي کشاورزي زمین به کشت ذرت اختصاص داده شود.از تمامی زمین

فاده قرار داد شوند را بطور اقتصادي مورد استزیستی بسیار بالاست. اگر بتوان انرژي مواد سلولوزي که بوفور یافت می

,Coyle( گردد که این امر نیاز به زمین را کاهش خواهد داد.خت زیستی حاصل از هر آکر بیش از دو برابر میسو

2007(

هاي تولید سوخت زیستیفناوريگفتار چهارم: 

روبی زیستی گیاهی و میک-ي فناوريهاي زیستی با رشد سریع دانش در زمینهي سوختدر حال حاضر توسعه

نیکی هاي تکي مهارتهاي ژنتیکی به وسیلهي اخیر حجم زیادي از اطلاعات رشتهرود. در سه دههش میهماهنگ به پی

هاي میکروبی و محصولات گیاهی جمع آوري شده است. کارگیري دقیق آرایش ژنتیکی ارگانیزممورد نیاز جهت به

گیاهی ها و محصولاتر میکروارگانیزمهاي جدید مطلوب دهاي تکنیکی براي شناسایی خصلتحال ما داراي توانایی

دا کرده هاي زیستی، این واقعیت رشد پیهاي به وجود آمده و با اعتماد به توانایی در ساخت سوختهستیم. با پیشرفت

هاي زیستی از نسل اول به نسل چهارم ارتقاء ي زمانی نسبتاً کوتاه سوختاست که در طی یک دوره

)Mannan, 2009اند.(یافته

زیستینسل اول سوختد نخست:بن



هاي ساخته شده از شکر و نشاسته و یا روغن گیاهان به کار گرفته هاي زیستی به سوختاولین نسل سوخت

گیرد گردد. الکل گرفته شده از غلات یا ذرت در آمریکا نیز در نسل اول قرار میهاي معمولی برمیشده در فناوري

Ward andرود.(کار میهاي فسیلی بهختو براي جایگزینی درصد اندکی از سو Young, 2008(

گران ي هامآنزیبراي تبدیل نشاسته به قند نیازمند به در هسته استهانشاسته آنگیاهانی کهذرتغیر از 

چیده شدن، تخمیر تقریباً به محض فرآیند ، و استقند%20داراي کل ساقه نیشکر هستند.تخمیرعملقبل ازقیمت 

. استگالن اتانول در هر جریب، بیش از دو برابر ذرت800تا600بازده نیشکر شود. شروع می

بشکه 1,2داراي انرژي بالقوه معادل نیشکر نیشکر به خودي خود یک واحد تولید بسیار کارآمد است: هر تن 

55طور متوسط، . بهار دارندقرهند و استرالیا و بعد از آنکننده نیشکر جهان است،نفت است. برزیل بزرگترین تولید

)Marquez, 2007(قند تبدیل شده است.به٪45از نیشکر برزیل به الکل و %

اولین .شودکشت میمناطق مرکزي و جنوب و شمال و شمال شرق، با دو دوره برداشت در نیشکر در برزیل 

ی کشت و زرعچنین . انجامدول میطبه برداشت و پردازش سازي یک سال براي آمادهشش ماه تا کشت نیشکر، بین 

ورت صوريهاي قابل توجهی در هر چرخه براي حفظ بهرهگذاريسرمایهباید ، اگرچه مرتبه انجام دادتوان پنج را می

ه فرصتی دنهنشان دکه ، است، با چرخه پنج سالهفصلی براي شش ماهی. واقعیت این است که نیشکر محصولپذیرد

)Marquez, 2007(.طبیعی است

ي فرآیند تجزیه در مایعات و هم فرآیند تجزیه خشک به هاي ذرت، هم به وسیلهاتانول گرفته شده از دانه

هاي تشکیل شوند تا بخشهاي ذرت در آب یا در اسید حل میآید. در فرآیند تجزیه در مایعات، دانهدست می

هاي هضم به ي جدا شده توسط آنزیمنشاستهتر مثل نشاسته، پروتئین و فیبر تجزیه شوند. سپس ي کوچکدهنده

مد.گیرد تا به تولید اتانول بیانجاشود. گلوکز به دست آمده مورد تخمیر میکروبی قرار میگلوکز تجزیه می



آیند متعاقباً با آب مخلوط هاي نرم در میهاي ذرت ابتدا به صورت گردهدر فرآیند تجزیه خشک دانه

ته ها همراه است تا نشاسشود. این مراحل با اضافه کردن آنزیمو بعد حرارت بالا داده میشوند تا خمیر مانند گرددمی

هاي یر فرآیندشود، تمرکز بر روي تقطبه گلوکز تبدیل شود. در تخمیر میکروبی که براي تولید اتانول استفاده می

رسال ن مشروبات است. لذا قبل از اسازي است. بنابراین سوخت الکل ساخته شده شبیه الکل دروزدایی یا خشکآب

شود تا ماهیت آن عوض ) به آن اضافه می%5اتانول به مراکز توزیع بنزین براي ترکیب، مقدار اندکی بنزین (حدود 

شود و قابل نوشیدن نباشد.

هاي امروزي گیرد. تلاشتبدیل نشاسته به گلوکز و فرآیند تخمیر براي تولید اتانول همزمان صورت می

ها زینههاي تولید تمرکز کرده است تا هسازي فرآیندهاي زیستی بر روي بهبود و بهینهقات در نسل اول سوختتحقی

ي مهندسی ها براي تجزیه نشاسته به گلوکز و توسعهتوان از طراحی بهتر آنزیمي این تحقیقات میکاهش یابد. از جمله

)Mannan, 2009(. بازدهی محصولات نام بردها براي بهبود خلوص اتانول وژنتیک میکرو ارگانیزم

ایجاد نکرده است. بعلاوه بسیار 8ايتوان گفت این الکل بهبود اساسی در انتشار گازهاي گلخانهبه هر حال می

امر قیمت دهد که اینهاي فسیلی است و دولت هم براي محصولات کشاورزي یارانه اختصاص میتر از سوختگران

Ward and(برد.ر هم میتمام شده را بالات Young, 2008(

برند هره میزیستی بها نیز جزئی از نسل اول هستند زیرا از فناوري مشابهی براي فرآیند تولید سوختجلبک

نوز آیند ولی از لحاظ اقتصادي هزیستی به حساب میکه در تئوري تنها بازمانده نسل اول براي استفاده در سوخت

)World Watch Institute, 2007(د.پتانسیل لازم را ندار

8 GreenHouse-Gas (GHG)



میلیون دلار بودجه به 18در آمریکا با 1994، از سال )هاریزجلبک(هاریزجلبکبررسی تولید سوخت از 

دلار 90اي بشکه،ریزجلبکازدلار بود و تولید سوخت30اجرا درآمد. در آن زمان، قیمت هر بشکه نفت حدود 

هاي اخیر آنچنان که در سال-اي و عوارض آن جهان با مشکلات گازهاي گلخانهشد. در آن زمان، هنوزبرآورد می

به رو نبود و در نتیجه، طرح به دلیل عدم توجیه اقتصادي متوقف شد.، رو-ایجاد شده است

المللی براي کاهشهاي بینگذاريها و سیاستاي و برنامهاما، از یک سو، افزایش تراکم گازهاي گلخانه

هاي تمهاي فسیلی در سیسها و نیاز گسترده به سوخت مایع پاك، جهت جایگزینی بخش بزرگی از سوختاین گاز

جت، ستی براي زیسوختزیستی، زیستی (دیزلهايها براي تولید انرژيونقل و از سوي دیگر، پتانسیل ریزجلبکحمل

هاي وابسته به ریزجلبکها و فناوريآورده)، کشت، پرورش و تولید فرزیستیو گاززیستی، هیدروژنزیستیلواتان

زیستی تجدیدپذیر و تولید غذا براي جمعیتهايي تولید انرژيدر صدر منابع اولیه-ي گذشتهبه ویژه طی دهه-را، 

)1393(صمیمی، رو به رشد جهان قرار داد.

زیستینسل دوم سوختبند دوم:

15برد، در آمریکا حدود هاي ذرت استفاده میز دانههاي زیستی که اي فناوري نسل اول سوختبه وسیله

میلیارد 35تولید شده است. اما این کشور در نظر دارد به منظور دستیابی به هدف 2015میلیارد گالن اتانول تا سال 

بر لزوم 9ي جدیدي استفاده نماید. در گزارش اخیر منتشر شده دپارتمان انرژي آمریکااز مواد اولیه2022گالن تا سال 

)Mannan, 2009(یافتن دیگر منابع زیستی براي تولید انرژي تاکید شده است.

انسیل بالاتري برد پتزیستی که از فیبر گیاهی به عنوان ماده اولیه سلولزیک بهره میدر واقع نسل دوم سوخت

)World Watch Institute, 2007(گذاري در این صنعت دارند.براي سرمایه
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شتق هاي مکند که شامل سوختزیستی مایع استفاده میهايهاي زیستی از فناوري تودهختنسل دوم سو

باشد که به خاطر قابلیت تجدیدپذیري آن مورد توجه قرار گرفته است. الکل بدست شده از مواد لیگنوسلولزیک می

عمل از الکل گرفته شده از غلاتتر (نی) و چمن موفقآمده از مواد اولیه لیگنوسلولزیک مانند چوب درختان، نیشکر

ت هاي زیستی نسل دوم رقاباي را ارائه ننموده است. سوختهاي تولید بهینهاند، اگرچه فناوري حال حاضر روشکرده

ر تبرداري از مواد اولیه کم ارزشهاي زیستی را کاهش داده و منجر به بهرهي سوختمیان مواد غذایی و مواد اولیه

توانند از مواد اولیه سلولزیک مثل چمن هاي زیستی هم میخانهده است. همچنین نسل دوم تصفیهمثل چوب و چمن ش

Ward and(هاي غیرقابل کشاورزي را دارد استفاده کنند.و چوب سپیدار که قابلیت رشد در زمین Young, 2008(

به تر است، فرآیند تبدیل این موادهاي ذرت بسیار کمي نسل دوم در مقایسه با دانهي مواد اولیهاگرچه هزینه

ي سلولز تر است. از این جهت موقعیت خوبی براي توسعه و پیشرفت فرآیندي مناسب جهت تجزیههزینهاتانول بسیار پر

به قند ساده وجود دارد. اگرچه در حال حاضر فرآیند ابتدایی تبدیل مواد اولیه به اتانول سلولزیک از نظر فنی بسیار 

رود که تولید اتانول از مواد سلولزیک زیستی طی چند سال آینده با قیمتی ش برانگیز است، انتظار میمشکل و چال

اقتصادي در دسترس قرار گیرد. ترکیب ساختاري سلولزیک مواد زیستی براي تبدیل قند ساده به اتانول ایجاد مشکل 

الی 10و 11سلولزدرصد همی35الی 10،20درصد سلولز50الی 35کند. در ترکیب شیمیایی سلولزیک گیاهی می

سلولز یک شاخه پلیمر وجود دارد. سلولز یک پلیمر خطی ساخته شده از گلوکز است. همی12درصد لیگنین25

ولکول داراي مشوند. لیگنین یک پلیمر با ترکیب حلقوي (نامیده می13کربن قند ساده است که زیلوز5تشکیل یافته از 

شت مناسبی براي تخمیر میکروبی نیست تا منجر به تولید الکل شود.) است و محیط ککربن

10 Cellulose
11 Hemicellulose
12 Lignin.
13 Xylose



هاي مختلف هاي کاربردي در زمینهصرفه، نیاز به دانشدر راه دستیابی به تولید اتانول سلولزیک تجاري و به

و زیست مهندسی است.مثل ژنتیک، بیوشیمی، شیمی

شوند. م میتر خرد یا تقسیلزیک ابتدا به ذرات کوچکهمانطور که بیان شد در اتانول صنعتی، مواد اولیه سلو

شوند. سلولز و لیگنین از سلولز جدا میي فشار یا اسید، همیشوند و به وسیلهسپس این ذرات خرد شده حرارت داده می

شود.سلولز شهد مانند و سلولز به شکل بلورین میگیري همیاین فرآیند باعث شکل

گرفت تا نشاسته به گلوکز تجزیه شود، در مورد استفاده قرار می14آنزیم آمیلازمشابه آنچه که در نسل اول

نیاز است تا سلولز به گلوکز تجزیه شود. گلوکز تولید شده مورد 15هاي زیستی نسل دوم نیز آنزیم سلولازسوخت

اند توسعهحالبه فردي درهاي خاص و منحصر گیرد تا به اتانول تبدیل شود. میکرو ارگانیزمتخمیر میکروبی قرار می

تا تولید اتانول سلولزیک بهبود یابد.

ها ي بسیاري براي فهم کارکرد سلولز در سطح میکروبی وجود دارد. تعدادي از تحقیقات آزمایشگاهعلاقه

واکنش شیمیایی ماده در مجاورت معطوف به کار بر روي مهندسی معکوس سلولزها است تا در هیدرولیز کردن (

شوند:هاي سلولز به دو دسته اصلی تقسیم میسلولز به گلوکز، مورد استفاده قرار گیرد. آنزیم)آب

هاي هوازي) موجود در باکتريسادهترکیبی (هاي سلولز غیرآنزیم.1

بدل هاي ساده ممواد آلی را به ترکیبهاي استحاله کننده (هاي سلولز مرکب که در باکتريآنزیم.2

شوند.هوازي یافت میر) سلولز غیکندمی

14 Enzyme Amylase
15 Enzyme Cellulase,



هاي سلولز به صورت تجاري در دسترس هستند و کاربرد این آنزیم اخیراً بسیار رشد داشته است. آنزیم

ز ي سلولز از منابعی که تا چند سال پیش قابل باور نبودند متمرکهاي تجزیه کنندههایی بر روي شناسایی آنزیمتلاش

شده است.

هایی است که در احشا (سیستم هاي سلولزیک، در میکروبتن آنزیمیک روش جالب تحقیق براي یاف

هایی گیري از توانایی متابولیسم میکروبخورند و با بهرهها را میها چوبگوارش) موریانه همزیستی دارند. موریانه

موثر ع و همکنند. این روش هم سریشان همزیستی دارند آن را تبدیل به قند قابل تخمیر میي کوچککه در روده

یک شرکت که16رود شرکت ورنیومدهد. انتظار میتجزیه را انجام می%95ساعت یا کمتر، 24است و معمولاً طی 

هاي جدید و موثري را ي موریانه بتواند آنزیمهاضمهتولید اتانول سلولزیک است با استفاده از کاوش در سیستم

قیاس دیل مواد زیستی سلولزیک به قند براي تولید اتانول سلولزیک در مشناسایی کند که به طور بالقوه در فرآیند تب

18ي فناوري کالیفرنیاو موسسه17زیاد به کارآید. این پروژه به طور مشترك با دپارتمان انرژي آمریکا، شرکت اینبیو

)Mannan, 2009(در حال اجرا است.

ا هزینه کم توانند فیبر گیاهان را بهایی که میآنزیمدر کانادا و آمریکا دولت از تحقیقات پیشگامانه در زمینه

20هاي تجدیدپذیر آمریکاکه توسط آزمایشگاه ملی سوخت19کنند. کمپانی نوازیمبه اتانول تبدیل کنند، حمایت می

دهد برابر کاهش30تا 10ها را تواند هزینه بعضی از این آنزیماعلام نمود می2005گذاري شده است، در سال سرمایه

المللی براي ، یک شرکت بین21و قول داد در آینده نزدیک کاهش هزینه بیشتري را به ارمغان آورد. شرکت آبنگوآ

16 Verenium
17 InBio
18 California Institute of Technology
19 Novozymes Company
20 US National Renewable Energy Laboratory
21 Abengoa



ادا شرکت برد. در کانها استفاده میتولید اتانول است، شروع به ساخت یک کارخانه در اسپانیا نمود که از این آنزیم

ند و در کها، کاه را به اتانول تبدیل میا استفاده از فناوري آنزیماي احداث نموده است که بلوگن کارخانهسهامی 

در ساخت یک کارخانه تبدیل کاه به اتانول در 24و دایملر و کرایسلر23، فولکس واگن22حال حاضر با شرکت شل

)World Watch Institute, 2007(نماید.اروپا همکاري می

هايهاي زیستی سلولزیک، خلق میکرو ارگانیزمي سوختروش مهم دیگر براي بهبود محصولات در زمینه

سلولز مشتق شده است.کربنه است که از همی5موثر در سوخت و ساز قند زیلوز 

کربنه است نیز 4یک الکل زیستی کهزیستی، علاقه زیادي به پیشرفت در بوتانولموازي با پیشرفت در اتانول

ازد. ستر از اتانول میدارد که آن را به عنوان سوخت قابل حمل جذابوجود دارد. بوتانول خواص فیزیکی خاصی 

تواند با غلظت بالاتري با بنزین ترکیب شود و اتکاي جهانی به نفت خام را کاهش دهد و با خط لوله قابل بوتانول می

بخشد ا بهبود میب ري ترکیبات اتانول است و فشار بخار اتانول و جذب آتوزیع است. همچنین بوتانول تکمیل کننده

برداري وسیع از آن در اتانول ممنوع شده است).(ولی بهره

هاي زیستیي پیشرفت سوختاولین بازیگران صنعتی در حوزه26و دوپنت25هاي بریتیش پترولیومشرکت

ارد بازار وبودند. این دو شرکت چندملیتی در حال مشارکت با هم هستند تا با توسعه این فناوري، بوتانول زیستی را 

جهانی کنند. همچنین دوپنت و بریتیش پترولیوم در حال بهبود بخشیدن به کاتالیزورها براي تولید این دو مورد هستند:

کربنه با گروه الکل در یک مولکول)4(یک ترکیب I27بوتانول.1

22 Shell
23 Volkswagen
24 Daimler Chrysler
25 BP (British Petroleum)
26 DuPont
27 Butanol



اد است) آزي اتمییک اتم کربن در وسط زنجیرهکربنه با گروه الکل که4(یک ترکیب IIبوتانول.2

تقسیم شده به اضافه گروه الکل در یک مولکول).ي اتمییا سلسله(یک زنجیره 28و ایزوبوتانول

اند ها فهمیدهسازد و شرکتهاي بهتري میها را سوخت، اکتان بالایی دارند که آنIIایزوبوتانول و بوتانول

را دارند. 29اتانول%10کرد مشابه با ترکیب بنزین با بوتانول اکتان بالا را دربردارند عمل%16که ترکیبات بنزینی که 

بریتیش پترولیوم و دوپنت همچنین ادعا دارند ترکیب بوتانول خواص دیگري هم دارد که باعث برتري آن نسبت به 

شود.اتانول می%10بنزین با 

ون است. در درگذاري با هدف تولید اتانول سلولزیک وجود داشتههاي سرمایهرشد قابل توجهی در پروژه

وزارت 2007تاسیس شده است. در ماه مارس 30هاي زیستیي برنامهاي مستقل به نام ادارهوزارت انرژي آمریکا اداره

هاي زیستی نسل دوم اختصاص داده است.ي سوختمیلیون دلاري براي توسعه385ي انرژي آمریکا بودجه

)Mannan, 2009(

فاده از نماید. استگذاري میتر براي سرمایهتر و پرپتانسیلوم را جذابدلایل متعددي وجود دارد که نسل د

ک در مقایسه هاي سلولزیتودهنماید. زیستمنفعت براي جامعه باز میهایی مانند ضایعات بازیافتی راهی پرتودهزیست

در خاك ایش ذخیره کربنهاي همیشه در حال رشد و با رشد سریع، بیشتر به جلوگیري از فرسایش خاك و افزبا دانه

شوند، همچنین براي مدت طولانی قابلیت انبار کردن دارد.تر به سوخت مایع تبدیل مینماید و راحتکمک می

)World Watch Institute, 2007(

زیستینسل سوم سوختبند سوم:

28 Isobutanol
29 E10
30 Office of Biomass Program



ولز به سوم از سلنسل سوم یک بهبودي را نسبت به مواد اولیه مورد استفاده در نسل دوم حاصل کرد. نسل 

شود.کند و منتهی به تولید اتانول سلولزیک میعنوان مواد اولیه استفاده می

شود نسل سوم منحصر به فرد باشد در این واقعیت نهفته است که مواد اولیه مورد استفاده، چیزي که باعث می

یند تبدیل مواد اولیه سلولزیک بهمشتق شده است. بنابراین زمان و تلاش مصرف شده در فرآ31از گیاهان تراریخته

طور چشمگیري کاهش یافته است.

اند که چطور رود. دانشمندان فراگرفتهبینی بودن میامروزه فناوري گیاهی به سوي دقیق بودن و قابل پیش

در طی موج اول تولید گیاهان تراریخته، .یک محصول گیاهی اضافه کنندانتخاب گرایانه خصوصیت خوبی را به

خته ي موج دوم تولید گیاهان تراریها مقاوم بودند. در نتیجهکشها و علفیاهانی به وجود آمدند که نسبت به آفتگ

اي گیاهان شد. انقلابی به وجود آمد که موجب بهبود ارزش تغذیه

دهاي زیستی در آینده تولید گیاهان تراریخته احتمالاً متمرکز بر روي تولیي امروزي سوختبا توسعه

محصولات انرژیک خواهد بود.

ي ي انرژیک به دو مورد مهم باید توجه کرد. اول اینکه محصولات تراریختهبراي تولید محصولات تراریخته

انرژیک باید آنچنان ثمربخشی داشته باشند که در مجموع در هر جریب از زمین، باروري محصول مشخص باشد. 

شوند) تعدادي از ي معین یافت میهاي یک گونهي سلولکه در هستههاي گوناگون ي کروموزم(همه32هايژنوم

والی ي تاند. براي مثال با خاتمههاي مربوط به تنظیم رشد گیاه شناسایی شدهارقام گیاهان کامل شده است و ژن

ایی کردند. ژن را در رابطه با کنترل رشد گیاه شناس40، زیست شناسان گیاهی 2006هاي درخت سپیدار در سال ژنوم

31 Plant Biotechnology
32 Genomes



ي پنج ساله میلیون دلار براي یک دوره135مرکز تحقیق تاسیس کرده است و 3وزارت انرژي آمریکا 

هاي زیستی تحقیق شود.ي سوختاختصاص داده است تا بر روي ژنوم گیاهی براي توسعه

شود که فرآیند ي انرژیک مربوط به مواد اولیه میدومین مطلب قابل توجه در تولید محصولات تراریخته

33ست هم نهادآمایی یا زیزیستی سلولزیک است. فهم بسیار خوبی در مورد زیستتر از صنعت اتانولها آسانتولید آن

هاي زنده) سلولز در سلول وجود دارد. چالش کنونی هایی سازواره(تشکیل ترکیبات شیمیایی از طریق عمل آنزیم

خارج از سلول، با استفاده از ابزار بیولوژیکی یا شیمیایی است.ي سلولزتوسعه و بهبود یک فرآیند تجزیه

هاي را توسط آنزیم34توانند لیگنوسلولزاي متمرکز شده است که میها بر روي ساخت گیاهان تراریختهتلاش

ستند و با هاستحاله کننده در درون خود گیاه تجزیه نمایند. بنابراین، این مواد اولیه سلولزیک آماده تخمیر میکروبی 

شود.گذشت زمان امکان تولید یک سوخت کامل فراهم می

نهایتاً ممکن است این دو خصلت توصیف شده در بالا در یک محصول انرژیک ترکیب شود. نتایج تولید 

تواند ه میتودتواند یک نرخ رشد سریعتري را نوید دهد و نشان دهد که تولید زیستمحصول انرژیک تراریخته می

هاي زیستی با تلاش اندکی تولید شود.ها سوختیشگاهدر پالا

تر لید را آساناند که فرآیند توهایی در تولید گیاهان تراریخته داشتهها پیشرفتدانشمندان در بعضی دانشگاه

ي ذرت است که به منظور افزایش در حال بهبود ژنتیکی دانه35زیستی گیاهی سینجنتا-کند. شرکت فناوريمی

رود ار میدهد. انتظهاي ذرت، سطح بالایی از تحمل گرمایی آنزیم آمیلاز را نشان میاري تولید اتانول از دانهتاثیرگذ

33 Biosynthesis
34 Lignocellulose
35 Syngenta



هاي آنزیمها براي اضافه کردني تولید اتانول را به وسیله حذف کردن نیاز به پالایشگاهاین گیاه مهندسی شده هزینه

هش دهد.هاي ذرت به گلوکز را کاي دانهمایع جهت تجزیه

ي ارقامی از ذرت است توسعهحالدر36زیستی چندملیتی به نام اگریویدا-هاي فناوريیکی دیگر از شرکت

کنند تا زیستی سلولزیک مناسب است. ارقام ذرت اگریویدا آنزیم سلولز خودشان را تولید میکه براي صنعت اتانول

اند را تجزیه ه در کشتزار بعد از دروي محصول رها شدههاي گیاهان ذرت کها و ساقهي ذرت را که باز برگساقه

که گیاه در حال رشد است باید غیرفعال باشد و تنها بعد از درو فعال شود. دانشمندان در بخش کند. این آنزیم هنگامی 

ات وهیدراند که کربمحصولات کشاورزي با استفاده از فناوري مهندسی ژنتیک، گیاه نیشکري را خلق کردهعلمی

کند. این نیشکر اصلاح ژنتیک شده در مقایسه با رقم مشابه طبیعی و غیراصلاح شده بیشتري درون خود ذخیره می

)Mannan, 2009(دارد.کربوهیدارت بیشتري در خود نگه می

زیستیبند چهارم: نسل چهارم سوخت

(بیولوژي ترکیبی و 37هاي زیستی با اعمال قدرت در دانش سیستم بیولوژيتوسعه نسل چهارم سوخت

تر هاي جدید براي تولید الکل با زنجیره باز (داراي کربن) بالاهاي ترکیبی) و توانایی ساخت میکروارگانیزمژنومیک

هاي غنی از انرژي صورت گرفته است.و دیگر هیدروکربن

محصولاتاند تا ها تمرکز کردههاي تازه تاسیس بر روي مهندسی معکوس ارگانیزمتعدادي از شرکت

هاي ي استفاده مثل بنزین، گازوئیل و سوخت جت کنند. فناوريونقل آمادههاي حملکشاورزي را تبدیل به سوخت

هاي زیستی نسل چهارم احتمالاً در رقابت با نسل دوم (اتانول سلولزیک) بر سر مواد اولیه خواهند بود. نسل سوخت

36 Agrivida
37 Biology



کنیم. در مقایسه با نسل دوم اتانول سلولزیک، از نسل چهارم اشاره میچهارم داراي مزایایی هستند که در ادامه به آن 

کنند، آزاد میاي کهرود که از نظر انرژيهاي زیستی (مشتق شده است از استعمال بیولوژي ترکیبی) انتظار میسوخت

انرژي بیشتري در هر %52زیستی، بنزین هاي فسیلی امروزي باشد. در مقایسه با اتانولداراي ویژگی مشابه با سوخت

تر باشد به علاوه رود نسل چهارم از نظر خصوصیات شیمیایی و فیزیکی به بنزین نزدیککند. انتظار میگالن تولید می

ه اصلاح ي نقلیه شود بدون اینکه نیاز بهاي فسیلی در هر نوع وسیلهتواند به طور کامل جایگزین سوختنسل چهارم می

شود که آیا زیستی بر سر مواد اولیه با هم در رقابت هستند این سوال مطرح میدو نوع سوختباشد. از آنجایی که این

دهند؟ جواب این سوال منوط به تحقیقات بعدي و تلاش یک از این دو نسل را ترجیح مینهایتاً مراکز فروش کدام

زیستی است.هاي سوختبنديبراي توسعه در هر کدام از این دسته

38هاي نسل چهارم هستند. براي مثال شرکت شل و وایرنتها مشغول ساخت سوخترکتتعدادي از ش

تخمیر در زیستی بدون استفاده فرآیندهایی براي تبدیل مستقیم قند گیاهی به بنزینتحقیقات مشترك و تلاش

زیستی است. خت(متابولیسم) راه دیگري براي تولید سو39ساز واند. مهندسی سوختهاي امروزي داشتهپالایشگاه

اي که بسیار فعال است را از باکتري آمینو اسید اصلاح شده40آنجلسهاي کالیفرنیا و لسمحققان دانشگاه

به کار تر الکل، نسبت به اتانولطولانیي اتمی اند که در تولید ایزوبوتانول با زنجیرهبدست آورده41اسچرچیاکولی

ي اتمیهاي داراي زنجیرهتر است. الکلطولانیي اتمیکل با زنجیرهتولید ال42رود. این یک روش غیرتخمیريمی

اي هستند که شبیه بنزین است و مثل اتانول، فرّار و فرساینده نیستند و سریعاً جذب آب تر داراي انرژي فشردهطولانی

ه باعث تان بالایی هستند کي اکي ترکیبی مثل ایزوبوتانول دربردارندههاي داراي زنجیرهشوند. به علاوه الکلنمی

38 Virent
39Metabolic Engineering
40 University of California,Los Angeles (UCLA)
41 Escherichia Coil (E Coli)
42 Non-fermentative



آنجلس و کالیفرنیا این فناوري را به صورت رویالتی انحصاري شوند. دانشگاه لس(ریپ زدن) کمتر موتور می43تقتق

صورت پذیرفت و 2005گذاري در آن در سال اند، تاسیس این شرکت و سرمایهمنتقل کرده44به شرکت گوواینک

ي زیستی شد.هاشرکت مذبور متعهد به تولید سوخت

شود. حداقل سه شرکت وجود دارند که زیستی استفاده میساز همچنین براي تولید دیزلومهندسی سوخت

46مشغول مهندسی معکوس باکتري ایکولی45اند. شرکت امیرایس بیوتکزیستی تمرکز کردهبر روي تولید دیزل

ي یک جانشین بنزین اشته باشد. همچنین مشغول توسعهبراي تولید جانشین بنزینی است که بیشتر از اتانول انرژي دربرد

گیاهی، قابل ي روغنهاي بر پایهزیستیهاي کمتري داشته باشد و در مقیاس بیشتري نسبت به دیزلاست که هزینه

هاي دیگر براي ساخت یک جانشین کولی و ارگانیزمايمشغول مهندسی معکوس47تولید باشد. شرکت ال اس ناین

ی است. محققان این شرکت در حال ابداع روشی براي تبدیل قند به اسیدهاي چرب هستند که بعداً سوخت فسیل

هاگ) و مهندسی (49هاي طبیعیمشغول کار است تا از دانه48زیستی تبدیل شوند. شرکت سولازیمتوانند به دیزلمی

گرهاي ي تخمیرداد که به وسیلههایی را رشد زیستی تجدیدپذیر تهیه کند. سولازیم جلبکدیزل50ي جلبکشده

)Mannan, 2009(کند.سیاه، قند را به روغن تبدیل می

اي قابل توده جامد به گازهیک سیستم تبدیل که از دماي بالا و شرایط اکسیژن اندك براي تبدیل زیست

مایع دارند. فرآیند را براي تولید سوخت51احتراق وجود دارد، و قادر به پیوستن به فرآیندهاي تبدیل گاز به مایع

43 Knocking
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یافت و با استفاده از عکس العمل توسعه 1920فرآیندي است که توسط محققان آلمانی طی دهه 52تروپش-فیشر

زل توانست جایگزین سوخت دیتوده به سوخت مایع میدر تبدیل گازهاي قابل احتراق ناشی از زیست53هاکاتالیست

یک ایسلر، فولکس واگن و شل اخیراً در حال همکاري براي توسعه هاي دایملر و کرعمل نماید محققان از شرکت

)World Watch Institute, 2007. (ورژن مورد پسند بازار از این فناوري هستند

ها هاي موازي نیز اهمیت دارد، مثل فناوري موتور وسایل نقلیه که این سوختهاي زیستی فناوريدر سوخت

زم است و حتی ممکن است نیاز به اضافه کردن تجهیزاتی باشد تا در این موتورها کنند. طراحی خاصی لارا مصرف می

، 54هاي جدید به وجود آید. یک مثال از طراحی خاص، فلکس فوول(ماشین دوگانه سوز)امکان استفاده از سوخت

ها یندهد ماشتوان سوخت مصرفی را تغییر داد، روشی که اجازه میي ساخت برزیل است که در آن میوسایل نقلیه

ت. هاي جدید در برزیل به کار گرفته شده اسسوخت خود را از گازوئیل به اتانول تغییر دهند و در قسمت اعظم ماشین

ي بندي و تزریق سوخت را مطابق با میزان اتانول موجود در سوخت به وسیلهاین موتورها به صورت اتوماتیک زمان

. دهند. اختراعات زیادي در این حوزه ثبت شده استشود، تغییر میون داده میکنترل میزان اکسیژنی که از موتور بیر

)Barton, 2007(

و کشورهاي زیستی در ایرانآماري روند توسعه صنعت سوخت-: بررسی تحلیلیپنجمگفتار 

منتخب
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ف شود. مصرهاي فسیلی تأمین میونقل از سوختنیاز در بخش صنعت و حملامروزه بیشتر انرژي مورد

ست هاي زیها، آلودگیهاي فسیلی موجب شده است دنیا با دو بحران اساسی مواجه شود. یکی از این بحرانسوخت

)1391نژادیان،کعبی(.هاي مختلف استهاي فسیلی در زمینهمحیطی ناشی از مصرف سوخت-

ها سال پیش لایندگی ناشی از آزاد شدن کربنی است که میلیونهاي فسیلی آیکی از مشکلات اصلی سوخت

هاي تواند به آلودگیدر دل زمین زندانی شده بود. این موضوع همان طور که امروز دیگر واضح است، می

به چرخه کربنی چند میلیون ساله آن مربوط ،منجر شود. علت اصلی این موضوعجهانی محیطی و گرمایش زیست

اي خلق شده که در یک فرآیند طولانی، کربن اضافه را که عامل اصلی گرمایش اتمسفر آن به گونهزمین و است.

کند. بیرون آوردن و سوزاندن این کربن به چند فیلتر و در دل خود پنهان می،جهانی و به خطر افتادن حیات است

رماي کشنده دست از سر زمین بردارد.میلیون سال دیگر زمان نیاز دارد تا دوباره این پتوي کربنی جمع شده و گ

)1393(فراهانی جم، 

انسیلپتهمچنینوايگازهاي گلخانهکاهشبرتوجهیقابلتاثیرگیاهیهاي گسترش مصرف سوخت

ادهدنشانگرفتهصورتمطالعاتبر اساس. داردنیزراارف متعهايسوختمصرفازناشیهواهايآلایندهکاهش

ظیرنهاییآلاینده		کاهشبر	تواندمیها با سوخت فسیلیآنترکیبوهاسوختاینازاستفادهکهاستشده

)1387(فراهانی جم، .باشدداشتهتاثیرسمی موادسایرومونوکسیدکربن

هاي خوراکی، منبع مناسبی براياکسیدکربن از جو زمین و تبدیل آن به هیدروکربنگیاهان با جذب دي

شود، اما هاي فسیلی آلودگی تولید میسوزاندن این سوخت گرچه به همان اندازه سوختبا.هستندتولید سوخت 

ستی زیهمین شش ماه پیش از جو برداشته شده بود و با سوزاندن سوختکه ، مدتکربن آزاد شده در یک چرخه کوتاه

گردد.میدوباره به جو باز



نابراین همه شود؛ بها ناشی میپذیر بودن این سوختبحران دیگر، از محدود بودن منابع سوخت فسیلی و پایان

نیاز خود در آینده در مسیر یافتن جایگزین صنعتی باید به اجبار براي تأمین انرژي موردکشورها از صنعتی تا نیمه

)1390صدقی، (هاي فسیلی قدم بردارند.مناسبی براي سوخت

هاي هاي گیاهی به جایگزینی براي سوختاچار سوختنه با توجه به این مشکلات در بسیاري از کشورها ب

فسیلی تبدیل خواهد شد و با توجه به اهمیت این موضوع حتی کشورهایی که از ذخایر فسیلی برخوردارند نیز در این 

)1393(فراهانی جم، اند.هایی برداشتهزمینه گام

خواهد یافت. هر کشوري که وارد عرصه هرحال، نایاب خواهد بود، قیمت آن افزایش به دلیل اینکه نفت در

هاي زیستی شود و بتواند بخشی از نفت خود را جایگزین کند، قطعاً نفت بیشتري براي فروش خواهد داشت.سوخت

)1392(فروزنده، 

ه هاي نفتی کهاي خاص، هنوز جایگزین ندارند. لذا هر قدر فرآوردهبخشی از محصولات نفتی با کاربري

نوع منابع تدارند کمتر مصرف شوند، امکان تولید محصولات نفتی دیگر بیشتر وجود خواهد داشت.امکان جایگزینی 

)1392ها، (دارابی.کندمیایجادسوختاینهاي گیاهی نوعی امنیت را در تولید انرژي سوخت

اساس دهند. بر اکنون سهم زیادي از تولید انرژي جهان را به خود اختصاص نمیهاي زیستی، همسوخت

میلیون تن بوده است. 476میلیارد و 12بیش از 2012گزارش بریتیش پترولیوم، مجموع مصرف انرژي جهان در سال 

هاي تجدیدپذیر تأمین شده است. در این میان، سهم از طریق انرژي%2میلیون تن، یعنی کمتر از 237از این میزان، تنها 

بوده است. با این تفاسیر ممکن است به نظر رسد %4/0دود میلیون تن، یعنی ح60هاي زیستی حدود سوخت

هاي زیستی اهمیت چندانی در تأمین انرژي جهان ندارند.سوخت



شان در سبد انرژي جهانی ها، اهمیت آنها را بیش از سهم فعلیاما رشد روزافزون تولید انرژي از این سوخت

هاي زیستی رتبه دوم تولید در سوخت2035، در سال 55آمریکابینی اداره اطلاعات انرژيدهد. بر اساس پیشنشان می

هاي زیستی، در تأمین انرژي بخش هاي نامتعارف با حالت مایع را خواهند داشت. نقش اصلی سوختمیان انواع انرژي

در از سوخت مورد استفاده %27معادل 2050، در سال 56المللی انرژينقل است. بر اساس گزارش آژانس بینوحمل

ار هاي زیستی، از انتشهاي زیستی تأمین خواهد شد. این میزان استفاده از سوختونقل، توسط سوختبخش حمل

نقل بسیاري واکنون در بخش حملهاي زیستی، هماکسیدکربن جلوگیري خواهد کرد. سوختگیگاتن دي1/2سالانه 

مانطور گیرند. هتحادیه اروپا مورد استفاده قرار میاز کشورهاي جهان در آمریکاي شمالی، آمریکاي لاتین، آسیا و ا

هاي زیستی کشور جهان اهداف و تعهدات قانونی براي افزایش مصرف سوخت60که در ادامه خواهد آمد بیش از 

کرده پاهاي زیستی بههاي صنعتی، انقلابی در سوختدر دست اقدام دارند. این تعهدات و الزامات حکومتی و فعالیت

هاي حاصله در ایران و دیگر کشورها صورت ذا لازم است با بررسی این اهداف و الزامات، تحلیلی از پیشرفتاست. ل

)1392(فروزنده، و صنعتی کشورمان در این عرصه مشخص گردد.پذیرد تا جایگاه علمی

زیستی در ایران: وضعیت توسعه صنعت سوختنخستبند 

ین ها صورت گرفته است که در اه دانش فنی و تولید این سوختهایی براي دستیابی بدر کشور ما تلاش

یتی لازم ها و مقررات حماشود. خصوصاً اینکه براي بررسی سیاستهاي صورت یافته پرداخته میقسمت به فعالیت

موجود در کشور مورد ارزیابی واقع گردد.براي این صنعت، ابتدا لازم است سطح فناوري و توان علمی

محیطی -شود، به دلیل مسائل زیست هاي فسیلی تأمین میآنکه اغلب انرژي کشور از طریق سوختبا وجود 

وان تهاي زیستی صورت گرفته است. از جمله میهاي متعددي در زمینه سوختها و پژوهشهاي اخیر پروژهدر سال

55 U.S. Energy Information Administration (EIA)
56 International Energy Agency (IEA)



،بادام کوهی، روغن کتانها، خاك شیر، زیستی از ریز جلبکهاي صورت گرفته براي تولید سوختبه پژوهش

د.خوراکی اشاره نموو پسماندهاي روغنسورگوموروغنینخلکرچک،	،هاي روغنی سویا، کلزا، آفتابگرداندانه

درس زیستی را با همکاري دانشگاه تربیت مپژوهشگاه صنعت نفت از حدود پنج سال پیش طرح تولید دیزل

هاي روغنی . در تولید این سوخت از دانهاستس آزمایشگاهی شدهآغاز کرده و موفق به تولید این سوخت در مقیا

ا همکاري پژوهشگاه صنعت نفت بشده است. همچنین و پسماندهاي روغنی استفاده جاتروفا، سویا، کلزا، آفتابگردان

زیستی با درصدي دیزل10و ترکیب روي این سوخت) هاي وابسته به ایران خودرواز شرکت(57شرکت ایپکو

)1393(فراهانی جم، است.مطالعات و تحقیقات لازم را انجام دادهوئیلگاز

ر تولید دمشکلی که وجود دارد این که استفاده از این سوخت به تنهایی از نظر اقتصادي به صرفه نخواهد بود.

ا راندمان رد، ام. استفاده از پسماندها اگرچه هزینه کمتري داشده استهاي گیاهی استفاده این سوخت گیاهی از روغن

تر است. اگرچه ما در کشور باید به دنبال حل زیستی از خود دیزل یا گازوئیل گرانتري دارد. تولید دیزلپایین

هاي فسیلی باشیم، اما موضوع اقتصاد اولویت شمارهمحیطی ناشی از مصرف سوخت-مشکلات و پیامدهاي زیست 

دهد. محیطی در بلندمدت خود را نشان می-گیرد و مشکلات زیست مییک است. یعنی مشتري ابتدا قیمت را در نظر 

هایی که ما با آن مواجه هستیم این است که باید این سوخت را از نظر هزینه بنابراین یکی از مشکلات و محدودیت

ده کنیم. وفا استفاهاي روغنی غیرخوراکی مانند جاتراي که وجود دارد این است که از دانهتمام شده متعادل کنیم. ایده

ین گیاه شود از طرف دیگر دانه ازدایی از این گیاه استفاده میجاتروفا گیاهی است که ریشه هندي دارد و براي بیابان

است. اگر این طرح پیاده شود به این معنی است که ما براي تولید این از آن غیرسمیارقامیغیرخوراکی است و 
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زوئیل تر از خود گاقیمت دسترسی داریم که توجیه اقتصادي دارد و حتی ارزانرزانایخوراکدانه غیریکسوخت به

)1393(فراهانی جم، است.

نامه فاهماساس این تکه برنموده استاي را امضا نامهها و مراتع تفاهمپژوهشگاه صنعت نفت با سازمان جنگل

ینده مسئولیت تأمین جاتروفا و کشت این محصول را بر بین دو وزارتخانه نفت و کشاورزي، این سازمان به عنوان نما

و (معاونت پژوهشهاي کوچکی از این گیاه کاشته شده است.عهده گیرد. اکنون نیز این کار شروع شده و باغچه

تا)فناوري، بی

ا با زیستی رشود و اگر بخواهیم دیزلقیمتی تهیه میهاي بسیار گرانهاي خوراکی مصرفی ما از دانهروغن

ده است شها تهیه کنیم هزینه تولید آن از تولید گازوئیل نیز بالاتر خواهد بود. این گیاه از هند وارد استفاده از این دانه

هانی (فرات.این محصول بسیار خوب اسبازدهیدهدروي این گیاه وارداتی و محصول نهایی آن نشان میمطالعات و

)1393جم، 

گیاهی چند منظوره . همچنین شور استسالی و آبشکخدر برابر مقاومت آن ن گیاهدلیل بازدهی خوب ای

هاي ها در تولید سوختتوان از این دانهعلاوه بر آنکه میو در نتیجهروغن است%40هاي آن حاوياست که دانه

(خوزنیوز، د.ونماستفادهآفاتدفعسمومعنوانبهکشاورزيتوان از کنجاله آن در بخشزیستی استفاده کرد می

1390(

و ان اس یگروهی از محققان دانشگاه علم و فناوري مازندران با همکاري محققانی از دانشگاهاخیراً به علاوه

زیستی وختهاي تولید ستواند هزینهاند که میزیستی از بادام کوهی شدهاسترالیا موفق به تولید نوعی سوخت58دبلیو

هاي بایر این گیاه از توانایی رشد در زمینایران است.هی از گیاهان دانه روغنی بومیکاهش دهد. بادام کو%50را تا 
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واند تا تها میوهوایی مطلوب و آب فراوان نیازي نیست. این ویژگیبرخوردار است و براي کشت آن به شرایط آب

است و استفاده از %60گیاه حدود هاي تولید اثرگذار باشد. میزان استخراج روغن از این حد زیادي در کاهش هزینه

زیستی از بادام شود. طرح تولید دیزلدرصدي هزینه تولید می50زیستی موجب کاهش آن در فرآیند تولید دیزل

و صنعتی ایران، مورد تایید قرار گرفته و اکنون طرح در هاي علمیکوهی ثبت اختراع شده و از سوي سازمان پژوهش

)1394راهانی جم، (فمرحله صنعتی شدن است.

موفق شدند با سنتز نانوکاتالیستی غیرهمگن که علی رغم فعالیت بالا، نیزمحققان دانشگاه اراكهمچنین 

ي با راندمان بالا و با ایجاد کمترین فاضلاب و بیشترین سازگاري ازیستیمحصول دیزلد،دارهزینه ساخت کمی

)1393(جام جم آنلاین، تعارف تهیه کنند.محیطی در مقایسه با فرآیندهاي صنعتی م-زیست 

ت زیستی، بسیار مورد توجه کشورهاي پیشرو در این صنعهایی که در تولید سوختتودهیکی دیگر از زیست

سئولیت شروع شد که مها در ایران از هنگامیاز منظر تاریخی، توجه به ریزجلبکها هستند. واقع شده است، ریزجلبک

به 1374، در حوزه خلیج فارس، در سال ییزیستی دریا-و نظارت بر ساخت اولین مرکز فناوريریزي، طراحیبرنامه

، به سرکار خانم پروفسور نسرین معظمی، استاد فناوري زیستی ت (آقاي هاشمی رفسنجانی)س جمهوري وقئیدستور ر

و صنعتی ایران واگذار شد.هاي علمیسازمان پژوهشو عضو هیات علمی

و علمیزیستی، توسعه-برداري از منابع طبیعی خلیج فارس، براي ایجاد صنایع فناوريمرکز، بهرههدف این 

نشینان جنوب کشور بود. یکی از اهداف ایجاد فناوري، مطالعات اولیه روي توسعه اقتصادي جزیره قشم و ساحل

ها در تولید ها و پتانسیل آنیزجلبکها بود. در همین راستا، اولین معرفی رها و محصولات حاصل از آنریزجلبک

سور معظمیبه قلم پروف» بیسکویت سبز«، در همان سال، در گزارشی تحت عنوان ییزیستی دریا-محصولات فناوري

در روزنامه همشهري به چاپ رسید.



جداسازي و شناسایی «، طرح 1379زیستی خلیج فارس در سال -هاي فناوريبا آماده شدن مرکز پژوهش

و با و صنعتی، به مدیریت خانم پروفسور معظمیهاي علمیتوسط سازمان پژوهش» هاي خلیج فارسجلبکریز

وزارت علوم تحقیقات و فناوري به اجرا در 101ي پژوهشی تبصره همکاري سازمان منطقه آزاد قشم، در قالب برنامه

)1393(دابی نیوز، آمد و به مرکز مزبور تحویل گردید.

یک قسمت مستقل از یک مجموعه است که به ، یا قسمت آزمایشیپایلوت(59، اولین پایلوت0138در سال 

هاکشت و پرورش ریزجلبک)شود تا احتمال موفقیت مجموعه مشخص گرددصورت آزمایشی ساخته می

-ي فناوريهابسته و باز، در مرکز پژوهش60در کشور، در مقیاس هزار لیتر، در فتوبیوراکتورهاي)هاجلبکمیکرو(

)1393(دابی نیوز، زیستی خلیج فارس ساخته شد.

هاي مکمل غذایی، آبزي پروري و نیز، اولین حاصل سه سال کار در این پایلوت، کشت و پرورش ریزجلبک

ردند، کخدمات به مراکز پرورش لارو میگوي جزیره قشم بود که هر روز غذاي لاروهاي میگو را از این مرکز تهیه می

هاي اطراف مرکز در حال پوسیدن است و از لت رها شدن امکانات فوق، تجهیزات این پایلوت اکنون در زبالهاما به ع

محل پایلوت، تنها خرابه دیواري باقی مانده است.

اکسیدکربن، به زیستی و تثبیت ديها براي تولید دیزل، طرح تولید نیمه صنعتی ریزجلبک1385در سال 

هاي ، طرح مزبور توسط سازمان پژوهش1389تا 1386هاي و تجارت رسید. طی سالتصویب وزارت صنعت، معدن

هزار لیتر، در محل پایلوت پلنتی که بدین 25هاي دو هزار تا راکتور باز و بسته با ظرفیت11و صنعتی ایران، در علمی

)1393دابی نیوز، (ها ساخته شده بود، به اجرا در آمد.منظور در مجتمع عصر انقلاب سازمان پژوهش
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کنند که سلول را محافظت و با تغییرات در ساختمان سلولی خود، روغن و چربی ذخیره میریزجلبکتمام 

ساس هاي دیگر شود. بر اتواند تبدیل به دیزل یا سوختدهد، ولی هر روغن ریزجلبکی نمیفشار اسمز تطبیق می

از سال هستند.زیستیيهاقابل فرآوري به انرژي24تا 14کربن هاي با زنجیرهالمللی، تنها روغناستانداردهاي بین

شان، و همکاران، بخش وسیعی از سواحل و جزایر خلیج فارس و دریاي عمان توسط پروفسور معظمی1388تا 1386

لیتر برداري شد. صدهانمونه-که نشانه بالاي ریزجلبک در آب است-هاي آبگیري کلروفیل در نمونهپس از اندازه

ها در تهران منتقل شد. از برداري شده، پس از تغلیظ به آزمایشگاه مجتمع عصر انقلاب سازمان پژوهشآب نمونه

ریزجلبک، تنها 24نوع آن حاوي مقادیر بالاي روغن بودند و در بین 24ریزجلبک خالص شده، تنها 147مجموع 

ی زیستبا استفاده از لیپاز براي سنتز سوختکه ی یاهواکنش(61ریزجلبک پس از استخراج، استریفیکیشن4روغن 

است که براي بررسی و افیکروماتوگرهاي کی از روش(ی62و آنالیز با کروماتوگراف گازي)شوندکاتالیز می

ا رزیستی، زنجیره کربن استاندارد قابل فرآوري به انرژيرودکار میهها، بشدن آنجداسازي مواد فرار بدون تجزیه

)1393)(دابی نیوز، داشتند.

توسط خانم پروفسور 63ژي و بیومسربیوانمطالعات در مجله معتبراین، اولین مقاله حاصل از1389در سال 

و همکارانشان به چاپ رسید که به دلیل ویژگی خاص ریزجلبک جدا شده از خلیج فارس، شامل رشد سریع میمعظ

هاي تجدیدپذیر به عنوان نوآوري جهانی سال به ثبت توده سلولی، در بین مقالات تولید انرژي%52و تولید روغن تا 

)1393(دابی نیوز، رسید.
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ها ثبت شد و نتایج حاصل میزاي کلکسیون میکرو ارگانر مرکز منطقهدر این راستا، چهار ریزجلبک فوق، د

، این طرح با 1389از طرح، تدوین و گزارش نهایی به وزارت صنایع ارسال گشت. در ضمن، در هفته پژوهش سال 

ک جدا ها، ریزجلبسران رونمایی شد. علاوه بر ایندر سالن اجلاس» طرح برتر تولید ثروت از طریق پژوهش«عنوان 

براي ثبت در اتحادیه اروپا فایل گردید که مراحل آن در 2013دسامبر 16شده و فرآیند تولید محصولات آن در 

)1393(دابی نیوز، جریان است.

ها براي اجرا به صورت یک مدل صنعتی تدوین ، طرح ریزجلبک از طرف سازمان پژوهش1389در سال 

ه گشت و به عنوان یک طرح کلان ملی به تصویب رسید.ئو فناوري اراعالی وزارت علوم، تحقیقاتشد، به شوراي

المللی، ازپس از اجرایی شدن طرح فوق، به منظور انتخاب محل اجراي طرح بر اساس استانداردهاي بین

متشکل از مجري طرح خانم پروفسور معظمی، سواحل خلیج فارس و دریاي ، تیمی1390تا اردیبهشت 1389اسفند 

مناسب احداث راکتورهاي کشت، هر یک به وسعت -را از نظر وجود زمین مناسب، ساختار تشکیل دهنده آن عمان 

اکسیدکربن و نیروي انسانی، مورد ها، وجود منابع دي، کیفیت آب دریا براي کشت ریزجلبک-سه هزار مترمریع

مطالعه قرار داد.

ترین در بوشهر، جاسک و جابهار به عنوان مناسببعد از این مطالعه، به ترتیب جزیره قشم، جزیره عباسک

)1393(دابی نیوز، نقاط، براي اجراي صنعتی طرح و توسعه آن در جنوب کشور انتخاب شدند.

اي، به نامهبراي این منظور، در جریان تفاهمجزیره عباسک را، ، استانداري بوشهرهاي لازمرایزنیپس از 

هاينیاز به زمینهابراي کشت ریزجلبکفناوري خلیج فارس قرار داد.مدت دو سال، در اختیار پارك علم و

هاي شور و عاري از سکنه کشت و پرورش داد. در را در مجاورت دریا و در زمینهاتوان آنکشاورزي نیست و می

غذاي انسانی، هاي زیستی و همچنین تولید صنعتی افزودنیو تولید دیزلهااین راستا طراحی و اجراي طرح ریزجلبک



داناییدهکدههکتار در 5تن در سطح 30هاي دارویی و بهداشتی از جلبک دریایی به ظرفیت پروري و فرآوردهآبزي

)1391جامعه خبري تحلیلی الف، (ریزي شد.بوشهر برنامهجزیره عباسک

نیم، سرانجام گذاري طی یکسال و پس از جلسات و مذاکرات انجام شده با چهار گروه متقاضی سرمایه

گذاري شرکت مهندسی، مدیریت و سرمایه(64رزموند-هاي صفو صنعتی ایران، با گروههاي علمیسازمان پژوهش

رتبه که داراي تجارب طولانی در صنعت نفت و انرژي به عنوان یک شرکت مدیران ارشد و مشاورانی عالیداراي 

قال براي انتقال فناوري به توافق رسید و قرارداد انتلیت دارد) فعاهولدینگ در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی یا مادر 

به امضا رسید.17/03/1393فناوري، در تاریخ 

ها، به عنوان یک ارگان دولت ي، تولید دانش فنی و هاي سازمان پژوهشیکی از رسالتبا توجه به اینکه

جمیع دانش فنی حاصل از تحقیقات شروع شد، به دنبال بردار نهایی است، این سازمان از زمانی که تانتقال آن به بهره

)1393(دابی نیوز، واگذاري طرح، به ویژه به بخش خصوصی بود.

هزار 120زیستی در اصفهان افتتاح شد که ظرفیت تولید کارخانه تولید دیزل1391همچنین در اواخر سال 

زیستی تولید درصد دیزل100و 20، 10انواع هاي این کارخانه درزیستی در سال را دارد. سوختتن سوخت دیزل

)1392شوند.(فروزنده، می

مجري طرح تکنولوژي شود.تولید می%70ساعت و با راندمان 7تا 5هاي معمول طی روشبازیستی دیزل

ا با رایم این تکنولوژي را ارتقا دهیم و این محصول ما توانسته«تصریح کرد:آقاي هادي خداوردیانزیستیسوخت
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.(باشگاه »انیه تولید کنیم و در نتیجه قیمت تمام شده آن به حد زیادي کاهش یافته استثو در کسري از %99راندمان 

)1391خبرنگاران جوان، 

اوري زیستی با استفاده از فناندازي خط تولید دیزلهاي صورت گرفته در این واحد صنعتی راهاز جمله فعالیت

گردیده در آمریکا ثبت اختراع2693باشد. این فناوري با شماره تائیدیه می65اکتور کاویتاسیونفرد ربومی و منحصر به

فاز 2زیستی خاورمیانه در ترین واحد تولید دیزلاندازي برزگریزي براي راهبرنامهحاضر درحالحالاین شرکت دراست. 

تا)بیودیزل، بیباشد.(ایرانهزار تن در سال در جزیره قشم می700به ظرفیت 

زیستی تامین هاي نوین و دیزلاز سوخت کشور باید از طریق سوخت%5مجلس هايمصوبهی ازاساس یکبر

باشگاه .(کارخانه تولید سوخت جدید در کشور احداث شود67شود و براي دستیابی به این هدف باید حداقل 

)1391خبرنگاران جوان، 

، هایی است که ستاد توسعه زیست فناوري معاونت علمییکی از طرحزیستیاستفاده از سوخت دیزللذا 

براي بررسی نتایج استفاده از این سوخت، با شرکت.محیطی در نظر گرفته است-هاي زیست براي کاهش آلاینده

ی دربه صورت آزمایشسوخت تا به صورت پایلوت از این نوع شده استاي امضا نامهواحد اتوبوسرانی تهران تفاهم

دستگاه به عنوان 20یل معمولی استفاده و ئدستگاه از گازو20در این طرح، شود.هاي تهران استفاده تعدادي از اتوبوس

دیگر آن همان %95دهد و زیستی تشکیل میآن را دیزل%5ي که ازیستیدیزل(66زیستیدیزلگروه آزمایش از 

استفاده خواهد کرد.) گازوئیل است
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بسیار ناچیز است، اما وقتی میزان زیستی در این سوخت از نظر کمیدیزل%5رسد وجود میاگرچه به نظر 

جه کنیم به این نتیکنیم و آن را در تعداد خودروها در سطح کشور ضرب میآلایندگی این سوخت را محاسبه می

اي دارد.رسیم که استفاده از این سوخت در سطح کشور تاثیر بسیار قابل ملاحظهمی

اي با خبرگزاري ایرنا در مصاحبهنیزهاي زیستی ستاد توسعه زیست فناوري معاونت علمیدبیر کمیته سوخت

را از طریق زیستیدر این طرح قصد داریم دیزل« زیستی توضیح داد:درباره نحوه تأمین دیزل1394در دي ماه سال 

هزار تن روغن پسماند خوراکی در 500ئه شده سالانه هاي پسماند خوراکی تهیه کنیم که بر اساس آمارهاي اراروغن

شود که عوارضها استفاده میهاي پسماند خوراکی در صنعت آرایش و مرغدارياز این روغنشود.کشور تولید می

».استها در صنعت مرغداري به نوعی بازگشت آنها به چرخه غذایی کشورناگواري دارد زیرا استفاده این روغن

هاي هاي پسماند خوراکی قابل بازیافت هستند که قصد داریم از این روغنیک سوم روغن« ي، به گفته و

%5استفاده از کشور کافی است.زیستیتهیه کنیم و این میزان براي تهیه کل دیزلزیستی دیزلپسماند خوراکی،

» اکسیدکربن را کاهش دهد.يدرصد میزان دود، مونوکسیدکربن و د10تا 5تواند بین زیستی در کشور میدیزل

)1394(خبرگزاري جمهوري اسلامی ایران، 

زیستی پژوهشکده بیوتکنولوژي کشاورزي موفق به هاياخیراً محققان گروه تحقیقاتی سوختعلاوه به

ایران در حال حاضر این راکتور تنها در آمریکا و،زیستی) شدندزیستی (دیزلساخت راکتور پیشرفته تولید سوخت

رو ما در و طبق آمار وزارت نیهاي زیستی ستاد توسعه زیست فناوريدبیر کمیته سوختبه گفته خته شده است.سا

کلات شوند که مشها ریخته مییا در فاضلابسال حدود نیم میلیون تن پسماند روغن خوراکی داریم که متاسفانه 

داري یک عده آدم سودجو براي تولید صابون خریکند یا اینکه توسطاي در سیستم تصفیه فاضلاب ایجاد میعدیده

مانند که روغن و مانند ماشین لباسشویی فول اتوماتیکی میها هستندشود. این راکتورها قابل استفاده در رستورانمی



انند کند. سمت دیگر این راکتور مشود و با فشرده شدن یک دکمه آغاز به کار میپسماند از یک طرف آن ریخته می

)1392گیري کرد.(دانا خبر،توان از آن سوختتم پمپ بنزین است که میسیس

سوزي بنزین حل براي بهزیستی، استفاده از بنزین با درصدي الکل نیز به عنوان یک راهگذشته از تولید دیزل

رونمایی متانول در مقیاس آزمایشگاهی %35، از تولید بنزین با 1391و کاهش آلودگی هوا مطرح شده است. سال 

متانول تولید شود. این طرح به دلیل %35شد. در آن زمان قرار بر این بود که روزانه شش تا هفت میلیون لیتر بنزین با 

اکنون در حال طی متانول یا اتانول همحجمی %5هاي دیگري مبنی بر تولید بنزین با مسائل فنی متوقف ماند و طرح

)1392هستند.(فروزنده، ها مراحل آزمایشگاهی و دیگر بررسی

ه لیتر در هر روز در شیراز اجرایی شد1000زیستی به ظرفیت نخستین پایلوت تولید اتانولاکنون هم

)1393پایگاه خبري تحلیلی فناوري نوآوري، است.(

هاي صنعت هوایی در یکی از ضرورت2017زیستی تا سال از آنجا که تولید و استفاده از سوختهمچنین 

(ایکائو) در صورت عدول از این 67المللی هوانوردي کشوريسازمان بینطبق استانداردهاي واهد بوددنیا خو

برداري از طرح پیگیري تولید، آزمایش و بهره، مترتب خواهد شدخطوط هواییهایی بر استاندارد، جریمه

اونت هاي هوایی و هوانوردي معزیستی) در دستور کار ستاد توسعه فناوريزیستی جت (تولید شده از اتانولسوخت

نوردي هاي هوایی و هواستاد توسعه فناوري(.ه استو فناوري ریاست جمهوري و سازمان صنایع هوایی قرار گرفتعلمی

)1393، معاونت علمی

67 International Civil Aviation Organization (ICAO)



برداري هرهبدر حالتولید برقنیروگاهزیستی ایجاد از جمله اقدامات دیگر صورت گرفته در زمینه سوخت

تا)است.(سانا، بیودهتزیستاز

در زیستی کشور با توفیقاتیهاي صورت گرفته در صنعت سوختهمانطور که اشاره شد هر چند فعالیت

نماید و بیشتر زمینه دستیابی به دانش فنی همراه بوده است، لیکن این صنعت مراحل ابتدایی خود را در کشور طی می

ها این سوختکارگیريیا تولید اندك بوده است. از سوي دیگر بههاي صورت گرفته در سطح آزمایشگاهی وفعالیت

براي ها هنوز الزامیگذارياي نیز هنوز مورد استفاده واقع نشده است و در قوانین و سیاستونقل جادهدر بخش حمل

وسعه تستاد شوراي راهبريالبته هاي فسیلی مشخص نشده است.زیستی در ترکیب با سوختاستفاده از سوخت

ز چهار شرکت اصلی ی ابا تشکیل کارگروه1392در دي ماه هاي انرژي کارآمد، تجدیدپذیر و محیط زیست فناوري

راه هها درصدد تدوین نقشسازي مصرف سوخت، پژوهشگاه صنعت نفت و سایر شرکتوزارت نفت، شرکت بهینه

تا)، بی.(شرکت ملی نفتفناوري انرژي کارآمد، تجدیدپذیر و محیط زیست است

با این حال هنوز فاصله بسیاري با کشورهاي پیشرو در این زمینه داریم. این در حالی است که همانطور که 

ت هاي زیستی را به صورت ترکیبی با سوخهاي استفاده از سوختدر ادامه بیان خواهد شد، بسیاري از کشورها برنامه

زیستی در این کشورها گردیده است.نعت سوختاند که این امر موجب توسعه صفسیلی اجرایی نموده

زیستی در کشورهاي منتخببند دوم: وضعیت توسعه صنعت سوخت

هاي زیستی در جهان در سال بر اساس آمارهاي اداره اطلاعات انرژي آمریکا، متوسط تولید روزانه سوخت

میلیون 7/4به 2035د این رقم در سال شوبینی میهزار بشکه در روز بوده است. پیش897، حدود یک میلیون و 2011

ده با شود ایالات متحهاي مایع غیرمتعارف خواهد بود. بر آورد میبشکه برسد که دومین رتبه در میان انواع سوخت



ترین تولیدکنندگان میلیون عمده3/0میلیون و چین با تولید 7/1میلیون بشکه در روز، برزیل با تولید 2/2تولید 

)1392(فروزنده، ستی خواهند بود.هاي زیسوخت

هاي زیستی در سراسر جهان به علاوه در یک بررسی سالانه از اهداف و الزامات براي دسترسی به سوخت

13کشور جهان مورد بررسی قرار گرفته است. 64صورت گرفته است، اهداف و الزامات 2016که در اوایل سال 

کشور در آفریقا و اقیانوس هند، و کشورهاي عضو اتحادیه اروپا به 11کشور در آسیا،12کشور در قاره آمریکا، 

زیستی در کشور اروپایی که عضو اتحادیه اروپا نیستند، اهداف و الزاماتی را براي تولید و استفاده از سوخت2علاوه 

اند که برخی به تفصیل و برخی گذرا بیان خواهد شد. نظر گرفته

برزیل 

1973در ماه اکتبر سال 1973بعد از بحران جهانی نفتی (بحران نفت 1973رزیل در این زمینه از سال هاي دولت ببرنامه

غربی (اوآپک شامل اعضاي عربی اپک به اضافه سازمان کشورهاي صادر کننده نفتدر زمانی شروع شد که اعضاي 

مارس اي در ماههشوند) ممنوعیت و تحریم نفت را اعلام کردند. با پایان یافتن تحریمکشورهاي سوریه و مصر می

دلار افزایش پیدا کرد. بحران نفت یا به عبارتی شوك نفتی 12دلار به حدود 3اي ، قیمت نفت از شبکه1974سال 

ه بعدها گذاشت کاقتصاد جهانیهاي جهانی و نیز مدت بسیاري را روي سیاستمدت و بلندتأثیرات و عواقب کوتاه

به دومین شوك نفتی تغییر نام یافت.) شروع 1979تحت عنوان اولین شوك نفتی خوانده شد که در ادامه بحران نفت 

داشته است. براي و تاکنون اصلاحات مهمی1975دولت برزیل در سال » 69کولپروآل«68ي ملی اتانولشد. برنامه

)Barton, 2007(شد.اتانول می%25شرایطی گذاشته شد که بنزین برزیلی شامل 2003مثال در سال 

68 Brazilian National Alcohol Program
69 Proálcool



سال طوري که ازدر چند سال اخیر دولت برزیل به طور پیوسته تولید اتانول خود را افزایش داده است، به

رسیده است. امروزه تولیدات نیشکر باعث 2007میلیون بشکه در سال 5019ه میلیون بشکه ب4491با ظرفیت 2006

,Scheffranرا است. (رشد صنعت اتانول دولت برزیل گردیده است و پتانسیل رشد بیشتري را نیز دا 2010(

است و حداقل ترکیب %27,5است، اگر چه دولت برزیل به دنبال %27در حال حاضر حداقل غلظت اتانول 

اعلام شد 2015بوده است. در گزارش ماه مارس %20زمانی که قیمت جهانی براي شکر افزایش یافت، 2015ال در س

اتانول، %25کند و تخمین زده شد که با الزام به ترکیب مارس اجرا می16اتانول را در ٪27این کشور الزام به ترکیب 

در حال حاضر قیمت اتانول، بیشتر از عرضه بیش از حد تاثیر میلیون لیتر افزایش خواهد داشت.60تقاضا براي اتانول 

,Lane(دهد.رود که به تغییر سیاست واکنش نشان پذیرفته است و انتظار نمی 2016(

ستی امید دارد.زیکول به بسط دادن و گسترش تولید دیزلدر برزیل دولت با موفقیت در برنامه اتانول پروآل

زیستی تأمین نمود و دولت برزیل آن را دیزل%5حدود 2013و تا سال %2دیزل این کشور از کل تولید 2008تا سال 

بیشترین زیستیدر تلاش است این اطمینان را بدهد که کشاورزان فقیر مناطق شمالی از منافع حاصل از تولید دیزل

)World Watch Institute, 2007(بهره اقتصادي را خواهند برد.

، بیان شد که کنگره ملی برزیل در حال بررسی طرح اجرایی رئیس جمهور 2015ت سال در گزارش ماه او

روزه 60در سال جاري است. این فرمان اجرایی براي یک دوره %7زیستی به این کشور براي افزایش ترکیب دیزل

ن کشور حتی تی، ایزیسبود، اما توسط رئیس کنگره دولت برزیل تا سپتامبر تمدید شد. در الزام به ترکیب دیزل

ستی داخلی زیتواند درصد بالاتري را تعیین نماید. در گزارش اکتبر، محصول سویا براي کمک به صنعت دیزلمی

، مناسب تشخیص داده شد. هر دو صنعت سویا و %10بالاتر از کنونی به٪7زیستی از براي رسیدن به ترکیب دیزل

وغن سویا براي اند با این استدلال که رهم آمدهب ترکیب بالاتر، گردبه تصویبرزیل زیستی براي تشویق دولت سوخت



شود برداشت سویا در این کشور در از تقاضاي دیزل در دسترس است. تخمین زده می%10مدت عرضه پایدار و دراز

,Lane(میلیون تن خواهد رسید.100به رکورد 2016سال  2016(

آرژانتین

٪10به ٪8زیستی با سوخت فسیلی را از ولت آرژانتین الزام به ترکیب دیزل، د2013بر اساس گزارش سال 

درصدي 10ونقل، دولت آرژانتین الزام به پیروي از ترکیب افزایش داد. علاوه بر استفاده از این ترکیب در بخش حمل

شور آرژانتین رود کدام انتظار میزیستی را در تولید برق حرارتی نیز اجباري نموده است. با این اقبراي استفاده از دیزل

، دولت آرژانتین قیمت 2014جویی نماید. اما بر اساس گزارش سال میلیون دلار ارز در سال صرفه50از خروج 

دلار در هر تن تعیین کرده است، که از نظر تولیدکنندگان این قیمت براي ترکیب با 576,5زیستی را دیزل

از کل مصرف دیزل را ٪5اقتصادي ندارد. به این ترتیب، کمتر از و صرفهزیستی بیش از حد بالا است سوخت

ترکیب را محقق نموده است و میزان صادرات به ٪10از الزام به دهد. این مقدار کمتر از نیمیزیستی تشکیل میدیزل

بوده است. دولت 2013میلیون تن در سال 1,15هزار تن در سال بوده است که کمتر از 750اتحادیه اروپا فقط 

,Lane(اتانول را با بنزین مشخص نموده است که هرگز محقق نشده است.٪5آرژانتین همچنین یک الزام به ترکیب 

2016(

در بقیه کشورهاي آمریکاي لاتین نیز الزامات خاصی تعیین شده و اقدامات خوبی براي توسعه این صنعت 

ک، لی، ونزئولا، بولیوي، کاستاریکا، جامائیکا، اکوادور، گوآتمالا، مکزیانجام یافته است. دولت کشورهاي کلمبیا، شی

عنوان اند و دولت برزیل بهزیستی ترتیب دادههاي جدیدي براي سوختپاناما، اروگوئه، پروگوئه و پرو، همه برنامه

World(رهبر تولید اتانول جهان به این کشورها براي الگوبرداري از خود کمک نموده است. Watch Institute,

2007(



کانادا

هاي فناوري انرژي پاك و جایگزین اختصاص در سراسر کشور کانادا، بودجه زیادي براي تاسیس شرکت

میلیارد 9,59میلیارد دلار کانادا (100توده تجدیدپذیر، رود که محصولات زیستی و منابع زیستانتظار مییافته است.

گذاري را به خود اختصاص دهد، و تعهد به سرمایه2020کشور کانادا در سال 70داخلیآمریکا) از تولید ناخالص دلار

هاي تجدیدپذیر همچنان در میان دولت فدرال و استانی رشد یابد.در سوخت

آمریکا) میلیون دلار9,6میلیون دلار کانادا (10، دولت فدرال کانادا اعلام نمود، 2007در ماه مارس سال 

دهد که طی دو سال اختصاص می»71هاي زیستی براي تولیدکنندگان مبتکرهاي سوختفرصت«بودجه براي طرح

United Nations(رسد.میلیون دلار آمریکا) می19,2میلیون دلار کانادا (20شود و تا کل بودجه دو برابر می

Conference on Trade and Development, 2009(

توسعه اختصاص حالهاي خصوصی درگذاري در شرکتبراي سرمایهمیلیون دلار500همچنین این کشور 

United Nations(.زیستی از سلولز فعالیت نمایندداده است تا در مقیاس بزرگ براي تولید اتانول و دیزل

Conference on Trade and Development, 2009(

ط محیرسانید. ادارهتصویبرا بهپذیرهاي تجدید، الزام به ترکیب سوخت2010سپتامبردرکانادادولت 

دیزل ترکیب نماید. درزیستیسوخت%2وبنزینزیستی درسوخت%5متوسطموظف شد که به طور72زیست کانادا

Mondou(.بوده استگالنمیلیون476حدود2010زیستی این کشور در سال ظرفیت تولید سوخت and Skogstad,

2012(

70 Gross Domestic Poduct (GDP)
71 Biofuels Opportunities for Producers Initiative (BOPI)
72 Administered by Environment Canada



هاي تصویب شده است، و انجمن سوخت2011زیستی از جولاي دیزل%2به ترکیب در کشور کانادا الزام

بر سر این مسئله با هم اختلاف نظر دارند. اتحادیه 74کانادادولت داران و اتحادیه کامیون73کانادادولت تجدیدپذیر 

رساند. ی از موتورها آسیب میزیستی به برخبرد و دیزلداران مدعی است که این الزام قیمت دیزل را بالا میکامیون

ساله 25کند افزایش قیمت در طی یک دوره کانادا ادعا میدولت هاي تجدیدپذیر از سوي دیگر، انجمن سوخت

به زیستی عملکرد بهتري را نسبتمحسوس نخواهد بود و در آزمایشات صورت گرفته، موتورها با استفاده از دیزل

اتانول در سبد سوخت مقرر شده %8,5وه در پنج استان الزام به استفاده از ترکیب اند. به علادیزل فسیلی نشان داده

,Lane(است. 2016(

ایالات متحده آمریکا

میلیون لیتر 1,9حدود 1995گردد که در سال هاي سویا تولید میاز دانهزیستی در کشور آمریکا بیشتردیزل

میلیون لیتر رسید. 852سه برابر شد و به 2006تر رسید و براي سال میلیون لی284به 2005تولید شده است و در سال 

,World Watch Institute(میلیارد لیتر در سال رسید.1,2زیستی دولت آمریکا نزدیک به تولید دیزل2006از اواسط 

2007(

هاي کشاورزي باعث شدند که سریعاً قانون سوخت75هايدر کشور آمریکا قیمت بالاي نفت و لابی

)World Watch Institute, 2007به تصویب برسد. (76تجدیدپذیر

73 Canadian Renewable Fuels Association
74 Canadian Truckers Alliance
75 Lobbying
76 Renewable Fuels Standard (RFS)



معرفی شده است که 200577هاي تجدیدپذیر در قانون سیاست انرژي سال نخستین اهداف براي سوخت

World(ونقل این کشور نیاز است.زیستی در حملمیلیارد لیتر سوخت28,4حدود 2012بیان داشته بود تا سال 

Watch Institute, 2007(

ي جدیدي هاتصویب شد که این قانون استاندارد2007دسامبر سال 78استقلال و امنیت انرژيبعد از آن قانون

هاي تجدیدپذیر مختلف، تعیین نمود. این مقدار در میان سوخت2022میلیارد گالن تا سال 36براي رسیدن به تولید 

زیستی هايهاي گیاهی و سوختزیستی از روغناز ذرت، دیزلهاي زیستی سنتیتقسیم شده است که شامل: سوخت

شود. طبق این استاندارد ها با رشد سریع، میضایعات چوب و جلبکهاي محصولاتی مانند نی،ماندهسلولزي از باقی

ی هاي زیستمیلیارد گالن است و سهم سوخت15هاي زیستی بر پایه نشاسته ذرت حداکثر ، سهم سوخت2022تا سال 

هاي زیستی سلولوزي میلیارد گالن از آن به طور اختصاصی حاصل از سوخت16که میلیارد گالن است21پیشرفته، 

Mondou(است. and Skogstad, 2012(

حجم نهایی مورد نیاز تحت برنامه 79، آژانس حفاظت از محیط زیست آمریکا2015در ماه نوامبر سال 

زیستی را براي سال ، و الزامات حجم نهایی ترکیب دیزل2016الی 2014سال را براي80استاندارد سوخت تجدیدپذیر

اعلام کرد. این قانون نهایتاً حجم بالاتري را نسبت به ماه ژوئن ارائه نمود و ارائه پشتیبانی قوي، براي 2017تا 2014

بینی نمود.هاي زیستی را پیشرشد دست یافتنی در صنعت سوخت

برابر بیشتر 7میلیون گالن یا 200هاي زیستی سلولزي، نزدیک به رد نهایی براي سوختاستاندا2016در سال 

میلیارد 1هاي زیستی پیشرفته نزدیک به براي سوخت2016است. استاندارد نهایی 2014از حجم تولید شده در سال 

77 Energy Policy Act (EPAct),
78 Energy Independence and Security Act (EISA)
79 U.S. Environmental Protection Agency
80 Renewable Fuel Standard program



1,8بیش از 2016تا 2014تی از زیساست. استاندارد کل نیاز به رشد سوخت2014بالاتر از حجم واقعی %35گالن یا 

زیستی است. استاندارد سوخت2014بالاتر از حجم واقعی تولید در سال %11هاي زیستی است که میلیارد گالن سوخت

,Lane(میلیارد گالن خواهد رسید.2به 2017در طول چند سال آینده، به طور پیوسته در حال رشد است و تا سال 

2016(

هاي زیستی در ایالات متحده صعودي و رشد روزافزون استانداردها و تولید نهایی سوختبا توجه به روند

هاي نفتی این کشور و اینکه یکی از بزرگترین دارندگان چاه نفت در جهان است، آمریکا و با توجه به شرایط چاه

ند بردن قیمت نفت در چتري نسبت به این سوخت در کشورمان داشت، زیرا بالاتر و جديلازم است نگاهی عمیق

ت توان حدس زد بالابردن قیمت نفتواند توجیه اقتصادي تولید این سوخت را کاملاً مشخص نماید. میدهه اخیر می

ت هاي زیستی و این همه تلاش و رشد در این صنعسیاستی است جهت توجیه اقتصادي و محیط زیستی تولید سوخت

اي همه چیز خواهد بود. در آمریکا با آن همه چاه نفت خود گوی

و تصویب شده استدولت آمریکاهاي تجدیدپذیر، توسط کنگره لازم به ذکر است استاندارد سوخت

هاي زیستی را مشخص سازمان حفاظت محیط زیست این کشور سالانه حجم مورد نیاز براي چهار دسته از سوخت

را در نظر گرفته، و با اتکا بر آخرین اطلاعات دقیق در ومیهزار نظرات اقشار عم670نماید. این استاندارد بیش از می

را در 2015و 2014هاي ریزي شده است. سازمان حفاظت محیط زیست دولت آمریکا استاندارد سالدسترس، طرح

باشد و هاي زیستی در داخل این کشور میسطحی تعیین نموده است که منعکس کننده مقدار واقعی مصرف سوخت

,Lane(سابقه در تاریخ آمریکا است.د بیزیستی) نشان دهنده رشبراي دیزل2017(و 2016دهاي استاندار 2016(

هاي مختلف آمریکاایالت



، در گزارش ماه سپتامبر بیان شد که دولت طرحی را براي برداشتن الزام به ترکیب اتانول 81در ایالت پنسیلوانیا

350اجباري شد، تنها 2008درصدي براي اتانول از سال 10یک ترکیب رغم اینکه در این ایالتتصویب نمود. علی

طور که در نظر میلیون گالن اتانول سالانه تولید شده است. این قانون براي ترویج تولید در ایالت پنسیلوانیا بود اما آن

یک دستور ن این الزام به عنوانکارایی نداشت. به طوري که مسئولان ایالت پنسیلوانیا به دنبال برداشتگرفته شده بود،

اثر هستند.غیرضروري و بی

هاي صورت پذیرفت اما ایستگاه2006زیستی در سال گذاري براي سوخت، سیاست82در ایالت اوهایو

ایستگاه 7و تنها %85ایستگاه به ارائه اتانول 125نمایند، تنها محدودي در سراسر ایالت اوهایا این سوخت را عرضه می

هاي زیستی زیستی مشغول هستند و حالا که قیمت گاز کاهش یافته است، استفاده از گاز به جاي سوخترائه دیزلبه ا

,Lane(تر است.براي دولت ارزان 2016(

سیاست قبلی، افزایش تقاضا براي اتانول و تولید محلی بود اما از آنجا که هیچ شرکت ایالت هاواییدر

گردید.هاوایی صادر مینداشت، سوخت ترکیب شده به جزایرتولیدي در این ایالت وجود

هاي این ایالت از جمله استاتن آیسلند اي است که شهرستان، شوراي شهر به دنبال مصوبه83در ایالت نیویورك

ت از و سازمان حفاظ85ونقلو بعداً ترکیب بالاتر ملزم نماید، اما سازمان حمل%5زیستی را به استفاده از دیزل84فري

ونقل گردد. در حال حاضر ناوگان حملمحیط زیست مخالف هستند و معتقدند این امر موجب مشکلات عملیاتی می

,Lane(کنند. استفاده می%10زیستی دیزلدر ایالت نیویورك از  2016(

81 Pennsylvania
82 Ohio
83 New York State
84 Staten Island Ferry
85 Department of Transportation



3هر گالن و بالاتر براي٪11زیستی ، دولت تا پنج سال آینده براي استفاده از ترکیب دیزل86در ایالت آیووا

,Lane(سنت معافیت مالیاتی مقرر کرده است. 2016(

اتحادیه اروپا

برگ سبز حرکت به سوي یک استراتژي اروپایی عرضه انرژي «زیستی در اروپا محرك اصلی تولید سوخت

سند را فراهم نمود. این2003در سال 88زیستی اروپااست، که زمینه اصلی براي سند دستورالعمل سوخت» 200187

گذاري نموده بود. با این زیستی، هدفرا از سوخت2010تا سال %5,75و 2005از سوخت اروپا تا سال %2تأمین 

,Scheffran(هاي متفاوتی را براي اهداف خود پیگیري نمودند.حال برخی از کشورهاي عضو اتحادیه اروپا سیاست

2010(

راي هاي تجدیدپذیر بهاي زیستی یا دیگر سوختاز سوختترویج استفاده«بخشنامه 2003در اروپا در سال 

هاي زیستیهاي زیستی در کشورهاي عضو مشخص نمود. در آن زمان سوختاهدافی در زمینه سوخت» 89ونقلحمل

دستورالعمل اتحادیه اروپا که بیشتر تلاشی براي داد. اینونقل اتحادیه اروپا را تشکیل میهاي حملاز سوخت0,5%

مشخص نمود. شواهد 2010دسامبر سال 31ونقل را تا از کل سوخت بخش حمل٪5,75هدف ت انرژي بود،امنی

تر در هاي تجدیدپذیر بخشی از یک بسته گستردهموقع محقق نشد. دستورالعمل انرژيدهد این اهداف بهنشان می

دستورالعمل تشویق به استفاده از «شد. وهوا بود که همچنین شامل دستورالعمل کیفیت سوخت نیز میمورد انرژي آب

ونقل مصرفی رااز انرژي حمل٪10از کل انرژي، و %20نیاز به تأمین 2006در سال » 90انرژي از منابع تجدیدپذیر

86 Iowa
87 Green Paper “Towards a European strategy for energy supply”
88 European Biofuels Directive
89 Directive to promote the Use of Biofuels or other Renewable Fuels for Transport
90 The Directive on the Promotion of the Use of Energy from Renewable Sources



، از منابع تجدیدپذیر مشخص نمود. دلیل یک الزام جداگانه براي بخش سوخت 2020در کشورهاي عضو تا سال 

دارند هاي تجدیدپذیر در حال حاضر حضور قابل توجهی در هر دو بازار برق و حرارترژيانونقل این بود کهحمل

ونقل براي تشویقآور در بخش حملونقل اینطور نیست. بدون وجود اهداف قانونی الزاماما در بازار سوخت حمل

ونقل به نفت، بخش حملونقل، بعید است که وابستگی منحصر به فردهاي تجدیدپذیر حملگذاري در سوختسرمایه

Mondou(. محدود شوداي نسبت به بازارهاي بخش حرارت و برقو افزایش رشد انتشار گازهاي گلخانه and

Skogstad, 2012(

گردان هاي آفتابزیستی جهان در اروپا صورت گرفت که بیشتر از دانهتولید دیزل%73حدود 2006در سال 

)World Watch Institute, 2007شد. (ا کلزا) گرفته میتخم منداب ی(91و بذر شلغم روغنی

هاي تجدیدپذیر ارائه نمود. این کمیسیون اتحادیه اروپا، دستورالعمل جدید خود را براي انرژي2008در سال 

از انرژي تجدیدپذیر %20آور سراسري براي اتحادیه اروپا مشخص نمود که مطابق آن دستورالعمل یک هدف الزام

تا یک چهارم مصرف نفت در اروپا 2030زیستی تأمین شود. تا سال ) از سوخت2008در سال %8,5(از 2020تا سال 

زیستی باشد.از این مقدار باید از مواد اولیه پایدار و نسل دوم سوخت%10زیستی، جایگزین شود و باید با سوخت

)Scheffran, 2010(

یع زیستی در سطحی وسدر اتحادیه اروپا براي توسعه سوختریزي شدههاي قوي و برنامهرغم سیاستعلی

از 2008رسد اتحادیه اروپا در آوریل سال اي، به نظر میهاي زیاد براي کاهش اثر گازهاي گلخانهو مشارکت 

,Scheffran(کوتاه آمد.2020هاي زیستی تا سال سهمیه سوخت%10پافشاري بر روي تعیین  2010(

91 Rapeseed



سترسی زیستی و اتانول با هدف دهاي خود را براي گسترش سریع تولید دیزلو فرانسه برنامهبا این حال آلمان

)World Watch Institute, 2007(گذاري اتحادیه اروپا اعلام نمودند.قبل از موعد تعیین شده در هدف

در %10الزام است، و براي حرکت به سمت%5,75اتحادیه اروپا در حال حاضر داراي یک الزام به ترکیب 

درصدي 10پارلمان اروپا پیشنهاد نمود که اتانول مصرفی نسل اول به جاي 2013برنامه دارد. در سپتامبر 2020سال 

راي موافق، 356کاهش یابد که با %6مشخص شده بود به 2020هاي تجدیدپذیر براي سال که در دستورالعمل سوخت

,Lane(. دراي ممتنع به تصویب رسی14مخالف و 327 2016(

کشورهاي عضو اتحادیه اروپا هر دو سال گزارشی از پیشرفت خود براي دستیابی به اهداف تعیین شده تا سال 

به این موارد اشاره شده است:2015نمایند. در آخرین گزارش سراسري اروپا در سال ارائه می2020

25اند.دست یافته2014و 2013اي تعیین شده تا سال کشور عضو به اهداف میان دوره

 آن را انرژي تجدیدپذیر تشکیل داده است.%15,3از کل انرژي مصرفی اروپا 2014در سال

 میلیون تن در سال 326اکسیدکربن از جلوگیري از انتشار گاز دي2020در راستاي اهداف سال

رسیده است.2013میلیون تن در سال 388به 2012

 کاهش یافته است.2013میلیون تن در سال 116تقاضا براي سوخت فسیلی

اند که تشکیل داده2014ونقل را در سال از انرژي مصرفی بخش حمل%5,7هاي تجدیدپذیر انرژي

نماید، اما با پیشرفت خوب برخی را در این زمینه چالش برانگیز می2020دستیابی به اهداف سال 

)European Commission, 2015(پذیر است.کشورها رسیدن به این اهداف امکان



در این زمینه تصمیم دولت ایتالیا در اکتبر براي ایجاد یک الزام به استفاده از ترکیب 2016ترین خبر سال مهم

بار در اروپا چنین سیاستی براي افزایش تقاضا براي بود که براي اولین2018هاي زیستی پیشرفته در سال سوخت0,6٪

خواهد داشت. ظرفیت درصدي 1افزایش 2022ر پیش گرفته شده است. این رقم تا سال هاي نسل بعدي دسوخت

رود در طول سال آینده سه گیاه میلیون لیتر در سال است و انتظار می9275زیستی نسل دوم در کرسنتینوتولید سوخت

براي استفاده در تولید اتانول سلولزي مورد استفاده واقع گردد.

کننده بزگ اروپایی شد. در دسامبر زیستی دومین تولیدمیلیون تن دیزل0,87ه با تولید فرانس2007در سال 

موافقت ٪8به ٪7زیستی از براي افزایش الزام به ترکیب دیزل93فرانسهصنایع نفت و پتروشیمیسازمان، 2014سال 

ز وپا ممکن است گارانتی برخی اکرد. اما هشدار داده شده است که با بالا رفتن سطح ترکیب از سطح اتحادیه ار

ها باطل گردد. خودرو

از عرضه سوخت در %4ونقل به هاي زیستی در حملدر انگلستان، استفاده از سوخت2014در اکتبر سال 

هاي تجدیدپذیر است. انجمن انرژي٪4,75رسید. سطح ترکیب اتانول در انگلستان 2014طول سه ماهه دوم سال 

مقرر شده در ٪10آورد تا براي رسیدن به سطح فشار می%10اي رسیدن به سطح ترکیب انگلستان شدیداً بر

,Lane(آماده باشند.2020هاي زیستی اتحادیه اروپا براي سال دستورالعمل سوخت 2016(

کننده اروپایی بود.ترین تولیدزیستی بزرگمیلیون تن سوخت2,89با تولید 2007آلمان در سال 

)Scheffran, 2010(

92 Crescentino
93 UFIP



مدت مشابه در مقایسه با%9هاي زیستی نزدیک به اعلام شد که در آلمان، مصرف سوخت2013در دسامبر 

زیستی مصرف میلیون تن رسیده است. با وجود کاهش مصرف دیزل2,9سال گذشته کاهش داشته است و به میزان 

در سال کاهش ٪10زیستی بیش از زلدر طول این دوره افزایش داشته است. مصرف کلی دی٪0,5اي سوخت جاده

یک درصد کمتر شده است. یافته است در حالی که مصرف اتانول نزدیک به 

میلیون دلار در 59گذاري اوکراین در حال سرمایهدر94در ماه ژانویه، گزارشی منتشر شد که شرکت زاریا

تانول در سال است. این کارخانه که از غلات و میلیون تن ا30یک کارخانه اتانول در امتداد مرز روسیه براي تولید 

شروع به فعالیت نمود. میزان 2015کند، در سال به عنوان مواد خام استفاده می95حبوبات از جمله ذرت و چاودار

هزار تن اتانول مورد 250کمتر از %5شود. اما براي ترکیب اتانول هزار تن اتانول برآورد می133تولید این کارخانه 

ممکن است تا شش ماه به تعویق بیافتاد. در نروژ در سال %5از است و به دلیل همین کمبود، الزام به ترکیب اتانول نی

زیستی مقرر دیزل%5افزایش یافت و در حال حاضر ترکیب %3,5به %2,5زیستی از میزان ترکیب براي دیزل2012

,Lane(. دنیز در بازار وجود دار%7شده است. با این حال ترکیب  2016(

هاي ها، برخی از شرکتها و تعیین اهداف و الزامات صورت گرفته توسط دولت گذاريعلاوه بر سرمایه

اري و توسعه در گذهاي نفتی نیز به شدت به دنبال تحقیقات، سرمایهفعال در این صنعت بخصوص تعدادي از شرکت

بخش خصوصی در توسعه این صنعت و تبدیل شدن بسیاريهاي زیستی هستند. با توجه به نقش مهمي سوختزمینه

ها که هاي صورت گرفته توسط این شرکتهاي زیستی، بررسی فعالیتها به بازیگران اصلی بازار سوختاز شرکت

نمایند، نیز خالی از لطف نیست.گذاري میاغلب در کشورها پیشرفته اروپایی و آمریکایی سرمایه

94 Zarya
95 Rye



در اروبانا 96تی بریتیش پترولیوم با مشارکت دانشگاه کالیفرنیا و دانشگاه ایلینویزبه عنوان نمونه شرکت نف

میلیون دلار براي 50سال و از قرار سالی 10شناسی انرژي تاسیس کرده است و براي ، یک موسسه زیست97چمپین

قراردادي 98ومیکسنتحقیقات بودجه تخصیص داده است. همچنین شرکت نفتی بریتیش پترولیوم با شرکت سینتتیک ژ

هاي یدروکربني هشناسانهي فرآیندهاي تغییر زیستاندازي شرکتی که تمرکز آن بر روي توسعهقراردادي را براي راه

شود.تر و تجدیدپذیري با سرعت بالاترتوانند منجر به تولید انرژي پاكزیر سطحی است، امضاء کرده است که می

هاي زیستی و نقل و انتقال سوخت است نیز در ي سوختیک رهبر جهانی در اشاعهشرکت نفتی شل که 

براي تولید سوخت 99گذاري نموده است. همچنین شرکت چورني الکل سلولزیک سرمایههایی براي توسعهشرکت

هاي تجدیدپذیر در حال همکاري است. به علاوه شرکت هاي دریایی با آزمایشگاه ملی انرژيها و خزهمایع از جلبک

هاي زیستی حاصلي سوختهاي زیستی (در راستاي توسعهي سوختاندازي یک شرکت در زمینهاهچورن براي ر

ي اي را براي توسعهنامه موافقت100ها) با شرکت سولازیم مشارکت کرده است. شرکت کنکو فیلیپساز جلبک

همچنین یک وام منعقد کرده است. کنکو فیلیپس101هاي زیستی تجدیدپذیر با شرکت آرچردانیل میدلندسوخت

هاي زیستی از مواد غیرخوراکی به منظور تولید سوخت102میلیون دلاري به دانشگاه لوا استیت22,5ساله 8تحقیقاتی 

ها و برگ گیاهان ذرت اعطا کرده است.مانند ساقه

96 University of Illinois
97 Urbana-Champaign
98 Synthetic Genomics
99 Chevron
100 Conoco Phillips
101 Archer Daniel Midland (ADM)
102 Iowa State University



ژي از هایی جهت توسعه تولید انرزیستی گیاهی نیز تلاش-هاي فناوريهاي نفتی، شرکتدر کنار شرکت

براي صنعت به منظور پرورش ارقامی از چمن دائمی103اند. براي مثال شرکت مونسانتومواد اولیه تجدیدپذیر داشته

)Mannan, 2009(مشغول همکاري است.104فناوري مندل-هاي زیستی با شرکت زیستسوخت

ر د و پنج شرکت برتظرفیت تولید اتانول آمریکا را در اختیار دار%17در آمریکا شرکت آرچر دانیل میدلند

المللی وجود دارند که پیشنهاد ارائه خدمات طراحی هاي بزرگ بینظرفیت را در اختیار دارند. به علاوه شرکت37%

ه بآرچر دانیل میدلنددهند. به عنوان مثال شرکت زیستی در محل انجام میو اجراي عملیات را براي تولید سوخت

گذاري در کشور برزیل هستند. اما یکا در این زمینه، در حال سرمایهدیگر شرکت بزرگ آمر105همراه کارگیل

اي نیز هستند که در حال ساخت اتانول گیاهی هستند. براي مثال یک شرکت محلی توسعهحالهاي محلی درشرکت

ب وکنندگان تجهیزات اتانول و شکر براي برزیل است و طبق گزارشی که دریکی از تهیه106مهندسی به نام ددینی

)Barton, 2007(اي کامل براي تولید اتانول از شکر تجهیز کند.تواند کارخانهسایتش آمده می

استرالیا

زیستی در را براي دیزل%2را براي اتانول، و الزام ترکیب %7یک الزام ترکیب 107ایالت ولز جنوبی جدید

میلیون لیتر بوده است. دولت متعهد 28,21لیتر به جاي میلیون14,6نظر گرفته است. اما فروش اتانول در ماه نوامبر تنها 

میلیون دلار 600بوده است که هنوز محقق نگردیده است. واردات نفت از 2011در سال ٪10به الزام یک ترکیب 

103 Monsanto
104 Mendel Biotechnology
105 Cargill
106 Dedini
107 New South Wales



میلیارد دلار رسیده است. تجدیدنظر نسبت به سیاست شکست خورده در ژانویه انجام 22,6به 2001استرالیا در سال 

، اما نتایج هنوز منتشر نشده است.شد

اتانول، به علت کاهش در واردات ٪3رود که الزام به ترکیب استرالیا، انتظار می108در ایالت کوئینزلند

یافته است. زیستی، کاهشزیستی در نتیجه اخذ مالیات غیرمستقیم از دیزلزیستی محقق نگردد. واردات سوختدیزل

109هاي زیستی اي پی اي سیترکیب، کافی است. مشاوران سوخت٪0,5ی براي تأمین الزام ایالتزیستی بینتولید دیزل

به سطح 2016زیستی در زیستی و اتانول، انتظار دارند به طور کلی استفاده از سوختبا احتساب به هر دو سوخت دیزل

میلیون لیتر بوده است.360بازگردد که2010قبل از 

اتانول را براي %5پیشنهاد الزام به ترکیب 110مداران استرالیا به نام باب کترت، یکی از سیاس2013در ژوئن 

حلی را مطرح نمود. سخنگوي قوه مقننه این تصمیم را به عنوان راه2020تا سال %10و 2017سراسر کشور تا سال 

دانست. اما تا ه مییافتسعهبراي تنوع بخشیدن به صنایع دانه، گندم و شکر همچنین براي رقابت با سایر کشورهاي تو

,Lane(در خصوص این پیشنهاد صورت نپذیرفته است.کنون هیچ اقدامی 2016(

چین

گذاري نموده است. در زیستی از منابع تجدیدپذیر را هدفمیلیون تن سوخت11چین دستیابی به تولید 

نرژي خود از منابع تجدیدپذیر را تا سال ا%16در آلمان، چین به دست آوردن » 2004هاي سال تجدیدپذیر«کنفرانس 

، تعهد ملی خود اعلام نمود. این نکته قابل توجه است که در این کشور سوخت اتانول، معاف از مالیات مصرف 2020

اند. به دلیل باشد و به علاوه چندین استان استفاده از ترکیب اتانول در بنزین را اجباري نمودهو مالیات ارزش افزوده می

108 Queensland
109 APAC
110 MP Bob Katter



زیستی نسبت به ممنوع اعلام شد. برنامه دیزل2005بود جدي شکر، تولید اتانول از نیشکر در ماه آگوست سال کم

یافته است و تنها چند کارخانه کوچک با استفاده از ضایعات روغن خوراکی یا زیستی کمتر توسعهبرنامه اتانول

,Scheffran(هاي روغنی به فعالیت مشغول هستند.دانه 2010(

مطرح نمود. دولت 2007زیستی جهان در سال کننده بزرگ اتانولدولت چین خود را به عنوان سومین تولید

میلیارد اعلام نموده است.12,7را 2020میلیارد و سال 2,5را 2010چین ظرفیت تولید سال 

میلیارد گالن) در سال 0,34میلیارد لیتر (1,3به 2007دهد که ظرفیت تولید اتانول در سال تحقیقات نشان می

گردد که از آن طریق چارچوب سیاست جدید خود را حل قابل کنترل میچین در حال حاضر به دنبال یک راهرسید.

ه زیستی نباشد، اما تلاش این کشور در دستیابی بریزي نماید. دولت چین ممکن است هرگز صادرکننده اتانولطرح

سعه زیستی در مراحل اولیه تواتانول سلولزي جدي است. دولت چین در تولید دیزلهاي خارجی، به ویژه براي فناوري

زیستی زمان کوتاهی است که فعال شده است. دولت چین در سال برد زیرا در تأمین مواد خام اولیه دیزلبه سر می

ند جاتروفا انزیستی غیرسنتی متصمیم گرفت تا به طور فعال از صنعت و حرکت به سوي محصولات دیزل2008

حمایت نماید.

ترین فرصت دولت چین در این صنعت، ناشی از برنامه ساخت سوخت مایع گیاهی است، با این حال بزرگ

، که فناوري غالب مورد»فیشر تروپش«گذاري است. در این فرآیند میلیارد دلار در حال سرمایه25تا 20که در آن 

شود که تولید بینی میپیشتوده گازي تولید نمود.صنوعی از زیستتوان دیزل ماستفاده در گیاهان است، می

میلیارد گالن) در هر سال خواهد رسید، که بیش از نیمی1,7میلیارد لیتر (6,5به 2020زیستی دولت چین تا سال دیزل

United Nations Conference on Trade andد خواهد شد. (از آن به طریق فرآیند فیشر تروپش، تولی

Development, 2009(



هاي زیستی در پنج استانی که درصدي را براي سوخت10به طور کلی، این کشور در ابتدا یک ترکیب 

)World Watch Institute, 2007. (نمودهاي مسافربر هستند را الزامی از ماشین%16داراي 

درصدي 15ر حال حاضر یک ترکیب مقرر نمود، و د2020و سپس این الزام را براي کل کشور چین تا سال 

,Lane(نموده است.الزامی2020را براي سال  2016(

ي ها به دنبال اطمینان از امنیت انرژبه دلیل وابستگی دولت چین به زغال سنگ و عدم وجود نفت داخلی، آن

تأمین خلی و پرورشهاي تجدیدپذیر هستند. دولت چین در حال ساخت تجهیزات صنعتی داخود با استفاده از انرژي

یک تواند تبدیل بهباشد، به طوري که مینندگان داخلی در حال رقابت و خرید بهترین فناوري خارجی میک

United Nations Conference on Trade and(کربن به بقیه جهان گردد.هاي کمکننده فناوريعرضه

Development, 2009(

الکیت اتباع خارجی وضع نموده که از این امر به همراه انواع مقررات هایی براي ممحدودیتدولت چین نیز

هاي محلی کشور چین گذاران به اشخاص چینی و همچنین توسعه تواناییدیگر، براي ترویج انتقال فناوري از سرمایه

کاتالوگ«نام خارجی سندي بهگذاريسرمایهتنظیمبراياستفادهمورداصلیابزارهايازنماید. یکیاستفاده می

و112اصلاحاتوتوسعهکمیسیون ملیتوسط1990سالدههازاست، که»111خارجیگذاريسرمایهصنعتیارشاد

ست هاي اقتصادي ابخشواز صنایعلیستیکحاويسند فهرستیاین. دولت چین منتشر شد113وزارت بازرگانی

تهاي سیاستصمیممنع نموده است. اصلاح این سندها یا تشویق یاگذاري خارجی را در آنسرمایهدولت چینکه

صنایعردخارجیگذاريرا براي سرمایهتوجهیقابلپیامدهاينماید ورا به خوبی منعکس میاقتصادي دولت چین

111 Catalog of Industrial Guidance for Foreign Investment
112 China’s National Development and Reform Commission
113 Ministry of Commerce



دولت چین مختلفمقرراتخاص،طوربه114هاي سازگار با محیط زیست فناوريبهتوجهبا. خاص به همراه دارد

)Pugatch, 2011(نماید.محلی را تشویق میتولیدافزایش ظرفیت

هند

افزایش 2011تا 2006هاي در طی سال%5,3اي خود را تا ونقل جادههاي حملدولت هند استفاده از سوخت

کننده ونقل بیشتر گردیده است. دولت هند دومین تولیدهاي جایگذین در بخش حملداد. بنابراین تقاضا براي سوخت

برابر 3باشد، و مقدار تولید آن کننده بزرگ نیشکر در دنیا میتانول در آسیا است و همچنین دومین تولیدبزرگ ا

ا زیستی ردولت چین است که در رده سوم قرار دارد. همچنین باید توجه نمود که دولت هند سیاست خرید دیزل

اتروفا را براي ترکیب نمودن با دیزل هاي گیاهی نظیر جهاي نفتی بخش عمومی، روغناجرایی نمود تا شرکت

,Scheffran(خریداري نمایند. 2010(

درصدي را در کشور فراگیر کرد 5در دولت هند یک برنامه پویا براي تولید اتانول از نیشکر، یک ترکیب 

)World Watch Institute, 2007(مقرر نموده است.%20و بعد %10و بعد افزایش آن به 

صادر نمود و به این صورت 2015درصدي را از نیشکر با آغاز ماه اکتبر 10ور ترکیب اتانول دولت هند، دست

هاي تولید شکر که در حال حاضر به دلیل افزایش قیمت نیشکر در بدهی غرق براي افزایش کارآیی اقتصادي کارخانه

2,3دو برابر خواهد شد و به سطح وجود داشت، %5اند، تلاش نمود. تقاضا از سطح قبلی که الزام به ترکیب شده

میلیون تن برسد. البته دولت هند علاوه بر نیشکر از 1,5میلیارد لیتر خواهد رسید. در نتیجه، تولید نیشکر باید به حدود 

116کینزينماید. مکاي که ریشه آن سرشار از نشاسته است) نیز براي تولید اتانول استفاده می(درختچه115گیاه کاساوا

114 Environmentally Sound Technology (EST)
115 Cassava
116 McKinsey



میلیارد دلاري در سال 1,7جویی تواند با اجتناب از واردات نفت، منجر به صرفهها میزند که این سیاستمیتخمین 

تعیین کرده است که 2017هاي زیستی تا سال درصدي را براي همه سوخت20شود. در نهایت هند هدف ترکیب 

,Lane(دستیابی به آن بسیار چالش برانگیز است. 2016(

به خصوص در 2009هاي زیستی اي به منظور بررسی اصلاح قانون سوختدولت هند جلسه2016در سال 

این 2009زیستی بخشی از بحث بود. در قانونزیستی تشکیل داد. میزان توانایی بالقوه براي ترکیب دیزلمورد دیزل

در حال حاضر به دلیل تقاضاي کارخانه تصویب شده است اما 25زیستی در میلیون تن دیزل1,2کشور تولید سالانه 

هاي مهم در جهت اجراي سیاست، دولت هند به عنوان گامی2015کنند. از اوت کم تنها پنج کارخانه فعالیت می

زیستی در سال مناقصه برگزار کرده است. ظرفیت کل میلیون گالن دیزل225زیستی، براي خرید دیزل٪5ترکیب 

تی زیسمیلیارد گالن است. در حال حاضر ظرفیت تولید دیزل1,25حدود ٪5ترکیب زیستی در دولت هند بابازار دیزل

,Lane(میلیون گالن است.250در دولت هند حدود  2016(

ژاپن

کنندگان بنزین در جهان است و وابستگی شدیدي به واردات نفت ترین مصرفدولت ژاپن یکی از اصلی

بینیافزایش داشته است، در حالی که پیش%0,5، کمتر از 2011تا 2006سال دارد. در این کشور تقاضا براي بنزین بین

کاهش خواهد %0,4به طور میانگین هر سال 2030تا سال 2003ونقل از سال شود مصرف انرژي بخش حملمی

ق به هایی را براي تشوی، سیاست117دولت ژاپن با هدف بهبود امنیت انرژي و مطابق اهداف پروتکل کیوتویافت.

ترتیب داده است. اگرچه این کشور یکی از 118استفاده حجم بزرگی از سوخت اتانول یا اتیل ترت بوتیل اتر

ی براي توده کافی براي تولید اتانول، حتتولیدکنندگان اتانول مصنوعی(ترکیب مصنوعی) است، اما منابع زیست

117 Kyoto Protocol
118 Ethyl Tert-Butyl Ether (ETBE)



ژاپن دومین واردکننده بزرگ اتانول بود که دولت 2005هاي ضروري را ندارد. در نتیجه در سال مصرف در بخش

شد. دولت ژاپن به منظور اجراي تعهدات خود در غالب پروتکل کیوتو هدف بیشتر آن به عنوان سوخت مصرف می

در ترکیب انرژي خود مشخص 2010توده را تا سال میلیارد بشکه) سوخت مشتق شده از زیست0,13(%1استفاده از 

میلیارد بشکه) که به 0,47پیشنهاد داد (2004اتانول را در سال %3نین یک استاندارد ترکیب نمود. دولت ژاپن همچ

,Scheffran(بود.2010در سال درصدي10به سوي استاندارد عنوان قدمی  2010(

میلیون 1,4، با ظرفیت 2007در جهان در کشور ژاپن در سال 119همچنین اولین کارخانه تبدیل چوب به اتانول

United Nations Conference on Trade and(میلیون گالن) آغاز به فعالیت نمود.0,37یتر در سال (ل

Development, 2009(

دهد مصرف انرژي منتشر گردید نشان می2008مدت عرضه و تقاضاي دولت ژاپن که در سال چشم انداز بلند

هدفی را 120باشد. وزارت محیط زیست ژاپنلیتر میمیلیارد3,3تا 2,9حدود 2020توده در سال حاصل از زیست

حرکت با اتانول را داشته باشند. باید توانایی2030تعیین نمود که مطابق آن تمام خودروهاي داخل کشور ژاپن تا سال 

)Scheffran, 2010(

دگاه ا دیهاي مصرفی را داد و ببه علاوه دولت ژاپن اجازه ترکیب اتانول را در سطحی کم با دیگر سوخت

داد. را هدف قرار2030زیستی یا گاز مایع تا سال از تقاضاي ملی براي نفت را با سوخت%20مدت جایگذینی بلند

)Scheffran, 2010(

کنندگان ژاپنی شد و هاي استفاده، مالکیت و تصدي به وسایل نقلیه، مکمل انگیزه مصرفمالیات

هاي ري تولید نمودند. صنعت دولت ژاپن نقش خود را در توسعه راهتتر و اقتصادي کارخانجات، خودروهاي کوچک

119 Wood-to-Ethanol
120 Japanese Environment Ministry



الخصوص با دیدگاه مبتکرانه وزارت صنعت و تجارت و وزارت آموزش، نماید. علیتکنیکی پیشرفته، تماماً ایفا می

عه سهاي سطح اول ژاپنی و دیگر نهادهاي دولت ي، طرحی براي توشرکت اصلی دولت ژاپن با همکاري دانشگاه16

ریزي نمودند. زیستی صنعتی برنامههزینه از محصولات کشاورزي و ضایعات زیستی کمفناوري جهت تولید اتانول

)Scheffran, 2010(

در آسیاي جنوب شرقی، دولت تایلند براي کاهش هزینه واردات نفت از تولید داخلی نیشکر و کانولا 

شروع نموده است به دلایل 2007از سال %10بنزین را به میزان (کاساوا) حمایت نموده و تعهد به ترکیب اتانول با

شروع 2007اتانول حمایت نمود که از سال %5زیستی و دیزل%2مشابه دولت فیلیپین نیز از تولید نارگیل براي تولید 

دارند.(نخل) براي افزایش تولید دیزل کشور برنامه121شده است. در کشور مالزي و اندونزي صنایع روغن پالم

)World Watch Institute, 2007(

فیجی، نیوزیلند، کره جنوبی، تایوان و ویتنام نیز از دیگر کشورهاي آسیایی و اقیانوسیه هستند که الزامات 

اتیوپی، اند. در قاره آفریقا نیز کشورهاي آنگولا،زیستی در نظر گرفته و اجرایی نمودهمشخصی براي استفاده از سوخت

امبیا و زیمبابوه زسنگال، گینه بیسائو،موریس، موزامبیک، نیجریه، آفریقاي جنوبی، سودان،بنین،مالاوي،،غناکنیا، 

,Lane(اند.هایی را پیگیري نمودهچنین برنامه 2016(

هاي تحقیقاتی در زمینه تولید سوختنیزدر کشورهاي منطقه چون عربستان، قطر و امارات متحده عربی

)1393(فرهانی جم، در حال انجام است.»جاتروفا«زیستی از گیاه 

توان به وضوح مشاهده نمود در برخی از کشورها تمایل به پیشرفت و با بررسی تجربه کشورهاي مختلف می

توسعه دیزل زیستی وجود دارد و در برخی دیگر به اتانول زیستی بیش از دیزل زیستی توجه شده است. علت این امر 
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به آن ه اي کرایط محیطی و مواد اولیه در دسترس جستجو کرد. در هر کشوري با توجه به مواد اولیهتوان در شرا می

ها ر برنامهپردازند. به علاوه دهاي مورد نیاز میاي براي پیشرفت در فناوريهاي توسعهدسترسی دارند، به تنظیم برنامه

زیستی با سوخت فسیلی تعین گردیده رکیب سوختهاي تنظیمی هر کشور، اصولاً میزان مشخصی براي تو سیاست

زیستی در کشورهاي مختلف براي دیزل%10تا %5/0براي اتانول و از %27تا %2است. این میزان ترکیب از حدود 

یک الزام دلیل تعیننماید.متغیر است. هر کشوري با توجه به سطح فناوري و توانایی خود، این الزامات را تعین می

هاي تجدیدپذیر در حال حاضر حضور قابل توجهی در ونقل این است که انرژيبراي بخش سوخت حملجداگانه

کننده نهایی سوخت حق انتخابی داشته باشد، تقاضا ونقل ندارد و از این طریق بدون اینکه مصرفبازار سوخت حمل

گذاري مایهنق این صنعت، تشویق به سریابد. این افزایش تقاضا به نوبه خود باعث روبراي سوخت زیستی افزایش می

آور در بخش گردد. بدون وجود اهداف قانونی الزامهاي تولید آن میهاي زیستی و پیشرفت فناوريدر بخش سوخت

ونقل، بعید است که وابستگی منحصر به فرد هاي تجدیدپذیر حملگذاري در سوختسرمایهونقل براي تشویقحمل

اي محدود شود. از منظر زیست محیطی و کاهش افزایش رشد انتشار گازهاي گلخانهونقل به نفت، و بخش حمل

زیستی بسیار حائز اهمیت است. به همین دلیل در کشورهاي پیشرفته اي نوع فناوري تولید سوختانتشار گازهاي گلخانه

سوخت زیستی با سوخت بینی الزامات تعین شده براي ترکیبمثل آمریکا و کشورهاي عضو اتحادیه اروپا در پیش

فته هاي پیشرفته به صورت جداگانه سهمی در الزامات در نظر گرهاي زیستی تولید شده با فناوريفسیلی، براي سوخت

شود.می

از هاي زیستی هستند، اما بسیاريتوسعه در حال تاسیس صنایع سوختاگر چه بسیاري از کشورهاي درحال

هاي زیستی درگیر نیستند. حتی دولت برزیل که با گسترش صنعت ه سوختهاي پیشرفتها در توسعه فناوريآن

هاي ترین بازار انرژي تجدیدپذیر در جهان تبدیل گشته است، در درجه اول در سوختزیستی خود به بزرگاتانول



فایی کوزیستی در حال شزیستی و صنعت دیزلتوان در مورد صنعت اتانولهمین را میزیستی نسل اول مشغول است.

، 122توسعه و به ویژه در کشورهاي جنوب صحراي آفریقاحالدولت هند نیز اعلام نمود. در کشورهاي فقیر در

United(هاي زیستی نسل اول است.هاي تجدیدپذیر بسیار کم و تنها براي فناوري سوختگذاري در انرژيسرمایه

Nations Conference on Trade and Development, 2009(

هاي توسعه نسل دوم گذارياي در سرمایهتوسعه به طور قابل ملاحظهطور کلی کشورهاي درحالبه 

هاي ها زیرساختتر که در آنتوسعه پیشرفتهرسد در کشورهاي درحالنظر میزیستی نقش ندارند. اما بهسوخت

ه نسل دوم وجود داشتهاي زیستی مناسب و به طور کلی محیط مناسب براي نوآوري، بخصوص در صنعت سوخت

وسعه به تبینی امکان دسترسی کشورهاي درحالهاي پیشسازي را خواهند داشت. یکی از راهباشد، ظرفیت تجاري

راي هاي جذابیت، کشورهایی که از ظرفیت فعلی بهاي زیستی نسل دوم این است که به وسیله بررسی شاخصسوخت

هاي نوظهور را دارند، شناسایی گردند. چندین کشورتیابی به فناوريهاي زیستی را دارند و احتمال دستولید سوخت

United Nations Conference on. (هاي زیستی دارندتوسعه، رتبه بسیار بالایی در شاخص جذابیت سوختحالدر

Trade and Development, 2009(

ین ار حائز اهمیت است. اهاي زیستی بسیهاي فعال در این صنعت این شاخص جذابیت سوختبراي شرکت

ناوري هستند گذاري و یا انتقال فهاي پیشرفته هستند، در صورتی حاضر به سرمایهها که عمدتاً صاحبان فناوريشرکت

ها تزیستی باشد. بسیاري از این شرککه کشور مورد نظر داراي این استانداردهاي شاخص جذابیت در صنعت سوخت

ها رکتالمللی هستند. همانطور که اشاره شد این شاند و داراي ماهیت بینشکیل یافتهتر تهاي کوچکاز ائتلاف شرکت

ت هاي پیشرفته مثل آمریکا و کشورهاي پیشرفته اتحادیه اروپا هستند. علگذاري در کشورمند به سرمایهبیشتر علاقه

122 Sub-Saharan Africa



هاي ستی پیشرفته، وجود زیرساختزیهاي محیطی و علمی براي تولید سوختتوان علاوه بر تواناییاین امر را می

گذاري و توسعه این صنعت دانست.قانونی مناسب براي سرمایه

ها و الزاماتلازم به ذکر است در قریب به اتفاق کشورهاي بررسی شده، انگیزه و هدف در اجراي برنامه

مندي دوم بهرهشورها است وتعیین شده، اول کاهش وابستگی به واردات نفت و پیگیري سیاست امنیت انرژي در این ک

هاي زیستی است و در گیري براي سوختها و رقابت در بازار جهانی در حال شکلاز مزایاي اقتصادي این سوخت

وهوایی و کمک به محیط زیست بوده است. به علاوه در برخی از این کشورها برخی کشورها انگیزه بهبود شرایط آب

ها با مواد هاي مالیاتی و تطبیق این فناوريهاي مختلفی از جمله معافیتاز سیاستبه منظور توسعه سریع در این صنعت

ها پرداخته اولیه محلی نیز در کنار الزامات حکومتی استفاده گردیده است که در فصل بعد به طور مفصل به این سیاست

خواهد شد.

وخت سکنندهو مناطق مختلف تولیدتولید سوخت زیستی در جهان بر اساس نوع سوخت زیستی (سمت راست)

)BP Statistical Review of World Energy, June 2017(زیستی (سمت چپ)



,BP Statistical Review of World Energy(2016تا 2006میزان تولید سوخت زیستی در کشورهاي مختلف از 

June 2017(

وخت زیستیهاي مؤثر بر توسعه سها و زیرساختخط مشیمبحث دوم: 

توان زیستی موثر باشد. از جمله این عوامل میتواند بر توسعه صنعت سوختهاي بسیاري میعوامل و مولفه

هاي مالیاتی هاي حمایتی دولت از مخترعان و صنعتگران این عرصه در قالب حقوق مالکیت فکري، معافیتبه سیاست

محیطی، مثل اعمال -هاي زیست برخی سیاستهاي اقتصادي، اشاره نمود. حتی ممکن استو دیگر مشوق



به عوامل بحثمتر شود. به همین دلیل در این هاي با کیفیتگیرانه منجر به ابداع و تولید سوختهاي سختاستاندارد

ها و وريزیستی از طریق تسهیل دستیابی به این فناشود که در مسیر توسعه صنعت سوختهایی پرداخته میو سیاست

کري در هاي مالکیت فرنگ قوانین و سیاستسازي آن به نحوي موثرند. البته به دلیل اهمیت و نقش پراريروند تج

گردند میبعدي به تفصیل مورد بحث واقعفصلها در زیستی، این دسته از قوانین و سیاستروند توسعه صنعت سوخت

شود.ها پرداخته میبه دیگر عوامل و سیاستمبحثو در این 

قوانین اقتصادي و زیست محیطیها و سیاستر نخست: گفتا

ها و مزایاي زیستی پایدار در پیش گرفته شود باید به هزینهبه هر حال هر سیاستی که براي دسترسی به انرژي

یک هاي زیستی باید به ها و مزایاي سوختهزینهمحیطی و اجتماعی و اقتصادي آن توجه گردد. به علاوه -زیست 

نه توزیع شوند.روش عادلا

تر یفیافته بسیار ضعتوسعه نسبت به کشورهاي توسعهاز آنجا که بخش خصوصی در کشورهاي درحال

توسعه باید به تحریک مشارکت بخش دولتی و خصوصی بپردازند.ها در کشورهاي درحالهستند، دولت 

دسترسی به زمین و معیشت روستایی هاي زیستی، سوخت«با عنوان 2009یک مطالعه اخیر از تانزانیا در سال 

قیم هاي زیستی تاثیرات منفی و مستهاي محلی، سوختدهد که با به رسمیت شناختن شرکت، نشان می»123در تانزانیا

توانند هاي خارجی میدهنده یک الگوي مثبت براي معیشت محیطی و محلی است. شرکتدر پی دارند و نشانکمی 

بینی ها قرارداد ببندند که براي کشاورزان امنیت و قابل پیشي کشت محصولات با آنبا کشاورزان کوچک محلی برا

,Nuffield Council on Bioethics. (بودن فروش محصولات را نسبت به فروش ساده در بازار آزاد به همراه دارد

2011(

123 IIED (2009) Biofuels, Land Access and Rural Livelihoods in Tanzania



کیک به م است به تفزیستی لازهاي متعدد در توسعه صنعت سوختبا توجه به دخیل بودن عوامل و سیاست

ها پرداخته خواهد شد.این عوامل و سیاست

هاي اقتصادي بند نخست: قوانین و سیاست

هاي اقتصادي که این صنعت در حال حاضر با آن روبرو است عبارتند از :محدودیت

محیطی)-هاي اجتماعی و زیست رقابت در هزینه تولید مستقیم با سوخت فسیلی (به استثناي هزینه

هاي تشویقی و حمایتی ناکافی، غیرقابل اتکا و یا ناسازگار براي این صنعت در بسیاري از سیاست

توسعهحالکشورهاي صنعتی و در

آمیز مدت و یا حجم زیاد بسیار مخاطرهگرفته و ناپایدار که براي قراردادهاي بلندبازار تازه شکل

است.

هایی یتتواند موقعزیستی میهاي ملی جدید براي سوختهاي حمایتی متناوب و یکنواخت و انگیزهسیاست

.زیستی به وسیله تضمین بیشتر تقاضا، فراهم آوردالمللی سوختنمودن و پایدار نمودن تجارت بینرا براي رسمی

)World Watch Institute, 2007(

اورزي راي محصولات کشهاي تجارت جهانی و تغییرات در بازار جهانی بشود در آینده سیاستبینی میپیش

در حال 124یلیهاي مایع غیرفسزیستی داشته باشند. از آنجایی که تقاضا براي سوختاثرات مثبتی بر تجارت سوخت

لی این پذیري در ساختارهاي اصافزایش است کشورها نیز استانداردهاي کیفیتی و قوانین حمایتی خود براي رقابت

مینان ریزي یک سیاست تجاري نیازمند اطاند. به هر حال طرحیط کنونی نمودهصنعت را باز تعریف و یا منطبق با شرا
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هاي پایدار در روابط تجاري است که باعث توسعه اقتصادي و اجتماعی خصوصاً در مناطق روستایی از ایجاد موقعیت

)World Watch Institute, 2007(گردد.و کشاورزي می

عه اقتصادي و سطح زندگی خصوصاً در مناطق روستایی ایفا کنند. در توستوانند نقش مهمیها میسیاست

یق ایجاد توانند از طرتوسعه میهاي تجاري و دیگر ساختارهاي سیاسی براي کاهش فقر در کشورهاي درحالتوافقنامه

World(زیستی با هزینه کم کمک نمایند.زیستی یا انتقال فناوري مرتبط با سوختدرآمد از افزایش صادرات سوخت

Watch Institute, 2007(

اثیرتها،سوختاینتوسعههاي یکی دیگر از محرك، یگیاههايسوختعلاوه بر فواید زیستی محیطی 

کشاورزانمعیشتواشتغالبرمثبتیتاثیرتواندمیامراینهمچنین. استشدهاعلاماقتصادي روستاییتوسعهبرهاآن

ها این سوختتوسعهپس. دارددرآمدزاییواشتغالدرايفزایندهتاثیرگیاهیهايختسوتولیدهمچنین. باشدداشته

. شوداقتصادي میرشدوروستاییکشاورزي، توسعهموجب درآمدزایی در بخش 

د از:زیستی است که عبارتنوضعیت کنونی تجارت در این صنعت شامل توانایی در تولید دو نوع سوخت

، هاي زیستی الکلیسوخت.1

هاي زیستی دیزلی.سوخت.2

دهد. از تولیدات این صنعت را تشکیل می%15هاي زیستی دیزلی و سوخت%85هاي زیستی الکلی سوخت

اي در برزیل هاي زیستی الکلی به طور گستردههاي زیستی دیزلی عمدتاً محدود به اروپاست. سوختتولیدات سوخت

)Mannan, 2009(شود.تولید می125یکروبیو ایالات متحده آمریکا توسط فناوري تخمیر م
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زیستی ه سوختکنندترین تولیدمندي از مواد اولیه ارزان و فراوانی چون نیشکر تبدیل به بزرگبرزیل با بهره

گردد، اما بحران نفت باز می1930طی چند دهه گذشته گردیده است. تجربه برزیل در ترکیب اتانول با بنزین به دهه 

کول هاي برزیل را شکل داد و پاسخی به بحران اقتصادي ناشی از بحران نفت بود که به برنامه پروآلبرنامهبود که 1970

ه ونقل داخلی و کاهش وابستگی بمعروف شد. هدف اصلی این برنامه تشویق به استفاده از اتانول در سوخت حمل

ول و تعیین نمود و بر روي کارخانجات پالایش اتانواردات نفت بود. متعاقباً دولت قیمت اتانول را متناسب با بنزین

گذاري نمود.ونقل براي مصرف اتانول سرمایهافزایش ظرفیت ناوگان حمل

محیطی برزیل مقدار خاصی از اتانول را براي ترکیب داخل بنزین مشخص -هاي زیست تا به امروز سیاست

که قیمت نیشکر افزایش یافت و قیمت نفت 1980ه گردد. تا اواخر دهنموده، که این مقدار هر سال مشخص می

فروش سوخت 1980تجربه نمود. نتیجتاً در دهه 1990کاهش یافت، برزیل یک کمبود جدي اتانول را در اوایل دهه 

دستگاه خودرو جدید در هر سال بین 1000رسید. مجموعاً حدود %96الی %22ترکیب شده با اتانول براي خودرو به 

از اتانول مصرفی خود را وارد عرضه شد. در این دوره برزیل به طور متضادي حجم عظیمی 1998و 1997هاي سال

هاي تولید قیمت اتانول را آزاد نمود، یارانه1998نمود تا کمبود عرضه را جبران نماید. به هر حال زمانی که در سال می

ي تولید اتانول را تغییر داد و صادرات به بازارهاي سازي به شکل مفیداتانول به طور تدریجی حذف شد، این آزاد

تقاضا براي سوخت اتانول دوباره افزایش پیدا نمود، البته به طور 2001گرفت. بعد از سال فعال و پویاي اقتصادي شکل

ر یاستفاده از وسایل نقلیه با سوخت دوگانه فراگ2002سوز افزایش یافت و تا سال موازي فروش خودروهاي اتانول

وسایل نقلیه) رسید.%25میلیون (7به حدود 2008شد. نفوذ این وسایل نقلیه جدید در بازار برزیل در سال 

)Scheffran, 2010(



خودرو سوخت خود 7خودرو در این کشور، 10بر اساس آخرین اعلام انجمن خودروسازان برزیل، از هر 

هاي فسیلی در برزیل شدهاز تقاضاي سوخت%40یستی جایگزین هاي زتاکنون نیز سوخت. کندرا از اتانول تأمین می

هاي موجود در نیاز خودروها و کامیون%60هاي زیستی و گیاهی تا شود، طی پنج سال آینده سوختبینی میو پیش

برزیل خودروهایی که به بازار تمامی2030کنند که تا سال بینی میکنند.کارشناسان همچنین پیشبرزیل را تأمین 

سوز باشند که این به معنی گسترش هرچه بیشتر استفاده از سوخت اتانول عرضه خواهند شد، داراي موتورهاي چندگانه

در برزیل است.

هاي لازم براي استفاده خودروهاي این کشور از جالب اینجاست که برزیل نسبت به فراهم کردن زیرساخت

اي عرضه هگیري موجود در این کشور، داراي پمپهاي سوختجایگاهتوجه نبوده و تقریبا کلیه سوخت اتانول بی

)1387(ایران پترو، سوخت اتانول نیز هستند.

که اقتصاد جهانی را درگیر نموده بود، رنسانس جدید براي تولید اتانول در 2005قیمت بالاي نفت در سال 

نول تولید نمود. باید توجه نمود که صادرات اتانول میلیارد بشکه اتا5مجموعاً 2007برزیل به وجود آورد و در سال 

گردید. بنابراین به دلیلرشد داشت، که بیشتر به ژاپن و اروپا صادر می%8حدود 2005تا سال 2004برزیل از سال 

رود.قیمت بالاي شکر و تاثیرات اولیه افزایش ظرفیت، توسعه صادرات اتانول برزیل به آهستگی پیش می

)Scheffran, 2010(

ایجاد کرده است. حقوق مالکیت فکري باعث ، توسعه را براي کشورهاي زیستیدولت از طریق سوخت

هاي اعطا شده توسط مالکیت فکري شده در سایه حمایتفناوري سازي تجاريدر این زمینه، وبرزیل حفظ رهبري 

رك تجزیه و تحلیل و د، موجب یهاي زیست. صنعت سوختگردیده استترویج توسعه اقتصادي است، که موجب 



شده خارجیگذاريبراي سرمایهبلکه،مزایاي استفاده از سیستم ثبت اختراع، نه تنها براي صنعتاز دولت برزیل 

)Marquez, 2007(.است

گذاري در هاي فناوري، مدیریت بهبود یافته و سرمایههاي تولید اتانول در برزیل به لطف پیشرفتهزینه

شرایط سیاسی و محدوده وسیعی از است. این کاهش در یک محیط مشخص توسط کاهش یافتهاهزیرساخت

نظیم ت،چارچوب قوانین مهم،سیاست سوخت مایع، مقررات زداییآن هاي دولتی در آغاز، به دنبالاقتصادي (حمایت

گذاري رمایهسوسیله هبپیشرفت در رقابتبه دست آمده است. محیطی و اجتماعی)-قوانین براي موضوعات زیست 

. ترا به دنبال داشته اسسازي فناوريتوسعه قابل توجه و پیادهو شده استواقع حمایتمورد (تولید، تدارکات) 

.آیدبراي برزیل به حساب مینیشکر نیز یک مزیت رقابتی در فناوريازمدت در تولید اتانولتمرکز طولانی

)Marquez, 2007(

ره، دولت و کنگتوان از: ها و عوامل مختلفی در همکاري هستند که میبخشو تعادل، براي حفظ این قدرت

هاي خصوصی و دولتی از کنندگان و نمایندگان فروش سوخت، موسسات مالی، بخشعیصنعت خودرو، توز

)Marquez, 2007(نام برد.کشورهاي دیگر، و غیره 

اسی به خصوص هاي سیو قیمت جهانی نفت از حمایتزیستی برزیل به دلیل وابستگی به نفت صنعت سوخت

نیاز به سازماندهی و ایجاد یک سیاست روشن براي پژوهش، نوآوري و انتقال در زمینه تحقیق و توسعه برخوردار شد. 

هاي شتلابراي ياست که ساختارطرح آنهدف اصلی اینانرژي کشاورزي کمک نمود. به ایجاد طرح ملی ،فناوري

به منظور توسعه بازار نماید. پشتیبانیانرژي کشاورزي 126(اتحادیه)و از ایجاد یک کنسرسیومیجاد نماید اتحقیقاتی 

نماید. به این عرصه اعطا میمند هاي علاقهبه شرکتبهره ي کمهاهاي زیستی، دولت برزیل در حال حاضر وامسوخت

126 Consortium



نی، هاي فتبادل فناوري، همکاريراي ف، ببا کشورهاي مختلی مقامات برزیل به منظور حفظ رقابت توافقات

ید برزیل آگاه وري تولبهرهاز جهاناند.انجام دادههاي تولید، استفاده از اتانول، و مشارکت و پشتیبانی تجاري تکنیک

ل انتقا. اندهبه دست آوردجهانی را هاي زیستی بازار وري و استاندارد در سوختاست و مقامات دولتی با افزایش بهره

در رسد ه نظر می. بنمایدرقابتی خود در فناوري تولید اتانولمزیتتواند دانشمندان برزیلی را قادر به حفظ میفناوري 

ترین فناوري در جهان براي . و برزیل داراي پیشرفتهگرددتبدیل جهانی در سطح ي مهمیک کالابهقرن آینده اتانول 

)Marquez, 2007(.استاي زیستیهتولید و استفاده از آن به عنوان سوخت

بهره به منظور ساخت دستگاه تقطیر اتانول، تضمین خرید اتانول تولیدي کشاورزان از هاي کماعطاي وام

ولید و هاي مالیاتی گسترده در زمینه تپذیر بودن قیمت اتانول در مقایسه با بنزین و اعطاي مشوقسوي دولت، رقابت

.دانستپیشرفت سریع صنعت اتانول در برزیل دیگراز جمله دلایلنتوارا میمصرف سوخت اتانول

اي بوده است که کارشناسان اذعان هاي اخیر به گونهها در تولید سوخت اتانول طی دههپیشرفت برزیل ي

روي رزیل دنبالههاي بکنند، آمریکا در زمینه صنعت اتانول براي خداحافظی با وابستگی به نفت کاملاً از سیاستمی

جمهور برزیل به منظور اتحاد میان کشورهاي تولیدکننده یسئبا ريجمهور آمریکا حتی در دیداریسئرکند.می

)1387ترو، (ایران پسوخت اتانول و ساماندهی تولید این سوخت در جهان، تشکیل اوپک اتانولی را به وي پیشنهاد داد.

هاي بالاي انرژي، بحث در ستی سرعت گرفت و هزینهزیاستفاده از سوخت1990آمریکا از اواسط سال در

اي براي کاهش وابستگی به واردات نفت، کاهش زیستی وسیلهتر نمود و سوختزیستی را داغمورد صنعت سوخت

,Scheffran. (هاي فسیلی و کسب منفعت اقتصادي بیشتر در بخش کشاورزي شناخته شدآلایندگی سوخت 2010(



هاي زیستی براي متقاعد کردنر در پی موفقیت یک ائتلاف طرفدار سوختتعهدات سوخت تجدیدپذی

هاي زیستی را راه خواه و دموکرات به تصویب رسید که سوختمداران آمریکایی در هر دو حزب جمهوريسیاست

براي مشکلات غامض متعددي معرفی نمودند. 127برد-حلی برد

هاي زیستی در داخل کشور باعث افزایش امنیت انرژي ختترین استدلال این بود که تولید سواولین و مهم

بین یک دوم تا سه پنجم از نفت مصرفی .استآمریکا با کاهش وابستگی به منابع انرژي خارجی غیرقابل اعتماد

از طریق واردات تأمین شده است. 2009تا سال 2005ایالات متحده آمریکا از سال 

قیمت هاي روغنیهاي زیستی به وسیله بالا بردن قیمت ذرت و دانهختاستدلال دوم این بود که تعهدات سو

وخت هاي جدید در زمینه سشود و در نتیجه باعث درآمدزایی کشاورزي و ایجاد شغلباعث توسعه مناطق روستایی می

گردد. تجدیدپذیر واقع در مناطق روستایی می

و در نتیجه هاي اتمسفراي و آلایندهگلخانههاي زیستی کاهش گازهاي استدلال سوم این است که سوخت

وهوایی را در پی دارد. کاهش تغییرات آب

فزایش اي براي اگذاري در سوخت تجدیدپذیر وسیلهدر عین حال استدلال منطقی چهارم این است که سرمایه

ت کنگره و ایجاد یک این دلایل منجر به نظر مثبهاي نوین است.توسعه فناوريرقابت اقتصادي آمریکا از طریق

دیزل گردید.زیستی با نفت وائتلاف گسترده براي به دست آوردن منفعت مالی از ترکیب اجباري اتانول و یا دیزل

و انجمن 128دهندگان ذرت ملیهاي کشاورزي و جامعه تولیدکنندگان ذرت (انجمن پرورشاین ائتلاف شامل سازمان

127 Win-Win Solution
128 National Corn Growers Association



)، 131دهندگان آمریکایی سویا(انجمن پرورش130کنندگان سویا) و تولید129دهندگان ذرتپرورشآمریکایی

و 132هاي تجدیدپذیرشرکت انرژيها، آرچر دانیلز میدلند) وترین آنزیستی (از جمله بزرگتولیدکنندگان سوخت

زیستی شد. تولیدکنندگان سوختمی134، و سازمان صنعتی فناوري زیستی و توسعه انرژي133انجمن آمریکایی اتانول

هاي بالا و یک بازار نامطمئن مواجه شدند. اهداف اجباري این عدم هاي تجدیدپذیر با هزینههاي انرژيو شرکت

گذاران این بخش نسبت به پایداري بازار ایجاد نمود. اینسرمایهاطمینان را کاهش داده و اطمینان خاطري براي

هاي روغنی) براي اتانول مواد اولیه (ذرت، دانههکنندتعهدات مزایاي اقتصادي روشنی براي اعضاي ائتلاف که تولید

ها افزایش رود قیمت این کالاها با ایجاد بازار جدید غیرغذایی براي آنزیستی هستند، به دنبال دارد و انتظار میو دیزل

آب رسان سوخت است، به عنوان یک آلایندهافزودنی اکسیژنیککه 135اتربوتیل ترشريزمانی که متیل.یابد

زا شناخته شده، برخی از ایالات استفاده از آن را ممنوع اعلام کردند، راه براي آشامیدنی و یک ماده سرطان

جستجوي دولت براي جایگزین آن به 2002اتر از سالبوتیل ترشري زیستی باز شد. در پی ممنوعیت متیلسوخت

136طق خاص و پاسخگویی به نیاز قانون هواي پاك آمریکارسان براي ترکیب با بنزین در مناعنوان یک عامل اکسیژن

رسانی و اکتان بالا به عنوان جایگزینی براي اتانول به دلیل داشتن خواص اکسیژن2000شروع شد. از اوایل دهه 

ت اثرانمودند، با استناد بهاتر تولید میبوتیل ترشريمتیلهاي نفتی کهاتر مطرح شده بود. شرکتبوتیلترشريمتیل

علاوه برخواص شیمیایی هاي بالاتر آن شروع به مخالفت کرده بودند که موفق نشدند.نامشخص اتانول و همچنین هزینه

129 American Corn Growers Association
130 Soya Bean Growers
131 American Soybean Growers Association
132Renewable Fuels Association
133 American Coalition for Ethanol
134 Biotechnology Industry Organization Growth Energy
135 Methyl Tert-Butyl Ether (MTBE)
136 US Clean Air Act



و سازگاري با محیط زیست، اتانول به دلیل توانایی تولید داخلی با اقبال مواجه شد و ارائه مشوق براي تولید آن در 

Mondou(دستور کار قرار گرفت. and Skogstad, 2012(

میلیون دلار سالانه به تولیدکنندگان واجد 137150، وزارت کشاورزي آمریکا2006تا 2001هاي در سال

پرداخت نمود تا خرید بیشتر » 138زیستیهاي انرژيتخصیص بودجه به شرکت« زیستی تحت برنامه هايشرایط انرژي

,Scheffran(صولات جدید را تشویق نماید.زیستی و ساخت محکالاهاي کشاورژي براي گسترش تولید سوخت

2010(

را 140هاي انرژي تجدیدپذیروري انرژي و سیستم، برنامه ارتقا بهره139لایحه کشاورزي آمریکا2002درسال 

اي را براي اعطاي وام و تضمین خرید محصولات کشاورزي و ایجاد کسب و کار کوچک تدوین نمود که بودجه

سنتی براي هر بشکه اتانول 51، معافیت 2004در سال 141مین صورت قانون مالیات اتانولروستایی اختصاص داد. به ه

میلیون بشکه اتانول، از معافیت 60مخلوط با بنزین در نظر گرفت. به علاوه تولیدکنندگان خرد اتانول با تولید کمتر از 

در سال 142اود. قانون سیاست انرژي آمریکبرند. هدف، تشویق تولیدکنندگان خرد براي تولید اتانول ببهتري بهره می

یب نندگان سوخت بنزین یا نفت را به ترککتأمین هاي تجدیدپذیر را تدوین نمود که ، استاندارد ملی سوخت2005

تی و همچنین هاي زیسهاي جدیدي را براي تولید و استفاده از سوختاتانول با بنزین مجبور ساخته است. این امر انگیزه

نیز لایحه 2007زیستی و مواد اولیه سلولزیک، فراهم نمود. در سال هاي تولید سوختوسعه بر روي فناوريتحقیق و ت

میلیون دلاري 2,1گذاري انرژي تجدیدپذیر و بودجه میلیون دلار بیشتر در بخش سرمایه1,6کشاورزي، تخصیص 

137 USDA
138 Program Volumetric Ethanol Excise Tax Credit (VEETC)
139 Farm Bill
140 Energy Efficiency Improvements Program Renewable Energy Systems
141 Volumetric Ethanol Excise Tax Credit (VEETC)
142 US Energy Policy Act



لار براي تحقیق و توسعه محصولات زیستی و میلیون د500براي برنامه تضمین وام را پیشنهاد نمود، در حالی که 

زیستی تخصیص یافته بود.انرژي

و زیستیاي براي انرژيتوده در ابتدا نقشه راه سالیانههاي حاصل از زیستاداره تحقیق و توسعه انرژي

ه فناوري گیري توسعمنتشر نمود، که از اجراي سیاست اندازه2007محصولات زیستی ایالات متحده آمریکا در سال 

نمود. توده و صنایع وابسته به آن حمایت میزیست

ري و هاي مربوط به فناوزیستی در بالاترین سطح از سیاستانگیزه حرکت به سوي اجرا در بخش سوخت

میلیون لیتري 133دولت آمریکا و رئیس جمهور، افزایش 2007اقتصاد آمریکا بیان شده است، به عنوان مثال در سال 

2007برابر سطح تولید در سال 5اند، که این مقدار تقریبا بینی نمودهپیش2017ي تجدیدپذیر را تا سال هاسوخت

ها و استانداردهاي ، اعتبار مالیاتی خاص، انگیزه2007است. به علاوه قانون امنیت و استقلال انرژي آمریکا در سال 

,Scheffranته است. (زیستی در نظر گرفزي سوختسامشخصی را براي تشویق پیاده 2010(

گذاران منافع آینده در تولید انرژي تمیز، ارزان، و فراوان است. رئیس به نظر بسیاري از رهبران و سیاست

-هاي تجدیدپذیر و انرژي پاك به عنوان مرکز چشم انداز زیست جمهور اوباما، در ایالات متحده اغلب به انرژي

لایحه 2009، در سال 143نماید. به گفته کاخ سفیداقتصادي کشور اشاره میمحیطی و اقتصادي آمریکا در آینده

این هاي تجدیدپذیر و پاك اختصاص یافته است.میلیارد دلار در بودجه براي انرژي80محرك اقتصادي بیش از 

است.رسیده2005مقدار علاوه بر تعهدات قانونی است که به امضا جورج دبلیو بوش، در قانون سیاست انرژي 

)Pugatch, 2011(

143 White House



کننده موتورهاي دیزلی در جهان و همچنین ترین مصرفها، دولت آمریکا بزرگدر نتیجه این سیاست

برابر 4کننده سوخت اتانول جهان است. همچنین دولت آمریکا در نه سال ظرفیت تولید خود را ترین مصرفبزرگ

که دروه زیستی در ابتدا افزایش یافتت مالی در صنعت اتانولنموده است. با توجه به رشد سریع تقاضا، نرخ بازگش

تضعیف شد، زیرا ظرفیت تولید و قیمت ذرت 2007مدتی داشت. با این وجود این سودآوري در سال بازگشت کوتاه

ذاري در گاي افزایش داشت، بنابراین حداقل در بخشی باعث کاهش شدید نرخ سود در سرمایهبه طور قابل ملاحظه

,Scheffranز، براي تولید اتانول در ذرت شد. (هاي تولیدات سبروژهپ 2010(

گالن ذرت است) از 8(هر بوشل معادل 144میلیارد بوشل13,1دولت آمریکا رکورد تولید 2007در سال 

لیارد می7,8ایالت 21پالایشگاه زیستی در 139، 2007میلیون جریب زمین زیر کشت زد. در طول سال 85ذرت را در 

مجموع ذرت تولیدي کشور را مصرف کرد. مقدار ذرت باقیمانده براي مصرف %22گالن اتانول تولید کردند که 

تی آمریکا هاي زیسداد که توسعه صنعت سوختسازي کافی بود. محاسبات نشان میداخلی و صادرات و نیاز به ذخیره

تریلیون دلار 1,1دهد که معادل بشکه نفت خام کاهش میمیلیارد11,2سال آتی وابستگی به نفت خارج را تا 15طی 

شود.تریلیون دلار به اقتصاد آمریکا کمک می1,7حدود 2020تا 2008هاي شود و بین سالمی

میلیارد بوشل در سال رسیده است 15به 2015ي ذرت در سال تخمین زده شده است که تولید اتانول بر پایه

زیستی تأمین نموده است، بدون اینکه به تقاضاي غذاي انسان و حیوانات در سطح د سوختو منبع مناسبی براي تولی

جه به ها، با توهایی براي تولید اتانول از ذرت معین گردید. این محدودیتاي بخورد. با این حال محدودیتملی لطمه

راي د اتانول نخواهد داشت. به هر حال بمدت، تاثیر زیادي بر تولیظرفیت تولید اتانول از مواد سلولزیک، در طولانی
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گیري از دیگر مواد اولیه براي تولید ، نیاز به بهره2017میلیارد گالن سوخت جایگزین تا سال 35رسیدن به هدف 

)Mannan, 2009(هاي زیستی خواهد بود.سوخت

شد، در نعت رو به ررغم پویایی این صقابل ذکر است تحولات آینده در تولید اتانول سلولزي گیاهی علی

,Scheffranانه داشت. (، بستگی کامل به حجم بازار براي وسایل نقلیه با سوخت دوگ21طول دهه اول قرن  2010(

ها و مزارع کشاورزي توده از جنگلمیلیون تن در سال، زیست1,3محاسبه شده بود که در آمریکا بیشتر از 

ود. نمونقل را تأمین میبخش حملم تقاضاي سوخت مورد نیازدر دسترس خواهد بود. این مقدار بیش از یک سو

)Scheffran, 2010(

سازي آن براي موفقیت در تجاريرشد ناامیدکننده اتانول سلولزیک و چشم انداز ضعیفبا این وجود در پی

لن، براي اتانول میلیارد گا16هاي زیستی نسل دوم در مورد درستی تعیین منجر شد تا برخی از تولیدکنندگان سوخت

هاي تولیدکنندگان سوختتردید نمایند.2007هاي زیستی پیشرفته در قانون سال میلیارد گالن سوخت21سلولزي از 

ناراضی هستند.2007145استانداردهاي مصوب سال مبتنی بر جلبک و پسماندهاي شهري آشکارا از مسیر فعلی

)Mondou and Skogstad, 2012(

هاي بالاي تولید به این نتیجه رسید که هزینه146ملی علومآکادمیخت تجدیدپذیر توسطبررسی الزامات سو

، دههاي زیستی آینهاي نفتی و عدم قطعیت در بازارهاي سوختهاي زیستی سلولزي در مقایسه با سوختسوخت

ي زیستی، این صنعت هااهداف تعیین شده است. با توجه به رهبران صنعت سوختمانع کلیدي براي دستیابی بهیک

ضمانت دولت براي بازپرداخت وام، تنها بخشی از راه حل است. عدم بست است که تعیین الزامات ودر وضعیت بن
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ي درگذارهاي پیشرفته را براي سرمایهانگیزه تولیدکنندگان سلولزي و سایر سوختاطمینان از تقاضا در بازار،

سازي منجر به قراردادهاي خرید شود که باعث اطمینان ها براي تجارياگر تلاشدهد.فرآیندهاي تولید کاهش می

گذاري را در پی خواهد داشت، اما هیچ سازمانی مایل به اقدام براي خرید با قیمت خاطر به بازار شود، افزایش سرمایه

معدود یکی ازاست، که147جاري بازار نیست. تنها خریدار بزرگ سوخت در آمریکا، وزارت دفاع آمریکا

محیطی در حال -هاي زیست انجمندهد.انجام میناوگان نظامیبراي رفع نیازهایی است که چنین اقدامیسازمان

خطوط هاي زیستی غیرغذایی هستند.ترویج و توسعه سوختکردن براي گسترش چنین تعهداتی براي پیشبرد،لابی

ها را از انجام این کار منع هاي بالا در حال حاضر آنما هزینهتوانند براي سوخت جت خرید کنند، اهوایی همچنین می

سازي قیمت بلیط هواپیمایی و تعیین قیمت بلیط اي براي همسانفقدان یک چارچوب همکاري منطقهدرکرده است.

Mondou(.زیستی در خطوط هوایی وجود ندارداي براي استفاده از سوختبر اساس هزینه انتشار کربن، اصلاً انگیزه

and Skogstad, 2012(

داشت. توده دسترسیتوان به منابع عظیم زیستها، میبه علاوه با تغییر در نحوه استفاده از مزارع و جنگل

یاز براي تولید توده مورد نتواند دسترسی به زیستکننده گندم، میتغییر مزارع سنتی گندم به مزارع صنعتی تولید

),2010Scheffranپذیر نماید. (امکانتی نسل دوم راهاي زیسسوخت

زیستی یا زیستی، اتانولهاي موجود مثل اختراع فرآیندهاي جدید زیستی براي تولید دیزلبهبود در فناوري

دست یافته شود. 2022هاي جایگذین سریعاً مورد نیاز است تا به هدف تعیین شده در سال هر نوع دیگري از سوخت

ولتی قابل ي دها با قیمتی است که بدون یارانههاي زیستی تولید این سوختبراي سوختترین چالشامروزه بزرگ
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,Mannan(مدت است.هاي فسیلی باشد و چالش دیگر ایجاد ظرفیت مناسب براي تولید در بلندرقابت با سوخت

2009(

از مینه کمک گرفت. برخیهاي جدید در این زها باید از اختراع فناوريبراي موفقیت در غلبه بر این چالش

هاي مالی دولت ایالات متحده در هاي زیستی، کمکعوامل مؤثر در افزایش روند ثبت اختراع در فناوري سوخت

در .هاي زیستی استگذاري در بخش سوختهاي مالی سرمایههاي زیستی و افزایش کمکتحقیق و توسعه سوخت

هاي انرژي، از جمله فناوريو ثبت اختراع انواعتحقیق و توسعه عمومیهاي ایالات متحده، یک ارتباط قوي بین هزینه

500، 2015تا 2008هاي زیستی وجود دارد. علاوه بر این، دولت فدرال ایالات متحده، براي دوره زمانی سالانرژي

توسعه به ترویج و، اختصاص داده است تا 2007هاي مالی تحت قانون استقلال و امنیت انرژي سال میلیون دلار کمک

ل انتقال به بخش اي قابهاي زیستی پیشرفته کمک کند. علاوه بر این، نتایج تحقیقات دولتی به طور فزایندهسوخت

پذیر گشته است. از امکان1980از سال148دل-خصوصی تحت حقوق ثبت اختراع است، این امکان توسط قانون باي

ها نیستند، آنها ارزاناندازه کافی براي استفاده متقاضیان و شرکتوز به زیستی هنهاي انرژيآنجا که برخی از فناوري

سط دولت زمینه توباشند و بسیاري از تحقیقات در ایناي و اساسی خود میگذاري در تحقیقات پایهمردد به سرمایه

شود.گذاري میایالات متحده و تحت حق اختراع انحصاري سرمایه

هاي زیستی نیز احتمالاً بر روند ثبت گذاري ایالات متحده در بخش سوختایههاي مالی سرمافزایش کمک

ها در صنایعها در مورد گرم شدن کره زمین و رشد یارانههاي بالاي انرژي، نگرانیبر اساس قیمتاختراع موثر است.

ایالات متحده آمریکا در د.انگذار وارد این صنعت شدههاي تأمین مالی و سرمایهانرژي تجدیدپذیر، برخی از شرکت

گذاري شده بود را به خود اختصاص داد. بیشتر اي که در جهان در انرژي پاك سرمایهسرمایه%60، بیش از 2006سال 
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ل سازي فناوري تبدیهاي زیستی بود که اغلب براي توسعه و تجاريها در بخش انرژي سوختگذارياین سرمایه

سلولز به اتانول هزینه شد.

گذاري سرمایه2007هاي زیستی در سال میلیارد دلار در بخش صنعت سوخت2,9گذاري دهاي سرمایهنها

دهند که بر روي تحقیقات اساسی و اولیه با داشتن یک موقعیت گذاري ترجیح میهاي سرمایهنمودند. شرکت

به دست آمده خود و یا فناوريیافته توسط کارآفرینان اختصاصی قوي و با تاکید بر حق اختراع ثبت شده و توسعه

ها و گذاري شرکتگذاري نمایند. به خاطر سرمایهیا دولت و تحت قرارداد لیسانس سرمایهتوسط یک دانشگاه

هاي هاي آینده، تعداد اختراعات سوختهاي مالی دولت در ایالات متحده و خارج از ایالات متحده در سالکمک

هاي زیستی، زیست فناوري و از جمله فناوري مربوط به کشاورزي سوختزیستی (و اختراع ثبت شده در عرصه

United Nations Conference on Trade and(گیاهان تراریخته) به احتمال زیاد افزایش خواهد یافت.

Development, 2009(

ی خود را تزیسهاي سوختاروپا نیز مانند آمریکا با هدف کاهش وابستگی از منابع انرژي خارجی، سیاست

، مالیات بر محصولات انرژي 149دستورالعمل مالیات بر تولیدات انرژي اروپا2003در پیش گرفته است. از اکتبر سال 

هاي تجدیدپذیر را در کشورهاي عضو، معاف از مالیات اعلام نمود. قیمت بالاي نفت و تصویب پروتکل سوخت

ي تودههاي جایگزین، فراهم نمود. برنامه زیستتفاده از سوختانگیزه بیشتري را براي تشویق اس2005کیوتو در سال 

توده را به عنوان بخشی کلیدي از استراتژي ، استفاده پایدار از زیست2005در دسامبر سال 150کمیسیون اتحادیه اروپا

ز قبیل اهاي گوناگون به انرژي تودهانرژي اروپا، معرفی نمود. کمیسیون اروپا به منظور افزایش تبدیل زیست

مودن ها، مضاعف نهاي مشتق شده از جنگل، کشاورزي و ضایعات تلاش نموده است. موضوع این سیاستتودهزیست

149 Directive on the Taxation of Energy Products
150 European Commission (EC) Biomass Action Plan



بوده است. تخمین زده شده است که 2010تا سال %12به 2005در سال %6سهم منابع انرژي تجدیدپذیر در اروپا از 

و ایجاد %8میلیون تن در سال، کاهش واردات نفت خام تا 209ا اکسیدکربن را تاین برنامه، پتانسیل کاهش میزان دي

هزار موقعیت شغلی در بخش کشاورزي و جنگلداري داشته است. 300

ار گذاري در رابطه با باززیستی اجرایی شد که شامل قانونیک استراتژي براي سوخت2006در فوریه سال 

از محصولات کشاورزي، همچنین شامل معافیت مالیاتی بود. و ارزیابی تحقیقات به منظور افزایش تولید سوخت 

بینی هاي سازگار با محیط زیست براي تولید انبوه اتانول نیز پیشوري و روشگذاري در تحقیقات راجع به بهرهسرمایه

,Scheffran(شده بود. 2010(

هاي زیر دانست:توان ناشی از سیاسترا می151اروپاهاي زیستیبه طور کلی اساس فناوري سوخت

در 152توسط کشورهاي صنعتی پیشتازاروپاهاي زیستیهاي سوختپیشنهاد زیرساخت فناوري

ارائه شد.2010در نوامبر سال زیستیانرژي

میلیارد یورو 8تا 6اي بالغ بر گیاهی را با بودجههايپروژهزیستیکشورهاي صنعتی پیشتاز در انرژي

اروپا،دیهاتحادرخصوصیدولتی وتوسعهوهاي تحقیقاند. قابلیتودهتأمین بودجه نمسال10براي 

.انداستراتژیک متمرکز شدهبه اهداف و الزاماتاروپااتحادیهدستیابیبر

آموزشوپرورشوآموزشتحریکمحلی، وسازگار با بافتپایدارتودهزیستمنابعازاستفاده

هاي اتحادیه اروپا براي توسعه صنعت وطه نیز از دیگر سیاستهاي مربفناوريوعلمی هايزمینهدر

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(زیستی است.سوخت

151 European Biofuels Technology Platform
152 European Industrial Bioenergy Initiative (EIBI)



هاي زیستی تعیین نموده است، کهسوختتولیدتوسعههاي مالی را براينیز مشوقدولت فدرال کانادا

:ازعبارتند

اي براي ر تولید، معافیت مالیاتی در نظر گرفته است که انگیزهبراي هر لیتکانادا،153برنامه انرژي اقتصادي 

انگیزه دیگر، انگیزه اقتصادي در کند.فراهم می2017تا 2008دورهطولدرهاي زیستیسوختتولیدکنندگان

هاي پروژهوام معوض برايدلارمیلیون25حداکثرکهاست،154هاي زیستیمحصولات کشاورزي براي سوخت

.گردیداعطا می2015تا 2011هاي زیستی در طی دوره سوختاد اولیهتولید مو

توسط بودجه 156، یک بازوي کمکی غیرانتفاعی155هاي زیستی کانادافناوريپایداربراي توسعهنهایت،در

هايکانادا پاسخگو است. این سازمان در بخش تجارت پروژه157طبیعیمنابعدولت فدرال، تاسیس شد که به سازمان

هاي براي این سوختگذاري نموده است.سرمایه158غیرخوراکیتودهاز منابع زیستشدهساختههاي زیستیختسو

طریقازدهند،مینشانهاي زیستیاول سوختنسبت به نسلايگازهاي گلخانهعملکرد بهتري در کاهشکهزیستی

هم به تولید باهاسیاستاین. شده استگذاريسرمایهدلارمیلیون159500هاي زیستی نسل آیندهسوختبرنامه

Mondou(.اندکردهکمک2010در سال گالنمیلیون476کلظرفیت and Skogstad, 2012(

توان زیستی را میهاي اقتصادي تاثیرگذار بر توسعه صنعت سوختهمانطور که مشخص شد اهم سیاست

هاي مالیاتی، تخصیصهاي گمرکی و معافیتسیاستهاي معوض و غیرمعوض، ها مالی و وامشامل: اختصاص کمک

بودجه در راستاي سیاست امنیت انرژي، تشویق بخش خصوصی براي ورود در این صنعت و ایجاد بازار رقابت آزاد 

153 ECOENERGY
154 ECOAgriculture Biofuels Capital Initiative
155 Sustainable Development Technology Canada (SDTC)
156 Not-for-Profit
157 Natural Resources Canada
158 Non-Edible
159 NextGen Biofuels



و مداخله در تنظیم بازار در راستاي سیاست امنیت غذایی دانست. لذا لازم است به منظور روشن شدن نقش این 

یک موضوع، مطالبی بیان گردد. ها، به تفکسیاست

هاي تولیدو هزینههاي دولتیالف) یارانه

ولت را هاي تشویقی دتر از سوخت فسیلی بوده است و برنامهزیستی گرانطی یک قرن اخیر همواره سوخت

با قیمت نفت تبراي ایفاي نقش خود در بازار نیاز داشته است. قیمت تولید اتانول از نیشکر در برزیل زمانی قابل رقاب

دلار در هر بشکه برسد در حالی که تولید اتانول از ذرت در آمریکا زمانی قابل 35است که قیمت نفت به بیشتر از 

90ايزیستی در اروپا با نفت بشکهدلار برسد. تولید دیزل55رقابت با نفت است که قیمت هر بشکه نفت به بیش از 

کند. به علاوه این رقابت میان دلار رقابت می100تا 75اي بین ل اروپا با نفت بشکهدلار قابل رقابت است و تولید اتانو

وهواي شود که دلیل ابتدائی آن هزینه بالاي رشد گیاهان روغنی در آبزیستی شدیدتر نیز میقیمت دیزل و دیزل

ت به بنزین است.کثر کشورها نسباي و نیشکر است و عامل دیگر قیمت پایین دیزل در امعتدل نسبت به گیاهان نشاسته

)World Watch Institute, 2007(

کن ها است. ممتودهتوده به اتانول، هزینه خود این زیستمحدودیت اصلی در تبدیل انواع مختلف زیست

هاي مدت با استفاده از مواد سلولزیک یا از طریق اصلاح و بهبود اقتصادي روشاست در یک دوره کوتاه تا میان

هاي خوراکی نظیر ذرت و ها کاهش یابد. با این حال تولید اتانول از دانهمحصولات کشاورزي این هزینهکشت

,Scheffran(حبوبات در اروپا قابلیت رقابت با بنزین و گازوئیل را ندارد. 2010(

یمت وخت، قهاي عرضه سزیستی نسبت به سوخت فسیلی، در جایگاهبا وجود قیمت تمام شده بیشتر سوخت

شود.نماید و هم از اعتبارات دولتی استفاده میتر است، زیرا هم انرژي کمتري تولید میزیستی پایینسوخت



یل هاي فرآیند تولید تشکدهد و مابقی را هزینهدرصد هزینه تولید اتانول را مواد اولیه تشکیل می70تا 50

وهواي تر از کشورهاي با آبصلخیز استوایی کم هزینهزیستی در کشورهاي حادهد، این مقدار براي تولید دیزلمی

)World Watch Institute, 2007(تر است.شود و هزینه زمین و کارگر نیز پایینمعتدل تمام می

هزینه مواد خام اولیه بسیار کمتر 160ايحارهاي و نیمههمانطور که در مورد برزیل بررسی شد در مناطق حاره

هاي هاي خوبی از لحاظ در دسترس بودن زمینتوسعه پتانسیلبسیاري از کشورهاي درحالاز کشورهاي صنعتی است.

وردارند. زیستی برخوهوایی مناسب و در دسترس بودن نیروي انسانی ارزان، براي تولید سوختبازده، شرایط آبکم

و 163یاي کارائیبو جزایر در162دهد که در اطراف صحراي ساحران در آفریقانشان می161یک تحقیق میدانی

هاي زیستی وجود دارد.هاي زراعی براي تولید سوختاز لحاظ دسترسی به زمین، پتانسیل عظیمی164آمریکاي لاتین

)Scheffran, 2010(

ها بازدهی بهتري نسبت به برخی دیگر دارند. براي زیستی برخی از این سوختدر پروژه تولید سوخت

دشان زیستی را وارد کنند تا اینکه خوتر است که سوختبازدهی انرژي به صرفهوهواي معتدل از نظر کشورهاي با آب

تر است که سوخت نهایی را وارد کنند تا اینکه بخواهند مواد اولیه را وارد نمایند، چرا به تولید آن بپردازند و به صرفه

تر از مواد اولیه است.که سوخت نهایی از نظر انرژي متراکم

ایی هاي شکر، گندم و ذرت توانوهواي معتدل نظیر دانههاي روغنی متناسب با آباز دانهزیستیتولید سوخت

ها دارند، زیرا بازدهی کمتر یا مواد اولیه بیشتري نیاز دارند. اگرچه این مواد اولیه کمتري براي جایگزینی دیگر سوخت

160 Tropical and Subtropical
161 by Smeets et al.(2007)
162 Sub-Saharan Africa
163 Caribbean
164 Latin America



ل د زیرا اگر تمام انرژي صرف شده شامهاي زیستی سلولزیک دارنهنوز هم بازدهی انرژي بیشتري نسبت به سوخت

ها بازدهی بیشتري نسبت به مواد سلولوزیک دارند.انرژي مصرفی در فرآیند تبدیل را هم در نظر بگیریم این دانه

)World Watch Institute, 2007(

ین خاطر ازیستی (نسل دوم) بسیار کمتر از نسل اول است. بههاي نوظهور سوختهزینه مواد اولیه در فناوري

که مواد اولیه مورد نیاز این نسل شامل مواد جامد بازیافتی، پسماندهاي کشاورزي، پسماند جانوري، پسماند و 

یا بدون هزینه براي مواد اولیه هاي چوبی و دیگر مواد بازیافتی، قابلیت تبدیل به سوخت مایع با کمترین هزینهبازیافتی

الا بودن هزینه دفن ضایعات) را دارند. استفاده از مواد پسماند و بازیافتی به عنوان به خاطر ب(و یا حتی با هزینه منفی 

هاي طولانی ونقلتواند اثرات خوبی بر محیط زیست و سلامت زندگی انسانی داشته باشد. همچنین حملمواد اولیه می

هاي مورد نیاز در نزدیک محلیشگاهشود که پالادهد زیرا پتانسیل بالا در تأمین مواد اولیه باعث میرا کاهش می

تقاضا براي سوخت تاسیس گردد. مطالعات در آمریکا نشان داده است که اگر تمام پسماندهاي کشاورزي این کشور 

World Watch(نماید.از نیاز سوخت اتانول این کشور را هر ساله تأمین می%76به سوخت مایع تبدیل شود 

Institute, 2007(

هاي قانون امنیت انرژي آمریکا مربوط به اتانول سلولزیک است. سوخت2007در الزامات سال مسئله اساسی

نفت اي دارند. بالا ماندن قیمتزیستی نسل دوم پتانسیل خوبی براي تأمین انرژي و کاهش انتشار گازهاي گلخانه

زیستی بسیار رآیند تولید نسل دوم سوختمحیطی و اجتماعی را به همراه داشته باشد. اگر چه ف-تواند منافع زیست می

هزینه است، اما شاید با بالا بودن قیمت نفت صرفه اقتصادي پیدا نماید و نتیجتاً تحقیقات بیشتري صورت پذیرد تا پر

ته و کاهش هاي پیشرفسازي این فناوريها باید بر روي تجاريتر تمام شود. بنابراین سیاست دولت این فرآیند ارزان

ه تولید تمرکز نمایند.هزین



تولید گیرد تا با تشویق کشاورزاندر بسیاري از کشورهاي صنعتی به محصولات کشاورزي یارانه تعلق می

محصولات کشاورزي افزایش یابد. حتی ممکن است افزایش مازاد بر تقاضاي بازار صورت پذیرد تا مواد اولیه براي 

ه توسعه که وابستگی اقتصادي شدیدي بي از کشورهاي درحالزیستی تأمین گردد. از طرف دیگر بسیارسوخت

کشاورزي دارند توانایی پرداخت یارانه به کشاورزان براي رقابت در بازار را ندارند به همین دلیل از سوي این کشورها 

ي صورت هاها وجود دارد. در بعضی از پژوهشفشار شدیدي نسبت به کشورهاي صنعتی براي لغو یا کاهش این یارانه

زیستی توان آن را به بخش صنعت سوختگرفته پیشنهاد شده است که به جاي پرداخت یارانه به بخش کشاورزي می

تواند نیاز خود به مواد اولیه را تأمین کند و هم گردد و میاختصاص داد. به این ترتیب هم این صنعت شکوفاتر می

ه نیز در توسعت روبرو نخواهد بود و در ضمن کشورهاي درحالبخش کشاورزي با مازاد تولید و در نتیجه کاهش قیم

بازار محصولات کشاورزي توانایی رقابت خواهند داشت. هر چند موانع تجاري و گمرکی همچنان کار کشاورزان 

)World Watch Institute, 2007(سازد.این کشورها را مشکل می

هاي هایی مثل انرژيبراي تجارت است. در بخشهاي غیرضروريترین نیاز، رفع محدودیتدر واقع مهم

هاي ها به خاطر محیط زیست توصیه شده است. اگرچه این بودجهتجدیدپذیر از نظر اقتصادي به حفظ بعضی از بودجه

صوصاً هاي داخلی خشوند ولی اغلب در پاسخ به نگرانیمحیطی وضع می-تخصیص یافته به منظور اهداف زیست 

ها هتوسعه ایجاد تبعیض نماید. این بودجشوند و ممکن است در مقابله با کشورهاي درحالراحی میکشاورزي داخلی ط

ائل به تبعیض توسعه قهاي کشورهاي درحالاي تخصیص یابند که به تجارت لطمه نزند یا در مقابل شرکتاگر به گونه

)Barton, 2007. (ش استآل باشند. این بسیار سخت ولی با ارزتوانند موثر و ایدهنشوند، می



هاي نابود کننده بخش کشاورزي و اختصاص آن به تولید توانند با حذف یارانههمچنین کشورهاي صنعتی می

هاي تر سوختوري بالاها باید براي توسعه بیشتر در بهرهمحصولات انرژي به کشورهاي فقیر کمک نمایند. این یارانه

World Watch(نسل دوم اختصاص یابد. Institute, 2007(

نند، کهاي خصوصی حمایت میهاي مالی یا وام از شرکتها از بخش تحقیق و توسعه با ارائه کمکدولت 

میلیون 535هاي مالی دولت معمولا کمتر سودآور هستند. اعطاي وام در حالی که اخیراً روشن شده است کمک

است. گذاري در این صنعتچقدر دولت مایل به سرمایهدهد کهنشان می165دلاري دولت آمریکا به شرکت سولیندرا

ها با انرژي سبز ارائه دهند. همچنین دولت گذاران و تولیدکنندگانهاي مالیاتی به سرمایهتوانند مشوقها میدولت 

دهاي رتصویب مقررات تشویقی و یا ایجاد نیاز به استفاده از محصولات فناوري سبز (به عنوان مثال، تصویب استاندا

به 166مصرف سوخت خودرو) و یا با خرید خود از محصولات سبز (به عنوان مثال، تعهد نیروي دریایی ایالات متحده

بازار را و تجاري)ونقل نظامی هاي زیستی پیشرفته براي حملمیلیون دلار به منظور خرید سوخت510گذاري سرمایه

)Gattari, 2013(براي محصولات سبز مهیا نماید.

ا محیط هاي سازگار بفناوريهاي تولید مرتبط بااین براي ایجاد یک محیط توانا و بهبود ظرفیتبرعلاوه

ر با هاي سازگافناوريبیشترمردم، جذبعموممالی برايهاي مالی و غیرتواند با ارائه انگیزهها میزیست، دولت 

سبک «يبراو خانوادهکاروکسببرايمالیيهامشوقشاملتواندها میانگیزهمحیط زیست را تشویق کنند. این

)2011Pugatch ,(بر ایجاد آلودگی باشد.اضافه شدن مالیاتباشد یا167»زندگی سبز

165 Solyndra, Inc
166 U.S. Navy’s
167 Households to Go “Green”



بمیزان پنج درصد سوخت تجدید 2010تا سال دارد کهمقرر می168در کانادا قانون حفاظت از محیط زیست

هایی که به این منظوراز جمله حمایتدر سوخت دیزل بکار رود. پذیر در بنزین و دو درصد سوخت تجدید پذیر 

شروع شده است. مطابق برنامه 2008هاي مالی مستقیم براي تولید است که از آوریل گیرد پرداخت مشوقصورت می

یزان به مدت سه سال به ازاي هر لیتر بم2010تا 2008سال تولید کنندگان اتانول ازبه169سوخت زیستی اکو انرژي

یابد تا دلار کانادا کاهش می01/0این پرداخت هر سال بمیزان پس از آن، شود. وق پرداخت میمشدلار کانادا10/0

مشوق پرداختی براي تولید بیودیزل نیز بمدت دو سال از برسد.2016و 2015در سال 04/0زمانی که این کاهش به 

یابد.دلار کانادا کاهش می04/0پس از آن، این سوبسید هر سال است و ر کانادادلا20/0بمیزان 2010تا 2008

ط تولید سوخت زیستی را از طریق بسهاي تامین مالی متعددي وجود دارند که علاوه بر پرداخت این سوبسیدها، طرح

هاي تحقیقاتی و تسریع تجاري سازي خدمات و محصولات کشاورزي نوآورانه امکانات تولید، حمایت از گروه

)Sorda et al., 2010(گسترش دهند.

گمرکی و مالیاتیو قوانین هاب) سیاست

وانند باعث تزیستی مثل برزیل و مالزي به وسیله معاهدات دو یا چند جانبه میکشورهاي صادر کننده سوخت

نده نهاي تولید آن گردند. اما ممکن است کشورهاي واردکزیستی و حتی زیرساختافزایش تقاضا براي سوخت

زیستی را با مواد اولیه در دسترس خود تولید کنند و مانع خارج شدن ارز از کشور سوخت ترجیح بدهند که سوخت

زیستی ها باعث کاهش تجارت سوختهاي گمرکی و دیگر محدودیتشوند. در این مسیر با اعمال محدودیت

شوند.می

168 The Canadian Environmental Protection Act Bill C-33
169 EcoEnergy for Biofuels Program



تی هاي زیسودن بازار خود بر روي سوختبرخی کشورهایی که بخش کشاورزي فعالی دارند براي باز نم

جود توسعه به وهایی براي بسیاري از تولیدکنندگان کشورهاي درحالکنند. این سیاست محدودیتمقاومت می

)World Watch Institute, 2007(آورد که به افزایش تولید و صادرات آن امیدوار هستند.می

ي داراي این صنایع مفید است یا مضر؟ هر توسعهرحالهاي تجاري محلی براي کشورهاي دآیا محدودیت

و %10اند، چین هاي خورشیدي و فناوري بادي در نظر گرفتههاي گمرکی براي سلولدو کشور هند و چین مالیات

مایت ها براي حها ممکن است اثرات منفی اقتصادي داشته باشد، اگرچه ممکن است این مالیات. این مالیات%15هند 

ایع نوپاي محلی برقرار شده باشد. براي یک آنالیز مورد اعتماد، نیاز به اطلاعاتی بیشتر از اطلاعات و جزئیات از صن

است. در ترها درستتوان گفت به احتمال زیاد نظریات مخالفان این مالیاتاقتصادي داریم اما با اطلاعات موجود می

درصد است و مسئله کیفیت هم احتمالاً بر 10تا 8تولید بیشتر از ي ي هزینهچین همانطور که در بالا ذکر شد، بهره

شود و منفعت حمایت از مالیات گمرکی مشکوك به ي کافی صادرات انجام میهزینه برتري دارد. در هند به اندازه

)Barton, 2007. (رسدنظر می

) بخش خصوصی و بازار رقابت آزادج

ادي اقتصادي در کشور آمریکا است. شاید هیچ صنعت دیگر به هاي آزترین چالشانرژي، یکی از بزرگ

هاي طور بالقوه چنین تاثیر عمیقی بر جامعه نداشته باشد. انرژي پاك و تجدیدپذیر، به عنوان جایگزینی براي سوخت

منیت افسیلی نه تنها براي حفاظت از محیط زیست به امري مهم تبدیل شده است، بلکه داراي مفاهیم بسیار زیاد در 

یکی از صنایع در حال رشد با همراه با ظهور اهمیت آن براي جامعه، به تازگی به 170ملی و سیاسی است. فناوري سبز

170 Cleantech



هاي ، انرژي باد و سوخت171ترین نرخ رشد تبدیل شده است. بازارهاي جهانی براي فتوولتائیک خورشیديسریع

)Gattari, 2013(اند.داشته2011رشد در سال ٪30زیستی 

اند. با توجه به بازار در حال رشد صنعت گذاري نمودههاي خصوصی در این بخش سرمایهبسیاري از شرکت

هاي علمی حاصله که موجب امیدواري بیشتر براي بدست آمدن سوختی اقتصادي و قابل زیستی و پیشرفتسوخت

گذاري در این صنعت بیشتر نیز رقابت با سوخت فسیلی گردیده است، علاقه بخش خصوصی براي ورود و سرمایه

اند این است که در این کشورها دخالت دولت در بازار شده است. چالشی که اکثر کشورهاي غربی با آن مواجه شده

نماید. در این ترین سطح ممکن قرار دارد و بازار با سازکارهاي خود، عرضه، تقاضا و قیمت را مشخص میدر پایین

کند خود با بخش خصوص رقابت ي رقبا به رسمیت شناخته شده است و دولت سعی میجوامع اصل رقابت آزاد برا

ننماید.

هستند. اقدام به آزاد تر از سوخت فسیلیهاي زیستی به طور قابل توجهی گراناما در حال حاضر، سوخت

باً با قیمت ت آن تقریکند، مگر اینکه قیمکنندگان را ترغیب به استفاده از آن نمینمودن بازار به تنهایی، مصرف

توان ناشی را می172هاي فسیلی سنتی برابر باشد. به عنوان مثال، افزایش اخیر در تقاضا براي خودروهاي برقیسوخت

)Gattari, 2013(از افزایش قیمت گاز و کاهش هزینه تولید باتري اتومبیل دانست.

یش تقاضا، همچنین به دلیل اولویت زیستی و افزادهی به تمایل در مصرف سوختلذا دولت براي جهت

ها بر این است که تا جاي محیطی، ناچار به مداخله در بازار مربوطه است. با این حال سعی دولت -مسائل زیست 

ممکن شرایط بازار رقابت آزاد را براي ورود بخش خصوصی هموار سازند.

171 Solar Photovoltaic
172 Battery-Operated Vehicles



ند:هاي بزرگ نفت و گاز دنیا در بلند مدت دو راه پیش رو دارشرکت

هاي هاي فسیلی توسط سرمایه گذاري بر روي صورتالف) کاهش تدریجی وابستگی بیش از حد به سوخت

جدید و پایدار انرژي،

ر ظهوهاي فسیلی در پی ب) از دست دادن بازار و کاهش اکتشاف، استخراج، انتقال و پالایش سوخت

هاي پاك و جایگزین.انرژي

عمرپایانبانکنند،ایجادخودفعالیتوتجارترویهدرتغییرينچهچنانفتیبزرگهايشرکت،بنابراین

.رسیدخواهدپایانبهنیزهاآنعمرنفت،تجارت

عنوانبهکربنانتشارمتحد،مللسازماندرکشور175توسطپاریستوافقنامهامضايازپسحالهردر

کنند، گذاريسرمایهگازونفتصنایعبر رويبیشترهاکشورقدرهردیگر،عبارتشود. بهمیتلقیبدهینوعیک

افزایشآنمقدارافتد،تعویقبهبدهیپرداخت اینهرقدربانکی،بهرهمانندواندنمودهبیشتررابدهی خودواقعدر

.یابدمی

فسیلیهايسوختازاستفادهممنوعیتیاومحدود کردنبرايسناریوهاییدنبالبهکهکشورهاییتعداد

اقتصادازفسیلیهايسوختکاملحذفبه دنبالدانماركمثال،است. برايافزایشبهروهستندطول زماندر

کشورچنین،هماست.خودنقلوحملنمودن سیستمبرقیدنبالبهنروژمشابه،طوراست. به2050تا سالخود

.کردخواهدممنوعرابنزینیخودروهايگذاريرهشمادههاینپایانتاکرداعلام2016آوریلاسترالیا در

)1395(میرزاخانی،



زین از هاي جایگترین عاملی است که رقابت پذیري سوختافزایش قیمت نفت و پایان پذیري نفت مهم

هاي رصتفدهد. افزایش بی سابقه قیمت نفت در دهه نخست قرن بیست و یک هاي زیستی را افزایش میجمله سوخت

ی، مواد هاي زیستش بهره وري و تامین انرژي از منابع جایگزین را افزایش داده است. در رابطه با تولید سوختافزای

درصد 40درصد هزینه تولید اتانول در برزیل مربوط به نیشکر است و 37باشند و براي مثال، ترین هزینه میخام مهم

صد هزینه تولید اتانول در اتحادیه اروپا مربوط به چغندر قند در34هزینه تولید اتانول در آمریکا مربوط به ذرت و 

باشد. دیگر هزینه قابل ملاحظه در جریان تولید ها در حال بیشتر شدن میاست. با افزایش قیمت کالاها این هزینه

سبت دهد. ندرصد هزینه تولید را شکل می20باشد که در برخی کشورها سوخت زیستی هزینه مربوط به انرژي می

باشد. هاي زیستی ساخته شده از مواد خام مختلف میقیمت نفت خام به قیمت مواد خام نشانگر رقابت پذیري سوخت

به شدت افزایش یافت چرا که قیمت نفت و اتانول افزایش 2004براي مثال، نسبت قیمت نفت خام به ذرت از سال 

به شدت کاهش پیدا کرد و رقابتی بودن 2006تامبر یافت اما قیمت ذرت ثابت باقی ماند. اما این نسبت از سپ

هاي زیستی از لحاظ قیمت کاهش پیدا کرد. همچنین، تولیدکنندگان بیودیزل در جنوب شرق آسیا و اروپا با سوخت

افزایش یافتند. 2007و 2006هاي کاهش رقابت پذیر بودن تولید مواجه شدند چرا که قیمت سویا و روغن پالم در سال



کاهش پیدا کرد و موجب ارتقاي چشم اندازهاي 2006درصد در سال 50ي دیگر قیمت جهانی شکر نزدیک به از سو

ذیربط بخش تولید اتانول در برزیل گردیده است.

مک هاي سوخت زیستی کهاي سود بخش از محصولات جنبی نیز به سود بخشی کارخانهفروش یا استفاده

نبی در تولید اتانول از ذرت است که بعنوان منبع غنی پروتئین براي یک محصول ج173کنند. غلات خشک شدهمی

افزاید. درصد به درآمد تولیدکنندگان اتانول می15تا 10غذاي احشام کاربرد دارد. فروش این محصول نزدیک به 

در فرآیند د گرماتوان براي ایجاماند را میکه یک ماده الیافی است که از پروسه فشار نیشکر باقی می174تفاله نیشکر

تقطیر و یا ایجاد برق براي تجهیزات برقی سوزاند و یا به دیگر تاسیسات فروخت. گلیسیرین که یک محصول جنبی 

هاي غذایی و دارویی متعددي دارد. بنابراین، علاوه بر قیمت مواد خام، محصولات باشد نیز استفادهدر تولید بیودیزل می

,Coyle( ی تولید سوخت زیستی کمک کند.تواند به سود بخشجنبی نیز می 2007(

) امنیت غذایید

جهاندرغذاییموادزیرا قیمتمانده است،جهانی باقیسطحدرنگرانییکاجتماعیبا این حال پایداري

.استیافتهافزایش2008سالسطحازبالاتردوباره

کانادا باید باهاي زیستیدر سوختگذاريسیاست. نیستنداماندرنگرانیایننیز ازکاناداتولیدکنندگان

Mondou(غذایی صورت پذیرد.موادعرضهوغذاییموادقیمتنوساناتبرهاي زیستیسوختاثراتبهتوجه

and Skogstad, 2012(

173 Dried Distillers Grain (DDG)
174 Bagasse



آمریکاکانادا،هاي رسانهدر»175سوختمقابلدرغذا«براي از سرگیري دوباره جنجال توجهیقابلپتانسیل

که2008هاي سال سطح قیمتازمشخصا دوباره بالاتراساسیغذاییموادبرايجهانیهايقیمت. وجود دارداروپاو

شد، قرار گرفته و در حال افزایش است. به گفته » سوختمقابلدرغذا«به راه افتادن جنجال باعثباراولینبراي

درهاي زیستیالزامات سوختوغذاییهانی موادجوزارت کشاورزي آمریکا ارتباط بین قیمتکارشناسان

هاي زیستیتولید سوختافزایش2008تا سال 2002جهانی، از سال سطحغربی به حداقل رسیده است. درکشورهاي

بازي وسویاکلزا،شکر،ذرت،قیمتافزایشدرمهمیآرژانتین نقشاروپا،برزیل، اتحادیهمتحده آمریکا،ایالاتدر

. رسدمینظربهواقعیغیرهاي زیستی،سوختتولیدبهغذاییموادقیمتدادن این افزایشاست، اما نسبتنموده

تولیدکاهش یافته است، در حالی که2008سالدومنیمهطولدر%30از محصولات کشاورزي بیشقیمت

افزایشازبیشت غیرکشاورزيمحصولاقیمتاین،برعلاوه. افزایش بوده استبههمچنان روهاي زیستیسوخت

که مواد(گندموبرنجازکمتر) اتانولاولیهموادازیکی(ذرتقیمتوکشاورزي افزایش یافت،محصولاتقیمت

ازي دارد که در این رابطه نقش بوجوددیگريعواملاست،واضح. افزایش قیمت داشت)نیستزیستیسوختاولیه

کنند.می

به 177هاي زیستیها و شاخص سوختسیاستاجتنابقابلماهیتبر176فائوانکارشناسحال،اینبا

ردهاي زیستیسوخترونقگذاشتنکناراند. باتاکید کرده178غذاییموادتاثیرگذاري بر بالا رفتن شاخص قیمت

تنهااینکمتر شده است. واقعدرغذایی)مواد(برايگیاهیيهاروغنوغلاتجهانی مصرفرشد،2000دهه طول

نتیجهوصنعتی) مکانیکیمصارفناشی از(جهانمصرفرشدواقعیشتابدهد کهمیتوضیحعامل نیست اما

175 Food vs Fuel
176 United Nations Food and Agriculture Organization’s (FAO)
177 Cereal and Oil and Fat Indexes
178 Food Price Index



هاي ولت دایالات متحده آمریکا وتوسطشدهاجراهايسیاستنتیجهایننیست.اقتصادي جهانتوسعهناپذیراجتناب

تولیدهمسدقیقکه میزانحالیدر.استانقلاب سیاسیپذیر یک برگشتوروشننتیجهاروپا است کهاتحادیه

مورد بحث و جدل است، اثر مستقیم آن مورد بحث نیست. علاوهغذاییموادقیمتهاي زیستی در افزایشسوخت

غذایی وادمقیمتنوساناتافزایشسبب هاي زیستیهاي سوختسیاستکهاستکردهبیانفائوگزارشاین،بر

و نفتقیمتهاي زیستی ارتباط جدیدي بینهاي سوختآینده همین اثر را دارند. سیاستدرانهمچنوشود،می

ایش هاي زیستی افزسوختبرايتقاضایابد،میافزایشنفتقیمتکهزمانی. اندکردهغذایی ایجادموادقیمت

.افتدکند عکس این قضیه، اتفاق میمینزولنفتقیمتکهزمانیرود وغذایی بالا میموادقیمتنتیجهدریابد،می

)Mondou and Skogstad, 2012(

اد هاي زیستی ناگزیر جاي رشد تولید موشود که رشد تولید زیست توده براي سوختاگرچه بعضا اظهار می

ستزیست توده تقریبا در تمامی موارد محصول جنبی افتد.اگیرد اما به ندرت در عمل چنین اتفاقی میغذایی را می

رخی آید. البته برخی از استثنائات در خصوص بکه از ضایعات و باقیمانده ناشی از تولید غذا، الیاف و الوار بدست می

هاي زیستی نسل اول مثل اتانول حاصل از گندم، ذرت و چغندر قند وجود دارد. با اینحال، در همین موارد هم سوخت

باشد و تنها یکی از محصولات از مواد خام میها بخش اندکی آید که تنهایی بدست میسوخت زیستی از مؤلفه

ر دلیگنوسلولزیکآید. امروزه نسل دوم اتانول با استفاده از مواد خام متعددي است که از آن مواد خام بدست می

شود.مقیاس صنعتی در ایالات متحده آمریکا، برزیل و ایتالیا و ... تولید می

باشد. کاه در جریان تولید غله بدستاست که باقیمانده حاصل از تولید غذا میاي از زیست توده کاه نمونه

آید و میزان کاه تن غله بدست می10تا 8در کشورهایی که بازده محصول بالاست و در هر هکتار حدود آید.می

راي براهم گردد.تن است و این میزان کاه باید حذف شود تا امکان کاشت محصول براي سال آینده ف8تا 6حدود 



شود. از این میزان حدود یک میلیون تن صرف گرمایش میلیون تن کاه تولید می6مثال، در دانمارك سالانه حدود 

میلیون 2حدود شود. شود. حدود یک میلیون تن براي حیوانات و دیگر مصارف مزارع استفاده میها میدر نیروگاه

میلیون تن باقیمانده 2حدود رود.ساخت اتانول و پرورش قارچ بکار میهاي تجاري دیگر همچون تن براي استفاده

شوند.میاي گازهاي گلخانهها تجزیه و تبدیل به ها و قارچشود که بسرعت توسط باکتريدر خاك قرارداده می

وها تن کاه ( و دیگر محصولات مشابه همچون ساقه، دانه، سبوس و شاخ در سراسر جهان سالانه میلیارد

ار گیرد و کمتر از صد میلیون تن براي تولید سوخت بکبرگ) در دسترس هستند که استفاده کمی از آنها صورت می

را سبب ايگردند تا بپوسند که متعاقبا انتشار گازهاي گلخانهشود و یا رها میرود و باقی مانده یا سوزانده میمی

شوند.می

رابر گردد که میزان این زیست توده بر به تولید زیست توده میتولید محصولات غذایی، الیاف و چوبی منج

توان هاي نوین، این زیست توده را میبا استفاده از فناوريباشد.و یا حتی بیشتر از وزن خشک محصولات مذکور می

)World Energy Council, 2016(بطور کارآمدي تبدیل به انرژي کرد.

هـ) سیاست امنیت انرژي

تواند هم یزیستی متوسعه، واردکننده نفت هستند، استفاده از سوختکه بسیاري از کشورهاي درحالاز آنجا 

ی اي در حال جایگزینتوسعه به طور فزایندهباعث کاهش هزینه و هم تقویت امنیت انرژي باشد. کشورهاي درحال

,Scheffranزیستی هستند. (واردات سوخت فسیلی با سوخت 2010(

زیستی موقعیت مناسبی را براي کشورهاي واردکننده نفت ایجاد نموده تا به این وسیله تاز طرفی سوخ

زیستی . با این حال توسعه سوخت179محیطی و اجتماعی ناشی از قیمت نفت را دور بزنند-هاي اقتصادي، زیست هزینه

179 Bypass



ي حاصل از این سوخت وري انرژبراي دستیابی به توسعه اقتصادي پایدار بدون حرکت در جهت افزایش بهره

)World Watch Institute, 2007(نیست.پذیرامکان

از سوي دیگر حتی کشورهاي اروپایی و آمریکا نیز در جهت سیاست امنیت انرژي خود شدیداً به دنبال 

تفاده آوردن کشورهاي اروپایی به سمت اسيکارشناسان یکی از دلایل اصلی روزیستی هستند. توسعه صنایع سوخت

ژه در هاي اخیر به ویکنند که طی سالهاي زیستی و گیاهی را قطع وابستگی به انرژي روسیه عنوان میز سوختا

)1387.(ایران پترو، ها آسیب زده استمناقشات سیاسی به شدت به وجهه آن

محیطی-زیست ها و قوانینبند دوم: سیاست

ه وامل گوناگونی بستگی داشته باشد. کشورهایی که بتواند به عزیستی در جهان میهاي سوختازدیاد برنامه

یداري سیاسی اند که با عواملی مثل قیمت بالاي نفت، پاشان هستند به کشورهایی پیوستهدنبال تقویت صنعت کشاورزي

اي و آلودگی هواي شهري درگیر وهوایی و انتشار گازهاي گلخانهکشورهاي صادر کننده نفت، تغییرات آبدر

ن یک سوخت زیستی به عنواهاي زیستی توجه بیشتري را نسبت به سوختخانهدامه توسعه فناوري تصفیههستند. ا

)World Watch Institute, 2007. (پایدار از لحاظ محیط زیستی با منابع عظیم جلب نموده است

زیستی تمحیطی توجه شود بازار سوخ-هاي زیست زیستی و سوخت فسیلی به هزینهاگر در تقابل سوخت

)World Watch Institute, 2007. (نمایدمنفعت بیشتري را تأمین میمدتدر بلند

کشاورزي، مهندسی ژنتیک مواد 180مسائلی نظیر افزایش رقابت بر سر زمین، صنعتی و تک محصولی شدن

رهاي ر کشوزیستی و استثمار کشاورزان و کارگران و نهایتاً پایین بودن استانداردهاي تولید داولیه سوخت

180 Monocultures



World Watch(زیستی هستند.هاي مربوط به تجارت سوختصنعتی از جمله نگرانیتوسعه نسبت به کشورهايدرحال

Institute, 2007(

اي در فرآیند تولیدمستقیم گازهاي گلخانهالف) کاهش انتشار مستقیم و غیر

هاي اي است. یک چهارم از انتشار گازهزیستی کاهش انتشار گازهاي گلخانیکی از مزایاي استفاده از سوخت

توسعه باشد و در کشورهاي درحالمی%27و آمریکا %28اي ناشی از وسایل نقلیه است. که این میزان در اروپا گلخانه

ها سال در مثل چین و هند به سرعت در حال افزایش است. بر خلاف سوخت فسیلی که از تجمع کربن براي میلیون

شود زیستی بیش از آن مقدار کربنی که به طور طبیعی در گیاهان ذخیره میآید، سوختوجود میزیر سطح زمین به

ر کنند، طی احتراق در موتوسازد. در واقع همان مقدار کربنی که طی عمل فتوسنتز از اتمسفر جذب میرا آزاد نمی

)World Watch Institute, 2007(شود.ماشین آزاد می

و کاهش ايزیستی باعث کاهش گازهاي گلخانهدهد که استفاده از اتانول و دیزلمیبیشتر مطالعات نشان

سوختکلاز%27توانند هاي زیستی میسوخت2050تا سال بینی شده استشود. پیشگرماي جهانی هوا می

هاي زیستیتسوخازاستفاده. کنندفراهمراجتسوختوسفیدنفتدیزل،جایگزینیبهکمکارائهوونقلحمل

)1391(اویل نیوز، در هر سال جلوگیري کند.اکسیدکربندياز انتشار گاز گیگاتن2,1حدودتواندمی

در تولید مواد اولیه 181اي، استفاده از کودهاي شیمیاییدر مورد انتشار گازهاي گلخانهکنندهنگراناما بخش 

مواد اولیه دهد.را افزایش می184و متان183یتروژناکسیدنو دي182اکسیدکربنزیستی است زیرا گازهاي ديسوخت

اي و آزادسازي کربن را در پی دارند که به نوع کود و سیستم کشاوري نیز گوناگون میزان متفاوتی از انتشار گازهاي گلخانه

181 Fertilizer,
182 CO2
183 Nitrous Oxide (N2O)
184 Methane



ربن کمتري طقه کوهوایی و خاك آن منهر منطقه به دلیل سازگاري با شرایط آببستگی دارد. اصولاً استفاده از گیاهان بومی 

)World Watch Institute, 2007(سازد.نسبت به محصولات دیگر آزاد می

وهوایی از طریق:کاهش تغییرات آب

بهبود ساختار مواد اولیه موجود .1

بهبود فرآیندهاي تولید و اثربخشی بیشتر.2

منابع جدید پرانرژي در مواد اولیه.3

هاي پیشرفتهفناوري.4

محیطی -هاي زیستزیستی به منظور پیگیري سیاستپیشرو در صنعت سوختهاي بخشی از اهداف کشور

زیستی ونقل است. تاثیرات مثبت سوختاي در گرو همکاري جهانی بخش حملاست. کاهش انتشار گازهاي گلخانه

ن (شامل آبه عوامل مختلفی بستگی دارند، مثل : عدم تغییر کاربري زمین، انتخاب مواد اولیه مناسب و مدیریت صحیح 

صلی شوند هاي فهاي چهار فصل جایگزین دانهمحاسبه انرژي حاصله در هر هکتار)، فرآیند تصفیه. اگر براي مثال دانه

تواند باعث کاهش انتشار گازهاي توده جایگزین انرژي فسیلی گردد می(مثل ذرت) و انرژي حاصل از زیست

اي شود.گلخانه

و در ها استفاده شودکشآفتسویا اختصاص یابد و از کود شیمیایی و زارها به کشت ذرت یا اما اگر چمن

مرحله تصفیه از زغال سنگ یا گازهاي طبیعی استفاده شود، تاثیرات به مراتب بدتري نسبت به سوخت فسیلی بر آب

ي در منفی بسیارها و مراتع محلی شوند اثراتهاي داراي انرژي پایدار نیز اگر جایگزین جنگلو هوا دارد. حتی دانه

شود که تاثیرات منفیهاي موجود میتودهپی خواهند داشت و باعث آزاد شدن مقدار زیادي کربن از خاك و زیست



ي دارند هایی که نیاز به صرف انرژي زیادزیستی است. به طور کلی دانهآن بسیار بیشتر از مزایاي استفاده از سوخت

جی هاي با ارزش زیادي دارند و در عوض خرویایی) و نیاز به زیر کشت بردن زمین(مثل نیاز به استفاده از کودهاي شیم

)World Watch Institute, 2007نماید باید ممنوع گردند. (أمین میرا تحاصل از آن انرژي کمی

ملی هاي زیستی ناشی شوند توسط آکادمیاي که ممکن است از سوختتوضیحات کامل از اثرات گلخانه

است: مریکا ارائه شدهعلوم آ

ند. برخی ذارتاثیرگاي هاي زیستی بر انتشار گازهاي گلخانهفرآیندهاي بسیاري از تولید تا مصرف سوخت«

اي منجردر حالی که برخی دیگر به انتشار گازهاي گلخانهشوند،اي میاز فرآیندهاي منجر به کاهش گازهاي گلخانه

ونقل شود، اما در طول فرآیند تولید و حملبن به همراه رشد گیاه در آن ذخیره میاکسیدکربه عنوان مثال، ديشوند.می

در مقابل، جایگزین کردن شوند.هاي فسیلی تولید میاي توسط احتراق سوختهاي زیستی گازهاي گلخانهسوخت

) شود(چند سال کشت می186هاي زیستی چند ساله(یک سال کشت) با محصول سوخت185یک محصول سالانه

نیز 187اکسیدکربن نهفته در آن محل را افزایش دهد. همچنین تغییرات کاربري غیرمستقیم زمینتواند میزان ديمی

هاي زیستی باعث اگر افزایش تولید محصولات سوختاي اثرگذار باشد.تواند رخ دهد و بر انتشار گازهاي گلخانهمی

توانند در پاسخ به کشاورزان میتواند افزایش یابد.یمحصولات دیگر شود، قیمت آن محصولات مکاهش در تولید

گسترش دهند.188هاي غیرزراعی به زراعیهاي بازار تولید محصولات جایگزین شده را از طریق تبدیل زمینسیگنال

یک محصول سالانه به از بین بردن پوشش گیاهی چند ساله در یک قطعه زمین و جایگزینی آن بااگر گسترش تولید

توده و خاك شود که اي از زیستانتشار گازهاي گلخانهتواند منجر بهشود، پس تغییر استفاده از زمین میمنجر 

185 Annual
186 Perennial
187 Indirect Changes in Land Use
188 Non-Cropland to Cropland



اي به دست آمده توسط جایگزینیباشد که مزایاي انتشار گازهاي گلخانهاندازه کافی حجم آن بزرگتواند بهمی

چنین تغییر کاربري در زمین ممکن است پتانسیل علاوه بر این،هاي زیستی را منتفی سازد.سوخت فسیلی با سوخت

هاي آتی مختل کند. انجام تجزیه و تحلیل چرخه زندگی توده و خاك را براي سالسازي کربن در زیستذخیره

است براي تعیین اینکه آیا شرایطی که 189الزامات قانونی سازمان حفاظت محیط زیست هاي تجدیدپذیر ازسوخت

ار گازهاي شوند باعث کاهش انتشزیستی، سنتی، پیشرفته و سلولوزیک) تولید می(سوختهاتحت آن، این سوخت

Mondou(» گردند یا خیر.اي میگلخانه and Skogstad, 2012(

در انجام این محاسبات باید هم به تغییر کاربري مستقیم و هم غیرمستقیم زمین توجه شود. انتشار گازهاي 

شود میاي ذرت کشتدهد که به عنوان مثال در منطقهربري مستقیم زمین، زمانی رخ میاي ناشی از تغییر کاگلخانه

رود. تغییرزیستی به کار میدامداري مصرف شود به عنوان ماده اولیه سوختولی به جاي اینکه به عنوان غذا یا براي

ر کاربري ي زیستی باعث تغییرات دهادهد که استفاده از حبوبات براي سوختکاربري غیرمستقیم زمین زمانی رخ می

هاي داراي میزان کربن بالا را تواند زمینمیاین اثر جابجاییشود.زمین جاهاي دیگر براي جبران آن محصولات می

بنابراین به طور بالقوه مزایاي استفاده از هاي کشاورزي تبدیل نماید (وکننده مواد اولیه به زمیندر کشورهاي تولید

نماید)، و یا موجب تغییر کاربري اي است را منتفی میدر درجه اول کاهش گازهاي گلخانهیستی کههاي زسوخت

Mondou(محیطی و یا خطرات امنیت غذایی است.-هاي زیست شود که باعث آسیباراضی می and Skogstad,

2012(

نمود که در تخمین اثراتدر انجام این محاسبات، سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا مدلی را پیشنهاد 

.هاي زیستی مختلف، و به ویژه اتانول تولید شده از ذرت بسیار متفاوت بوداز سوختتغییر کاربري غیرمستقیم زمین

189 EPA



اي از مجلس سناي ایالات متحده، به موارد ، سازمان حفاظت محیط زیست در ارائه گزارشی به کمیته2008در سال 

سازمان حفاظت 2005استانداردهاي مصوب سال ي موجود، از جمله تجزیه و تحلیلهاطبق بررسی«زیر اشاره کرد: 

اي داراي مزیت هاي زیستی از جهت گازهاي گلخانهدهد استفاده از سوختنشان می،2007محیط زیست در سال 

زیستی تولید سوختکه بااي ناشی از تغییر کاربري زمین رااثرات گازهاي گلخانهبا این حال، چند پژوهش اخیراست.

هاي زیستی ممکن براي تولید مواد اولیه سوختدهد که تبدیل کاربري زمیندهد، بررسی نموده که نشان میرخ می

»هاي زیستی را نفی کند.اي از سوختاست مزایاي گلخانه

ه، کرد کاز ائتلاف آمریکا براي اتانول در مجلس سناي ایالات متحده آمریکا استدلال 190برایان جنینگز

که استفاده اي نیست. او استدلال کرداتانول مبتنی بر ذرت ابزار موثري براي دستیابی به اهداف کاهش گازهاي گلخانه

ذرت توسعه براي افزایش تولیداي براي کشورهاي درحالاز ذرت در ایالات متحده آمریکا براي تولید اتانول انگیزه

) و نهایتاً منجر به افزایش 191هاي بارانی بکر در برزیل براي مثال، جنگل(ینکند و باعث تغییر کاربري زمفراهم می

اي ناشی از این کند که انتشار گازهاي گلخانهمیشود. همچنین بیانزدایی میاي و جنگلانتشار گازهاي گلخانه

Mondou(زیستی محاسبه شود.ها نیز باید در تعیین میزان آلایندگی چرخه سوختفعالیت and Skogstad, 2012(

را به ناپذیريزیستی خسارات جبرانهاي بکر براي کاشت مواد اولیه سوختزارها و جنگلاستفاده از چمن

هاي بارانی بسیار با خواهد زد. این نگرانی براي کشورهاي برزیل، مالزي و اندونزي که داراي جنگل192اکوسیستم

اي و از نظر گیاهی) هستند بیشتر مورد اهمیت است زیرا مناطق حارهتنوع زیستی فراوان (چه از نظر جانوري و چه 

هاي زیستی مساعد است و هم اکنون نیز در برزیل براي کشت نیشکر و دانهاستوایی براي کشت نیشکر جهت سوخت

190 Brian Jennings
191 Clearing Rain Forests in Brazil
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شود. در روغنی به این مناطق تجاوز شده است، که باعث از بین رفتن زیستگاه انواع خاصی از گیاهان و جانوران می

)World Watch Institute, 2007. (ها براي استحصال روغن پالم در حال نابودي هستندشرق آسیا هم جنگلجنوب

هاي بکر انجام دهند و در زارها و جنگلتوانند براي حمایت از چمنها همچنین باید هر آنچه که میدولت 

اي ند و این مسائل را مدیریت نمایند تا کاهش انتشار گازهاي گلخانهعین حال استفاده از مواد اولیه پایدار را تشویق نمای

اي یک استاندارد فراگیر براي توسعه نیاز است که شامل میزان انتشار گازهاي گلخانهرا در پی داشته باشد. به علاوه

ا این محاسبات ه تزیستی باشد، که این خود چالشی است، براي یافتن روشی پذیرفته شدطول چرخه تولید سوختدر

انجام پذیرد و در عین حال مانعی براي تلاش دولت نباشد. چنین استانداردي در بیشتر کشورها وجود ندارد و 

شود. کشور گیرند بدون محاسبه اینکه چقدر باعث آلودگی مینظر میتوده را به عنوان کربن طبیعی درزیست

)World Watch Institute, 2007ي هستند. (ال تصویب چنین استانداردانگلستان و بلژیک در ح

زیستیمحیطی در تولید سوخت-ب) استانداردهاي زیست 

هاي تجدیدپذیر، از ترکیب سوختو ایالات متحده آمریکا براياجراي اهداف اجباري در اتحادیه اروپا

.دپذیر شده استهاي تجدیهاي فسیلی سنتی موجب رشد در تولید سوختهاي زیستی، با سوختجمله سوخت

هاي تجدیدپذیري هستند که به پایداري محیط زیست کمک نمایند سوختاتحادیه اروپا و آمریکا متعهد به مصرف

هاي فسیلی، محدودیت در استفاده از انواع اي نسبت به سوختو داراي استانداردهاي کاهنده انتشار گازهاي گلخانه

م هایی با تنوع زیستی، براي تولید مواد خان کربن بالایی دارند و یا زمینهایی که میزاخاصی از زمین، از جمله زمین

.هاي تجدیدپذیر هستندسوخت

هاي استانداردهاي ترکیب سوخت2007بار در سال ، ایالات متحده آمریکا براي اولین2005بر خلاف سال 

انول و هاي زیستی مانند اتندارد به سوختزیستی را با استانداردهاي پایداري محیط زیست همراه نمود. طبق این استا



اي در مقایسه گازهاي گلخانهدادن کاهش انتشارتري، براي نشانهاي تجدیدپذیر پیشرفتهسان سوختزیستی، بهدیزل

اي در نیاز به کاهش گازهاي گلخانه2007193قانون استقلال و امنیت انرژيشود.هاي سنتی نگریسته میبا سوخت

هاي زیستی سنتی، کاهش آلایندگی براي سوخت٪20«را اینگونه بیان نمود: 2005هاي نفتی در سال ختمقایسه با سو

علاوه بر این اهداف، قانون استقلال »هاي زیستی سلولزي.براي سوخت٪60هاي زیستی پیشرفته، و براي سوخت50%

هاي زیستی را ممنوع نمود. چرا الزامات تاستفاده از انواع خاصی از زمین براي تولید سوخ2007و امنیت انرژي

افزایش یافته بود؟ چرا این الزامات با الزامات پایداري محیط زیست 2007هاي تجدیدپذیر در قانون سال سوخت

به عنوان یک راه براي حل هاي تجدیدپذیراز سوخت194همراه شد؟ پشتیبانی هر دو حزب در کنگره و جرج بوش

، 2007محیطی، توسعه اقتصاد مناطق روستایی باعث این امر شد. در قانون سال -اف زیست مسائل امنیت انرژي، اهد

تري بود که بخشی از آن به دلیل ارتباط نزدیک بین اعضاي محیطی قوي-، ملاحظات زیست 2005نسبت به سال 

Mondou(محیطی بود.-هاي زیست دموکرات کنگره و گروه and Skogstad, 2012(

ی اي، به چگونگهاي زیستی در انتشار گازهاي گلخانهدهد اثر سوختلی علوم آمریکا نشان میمآکادمی

دهد، گیرد و یا چه تغییراتی در پوشش زمین رخ میهاي زیستی و اینکه چه زمینی مورد استفاده قرار میتولید سوخت

هزینه کاهش یک تن از کربن براي نشان داد که2000یک بررسی آلمانی انجام شده در اوایل دهه بستگی دارد. 

Mondou(یورو بوده است.300اتانول چغندر قند و گندم حدود  and Skogstad, 2012(

هاي تجدیدپذیر،هاي مشترك دولت آمریکا و اتحادیه اروپا در اعمال استانداردهاي پایدار سوختهمکاري

هاي تجدیدپذیر شده است.ستی و سوختهاي زیباعث افزایش توجه به پایداري اجتماعی ناشی از سوخت
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زیستی در قیمت و عرضه مواد غذایی، و همچنین شرایط نیروي کار، به ویژه عواملی مثل تاثیر تولید سوخت

اگرچه نه آمریکا و نه اتحادیه اروپاشوند.توسعه، معیارهاي پایداري اجتماعی در نظر گرفته میدر کشورهاي درحال

ها و اي پایداري اجتماعی انرژي تجدیدپذیر نیستند، اما توجه جهانی قابل توجهی به شاخصموظف به رعایت معیاره

هاي زیستی به وجود آمده است.گیري اثرات اجتماعی و اقتصادي سوختتوسعه براي اندازهحال هاي درروش

)Mondou and Skogstad, 2012(

فاصله ییروستاتولیدکنندگانن شهرها وکنندگامصرفبینهاي زیستیسوختهايممکن است سیاست

رویکردیکمنظور،اینبهاي جلوگیري نمایند.خواهند از به وجود آمدن چنین فاصلهمیسیاستمدارانبیشتربیاندازد.

زیستی لازم تاثیرات نامطلوب توسعه سوخترساندنحداقلبهبرايهاي زیستی،تولید سوختتحریکمحتاطانه به

ه آیاسطح تولید و اینکایناطرافدربحث. نیستهنوز روشنهاي زیستیسوختتولیدمناسبسطحاست. فقط

فسیلی ختسوتولیدبرايمشابهاستانداردهايبانیزهاي زیستیسوختمحیط زیست برايپایدارياستانداردهاي

Mondou(همراه باشد، همچنان ادامه دارد. and Skogstad, 2012(

را تواند آنمحیطی در آمریکا، فرآیندهایی وجود دارد که این کشور نمی-هاي زیست ردبا وجود استاندا

هاي دیگر کنترل کند. با توجه به محدودیت تغییر استفاده از زمین، مطابق با قانون استقلال و امنیت انرژيدر کشور

شاورزي پاك برداشت شده و یا در هر هاي کاز زمینهاي زیستیلازم است که مواد اولیه مورد استفاده براي سوخت

سازمان جنگلی کشت شده باشد.کشت شده باشد و همچنان فعال باشد و از اراضی غیر2007زمان قبل از دسامبر 

توده زیستتوده در ایالات متحده آمریکا به اجرا درآورد. برايحفاظت محیط زیست این بند را براي تولید زیست

ل و امنیت گیرانه است. مطابق قانون استقلاگر، قوانین ترخیص کالا از گمرك بسیار سختتولید شده در کشورهاي دی

غیرمستقیم اي را به طور مستقیم و یایافت تا میزان انتشار گازهاي گلخانهانرژي، سازمان حفاظت از محیط زیست وظیفه 



شوند را تعیین نماید هاي زیستی ناشی میزیستی و خود سوخت(مثل تغییر کاربري زمین) از تولید مواد اولیه سوخت

Mondou(ها باشد.که باید شامل تمام چرخه عمر آن از تولید، توزیع، تحویل و استفاده از این سوخت and

Skogstad, 2012(

براي ترویج هاي دولت کاناداهاي تجدیدپذیر اتحادیه اروپا و آمریکا، سیاستهاي سوختبر خلاف سیاست

با این حال، تولید مواد یدپذیر خود را محدود به استانداردهاي پایداري محیط زیست ننموده است.هاي تجدسوخت

تحادیه هاي ایالات متحده، اهاي تجدیدپذیر در کانادا از پیشرفتهاي زیستی (مانند کانولا) و سوختخام اولیه سوخت

و مواد اولیه هاي زیستیدگان کانادایی سوختاروپا و جاهاي دیگر تاثیر پذیرفته است. به این صورت که صادرکنن

هاي زیستی به آمریکا و یا هر یک از کشورهاي عضو اتحادیه اروپا باید استانداردهاي محیط زیست پایدار سوخت

ارهاي هاي زیستی کانادا با بازبراي واردکنندگان را رعایت کنند. یکپارچگی اقتصادي بازارهاي مواد اولیه سوخت

هاي گفتگوي جهانی در اطراف بهترین نحوه اعمال استانداردها، در تجمیع با سیاستبه علاوهجاهاي دیگر،

هاي تجدیدپذیر کانادایی را از تحولات در هاي سوختهاي تجدیدپذیر، باعث شده است که نتوان سیاستسوخت

Mondou(پذیرند.آمریکا و اتحادیه اروپا تفکیک نمود و به هر حال از هم تاثیر می and Skogstad, 2012(

اصول«آورکانادا، قواعد غیرالزامهاي تجدیدپذیرسوختها و انجمنبا همکاري استانکانادا،طبیعیمنابع

ومحیطی-زیست هاي حقوقی،به نگرانیرا تهیه نمود که» 195کانادادرپایدارهاي زیستیسوختبرايراهنما

شناسایی والمللیبینهايهمکاريبهترینتصدیقوشناساییچنین اصولیدایجااهدافازاجتماعی اشاره دارد. یکی

جهانیگفتگوهايکانادا درهدف،اینباهمگام. پایدار کانادا استهاي زیستیسوختتولیدبهمربوطقوتنقاط

195 Guiding Principles for Sustainable Biofuels in Canada



توسعهدرنهمچنیو،197زیستی پایدار جهانیانرژيپروژهو196زیستیمعاهده مشارکت جهانی انرژيمثلمربوطه،

شرکت نموده است.198المللیسازمان استاندارد بین

م کننده تنظیمشتركسازمانیا تشکیل یکهنجارالمللی بر روي تنظیم یکبیناجماعکهحالیدراما

هاي وختستولیدکنندگانواولیهوجود ندارد، تولیدکنندگان موادهاي زیستیسوختاستانداردهاي پایداري تولید

ستند.بازارها هاینبهدسترسیبراياروپا و آمریکااتحادیهپایداريالزاماتازپیرويبهمجبوراناداکزیستی

سازمان حمایت از ،2011سپتامبردردهند.حاضر چنین کاري را انجام میحالدرمحورصادراتتولیدکنندگان

گازهاي کاهش٪50تائید نمود که منجر به »پایدارتودهزیست«عنوانمحیط زیست کانادا کلزاي (کانولا) کانادا را به

کشتزیرياهمجموع زمینآنتولیدکهدهدمینشانشود ومیپیشرفتههاي زیستیسوختبراينیازاي موردگلخانه

خوبیبهکاناداخامتولیدکنندگان موادکانادا،کلزايشورايمشاور،199روگزادهد. به گفته دنیسرا افزایش نمی

Mondou(.توده خود هستندزیستمحیط زیست برايحفاظتسازمانتاییدگرفتنادهآم and Skogstad, 2012(

یکاست که 201پایدارتوسعهالمللی کربن وبینگواهینامهیکی از اعضاي صدور200کاناداکلزاشوراي

حتتین این استاندارداست. همچنشدهپشتیبانیآلمانکشاورزيداوطلبانه است و توسط وزارتاستاندارد

به ترسیدساین جهت کانادا برايمورد شناسایی واقع شده است. ازهاي تجدیدپذیر اتحادیه اروپادستورالعمل انرژي

عنوانبهتفادهاسبرايرادانهکه اینشود. تولیدکنندگان خصوصی کلزااروپا با مشکلی مواجه نمیاتحادیهبازارهاي

المللی گواهینامه بیندریافترونددرحاضرحالدرکنند،ستی به اتحادیه اروپا صادر میهاي زیمواد اولیه سوخت

196 GBEP
197 GSB
198 ISO 13065
199 Denis Rogoza
200 Canola Council of Canada
201 International Sustainability and Carbon Certification (ISCC)



وپایدارهاي کشتشیوهاي،گازهاي گلخانهانتشارجویی درصرفهحداقلبهقرار دارند. نیازکربن و توسعه پایدار

قام تواند در مناطق داراي ارنمی)کانولا(خاممواد. طبیعی از جمله الزامات این استاندارد استهايزیستگاهازحفاظت

بررسیمتقاضیانامروز،بهتا. سنگ کشت شودذغالو دارايبالابا میزان کربنهاي داراي خاكزیستی غنی، زمین

اند.یافت نمودهدرتوجهیقابلاداريمسائلبدونراخودگواهینامه،المللی کربن و توسعه پایدارگواهینامه بینتوسط

)Mondou and Skogstad, 2012(

اريپایداستانداردهاياجرايها را بهاستاندولت مرکزيهاي استانی در کانادا،وجود سیاستبهتوجهبا

بهاروپااتحادیهایالات متحده آمریکا وکند. با توجه به اهمیتمیتشویقهاي زیستیسوختمحیط زیست براي

متحده، ایالاتواروپامحیط زیست اتحادیهپایداريو الزام به رعایت استانداردهايشرکاي تجاري کانادا عمدهعنوان

خود (هر چند به صورت غیرزیستیهايسیاستچارچوبمحیطی را در-پایداري زیست دولت کانادا معیارهاي

آور) جاي داده است.الزام

زیستیتولیدکنندگان سوختاروپا،اتحادیهایالات متحده آمریکا ودرمحیطی پایدار-استانداردهاي زیست 

تانول سلولزي) اتولیدکنندگانبالقوهطوربهوتولیدکنندگان کلزاخصوصبهو مواد اولیه آن که مایل به صادرات (

هاي بنابراین هزینه. استروش تولید خود موظف نمودهدرهاو محاسبه آنپایداريبه رعایت معیارهايهستند را

اتحادیهمقرراتبافدرال کانادا کهاستانداردسازي پیاده. استشدهخصوصی تحمیلبه تولیدکنندگانکاراینانجام

ی و مواد هاي زیستسوختخاطري براي تولیدکنندگانایالات متحده آمریکا مطابقت داشته باشد، اطمینانواروپا

لت ودوهمزمان،.نمایدگرا جلوگیري میصادراتنتولیدکنندگابرايهاي اضافیهزینهازونمایداولیه ایجاد می

برايهنجارهاییسازيهماهنگبهاستممکنهستند کهمذاکرات جهانیدرشرکتحالدرکاناداصنعتمقامات

محیط زیست بگیرند،پایداريمعیارهايسازي پیادهبهتصمیمگذارانسیاستاگر. شودپایداري محیط زیست منجر



هايسوختدر حال حاضر صنعت. استاز ارجحیت برخورداراي گازهاي گلخانهبراي ارزیابی مدلیکانتخاب

تر حمایت شفافروندازاند وناراضیسازمان حفاظت از محیط زیست هايروشازخامموادتولیدکنندگانوزیستی

Mondou(.کنندمی and Skogstad, 2012(

ل جی حاضر از مدحالدرمحیط زیست کانادا،وکاناداطبیعیمنابعجملهازکانادا،يهاسازمانخوشبختانه،

.نمایدگرفته شده است، استفاده مینظردرشفافبسیارسوخت تجدیدپذیرصنعتتوسطکه،202اچ جنیوس

)Mondou and Skogstad, 2012(

روپا تجدیدپذیر اتحادیه اهاي هاي تجدیدپذیر آمریکا، دستورالعمل انرژيدر اروپا نیز همانند الزامات سوخت

ونقل را اعمال نموده است که شامل میزان ونقل و غیرحملهاي زیستی براي مقاصد حملمعیارهاي پایداري در سوخت

محیطی در سند سیاست -الزامات زیست اي، الزامات استفاده از زمین، و انطباق متقابل باانتشار گازهاي گلخانه

گذاران محیطی، نیاز سیاست-دیگر براي الزام به تطابق با استانداردهاي زیست شود. دلیلمی203مشترك کشاورزي

Mondou(هاي زیستی است.هاي زیستی در مورد مزایاي سوختهاي منتقدان سوختبه پاسخگویی به نگرانی and

Skogstad, 2012(

مواد اولیه نندهکتأمین ن هاي زیستی و کشاورزابه طور مشابه در ایالات متحده نیز تولیدکنندگان سوخت

ها، سوالاتی راجع محیطی روبرو شدند. این سازمان-زیست هايگروههاي زیستی با مخالفت صنعت نفت وسوخت

انرژي مورد نیاز براي تولید و پردازش اي با توجه بهتولید گازهاي گلخانههاي زیستی به کاهشبه توانایی سوخت

اي ونقل هزینههاي زیستی در ترکیب شدن با سوخت حملکردند که اهداف سوختها مطرح نمودند، و استدلالآن

از 204محیطی مانند سرمایه جهانی حیات وحش-هاي زیست نماید. گروهمعادل سه برابر بنزین و دیزل تحمیل می

202 GH Genius Model
203 Common Agricultural Policy
204 World Wildlife Fund



ی اي زیستهاین حمایت شامل سوختهاي تجدیدپذیري (مانند انرژي خورشیدي و بادي) حمایت نمودند، اماسوخت

هاي تشویقی انگیزهبه نظر آنان،شود.تولید شده از مواد غذایی مانند روغن کانولا، ذرت، یا روغن گیاهی نمی

حیطی کاهش م-شود و تضعیف اهداف زیست هاي بیشتر براي کشاورزي میهاي زیستی تنها منجر به انگیزهسوخت

ها از پشتیبانی اعضاي سبز پارلمان استدلال آنا به دنبال دارد.زیستی رارقام اي و حفاظت ازانتشار گازهاي گلخانه

هاي هاي زیستی همراه با دیگر سوختاگر چه بسیاري از نمایندگان پارلمان اروپا از سوختبرخوردار است.205اروپا

عین اما درونقل و معافیت مالیات غیرمستقیم، تجدیدپذیر حمایت کردند، از جمله اهداف استفاده از آنها در حمل

هاي فسیلی محیطی خود را در مقایسه با سوخت-هاي زیستی باید تاثیرات مثبت زیست اند که سوختحال هشدار داده

Mondou(نشان دهد. and Skogstad, 2012(

و محدودیت استفاده مستقیم از زمین ناشی ايتحمیل معیارهاي پایداري در قالب حفظ میزان گازهاي گلخانه

پشتیبانی مجلس از سوخت وشرط لازم براي حمایت عمومی 2009هاي تجدیدپذیر سال العمل انرژيدستوراز

هاي زیستی زمانی که اهداف داوطلبانه براي سوخت،2003هاي زیستی تجدیدپذیر بود. همانند دستورالعمل سوخت

طی ناشی از انواع مختلف محی-وهوا و تعادل زیست که به آبتاسیس شد، به کشورهاي عضو آموزش داده شد

اي هایی که تاثیرات مقرون به صرفههاي تجدیدپذیر و به اولویت دادن به سوختسوختهاي زیستی و دیگرسوخت

دهند، توجه نمایند و در عین حال همچنین به رقابت و امنیت عرضه نیز باید بر تعادل محیط زیست از خود نشان می

پارلمان اروپا و شوراي اروپا نمود، ، کمیسیون اروپا را موظف به ارائه گزارشی بههمچنین این دستورالعملتوجه شود.

ا با محیط زیست هستند و اینکه آیوهوا وهاي زیستی در چرخه زندگی خود سازگار با آبدر مورد اینکه آیا سوخت

محیطی در طول این دهه شدت -مزایاي زیست نگرانی در موردبه طور بالقوه رقابتی و مقرون به صرفه هستند یا نه.

205 Green Party Members of the European Parliament (MEPs)



هاياي و تولید سوختهاي زیستی موجب کاهش انتشار گازهاي گلخانهسوختگرفته است، و روشن شد که ترویج

همچنین روشن ساخته است که پیشنهاد هاي پایدار استفاده از زمین هستند. مشورت عمومیزیستی پایبند به شیوه

هاي فسیلی بیش از حد کم بود و نسبت به سوختايانتشار گازهاي گلخانه٪10کمیسیون اروپا براي تعیین کاهش 

امحیطی، کشورهاي عضو مانند آلمان ب-هاي زیست باید افزایش یابد. بنابراین به منظور جلب حمایت لازم از گروه

افزایش دادند.%35این رقم را به زیستی در حال رشد و پارلمان اروپابخش دیزل

هاي مالی و پشتیبانی ملی، هاي تجدیدپذیر و دریافت کمکسوختبه سمت اهداف ملیبراي حرکت

هاي اکسیدکربن نسبت به سوختاي به خصوص ديدر تولید گازهاي گلخانه٪35هاي زیستی باید در ابتدا سوخت

پذیر رفه امکانهاي تولید مقرون به صمقدار تحت روشفسیلی کاهش ایجاد کنند که در حال حاضر رسیدن به این

هاياي سوختکاهش انتشار گازهاي گلخانهرسد. البته می٪60به 2018در سال و٪50به 2017است. این رقم تا سال 

رخه زندگی اي چونقل یا توزیع) نسبت به تولید گازهاي گلخانهزیستی در چرخه زندگی خود (کشت، تولید، و حمل

ها و و میزان کربن بالا، مانند جنگلهاي با تنوع زیستی بالابه علاوه زمینشود.سوخت فسیلی مورد ارزیابی واقع می

مواد اولیه به منظور دستیابی به اهداف و دریافت حمایت تواند براي تولیدهاي پوشیده شده از درخت، نمیدیگر زمین

را محقق ستی نسل اول اهدافهاي زیدولت مورد استفاده واقع شود. منابع انرژي تجدیدپذیر پیشرفته بیش از سوخت

Mondou(سازد.می and Skogstad, 2012(

ش فرض اي مقادیر پیجویی در انتشار گازهاي گلخانههاي تجدیدپذیر براي صرفهالبته دستورالعمل انرژي

آور براي محاسبه این مقادیر مشخص نمود. هاي زیستی مختلف و یک روش الزامسوختبراي206ايمحافظه کارانه

تر است، ایینها بسیار پکنند که مقدار انتشار آلایندگی آنهاي زیستی اگر فکر میهاي فعال در عرصه سوختکتشر

206 Conservative



این کار را انجام نداده است.اي را خود محاسبه کنند. اما هیچ شرکتی هنوزتوانند مقدار انتشار گازهاي گلخانهمی

هاي پایداري براي گازهاي ها به شاخصهند که آنهاي زیستی خصوصی باید نشان دهاي تولید سوختشرکت

چک کردن انطباق با معیارهاي مسئولیتشوند.اي و استفاده از زمین پایبندند، و به طور مستقل حسابرسی میگلخانه

هاي تجدیدپذیر وجود راه براي مطابقت با معیارهاي پایداري دستورالعمل انرژيسهپایداري با کشورهاي عضو است.

د: دار

المللی و از طریق صدور گواهینامه داوطلبانه استاندارد کهاز طریق استاندارد ملی، از طریق استانداردهاي بین

به طور خاص توسط کمیسیون اروپا تایید شده است.

استانداردهاي قابل اطمینان، شفافیت و حسابرسی مستقل منطبق باشد. از نوامبر سال هر یک از مسیرها باید با

اند. هنوز هیچ تصویب نمودههاي پایداريآلمان و سوئد استاندارد ملی براي انطباق حسابرسی با معیاري، تنها2011

انجمن سویاي آمریکا در جریان است.المللی براي استاندارد جهانی وجود ندارد، اگر چه مذاکرات جهانیاجماع بین

ها براي به میان آمریکا و اتحادیه اروپا است که اطمینان آندر حال رایزنی با دولت آمریکا براي یک توافق دو جان

تهاي داوطلبانه، کمیسیون اتحادیه اروپا هفدسترسی به بازار اتحادیه اروپا را حاصل نماید. به علاوه براي استاندارد

ی نیز هستند و ها دربردارنده نظارت پایداري اجتماعتصویب نمود که، برخی از آن2011ژوئیه 19استاندارد را در 

Mondou(.تحت بررسی توسط کمیسیون اروپا استبیست طرح دیگر در حال حاضر and Skogstad, 2012(

ی از اي ناشهاي تجدیدپذیر براي کاهش انتشار گازهاي گلخانههمانطور که اشاره شد، دستورالعمل انرژي

یک روش براي ارزیابی وض، کمیسیون اروپا توسعه در عتغییر کاربري غیرمستقیم زمین، میزان خاصی را تعیین ننمود.

در شور 2010نمود. کمیسیون اروپا گزارش خود را در دسامبر سال تغییر کاربري غیرمستقیم زمین را الزامیاثرات

ا هبی نتیجه بود و تمام مدلتغییر کاربري غیرمستقیم زمینمنتشر نمود و اظهار داشت که سعی در برآورد اثراتعمومی 



یا دچار کمبودهاي قابل توجهی بود و یا فرضیاتی هستند که با عدم قطعیت تغییر کاربري غیرمستقیم زمینبراي ارزیابی

اند.در ماهیت و مقیاس اثرات محاسبه شده

این .رسندهنوز هم مهم به نظر میاثرات تغییر کاربري غیرمستقیم زمینبا این حال، به این نتیجه رسیدند که

ماهه براي بررسی این 6در نظر گرفته و یک فرصت تغییر کاربري غیرمستقیم زمینچهار سیاست برايگزارش

ها عبارتند از: ها پیشنهاد نموده است. این سیاستسیاست

ها ادامه داشته باشد.صورت نگیرد در حالی که همچنان نظارتهیچ اقدامی .1

هاي زیستی افزایش یابد.راي سوختاي بحداقل صرفه جویی در انتشار گازهاي گلخانه.2

هاي زیستی خاص در نظر گرفته شود.معرفی الزامات پایداري بیشتر براي سوخت.3

تغییر کاربري غیرمستقیم هاي زیستی منعکس کننده اثراتسوختاي بهنسبت انتشار گازهاي گلخانه.4

Mondou(برآورد گردد.زمین and Skogstad, 2012(

حل نشده تغییر کاربري غیرمستقیم زمینزمان حفاظت محیط زیست است. موضوعمسئله بعدي رویکرد سا

انجام هیچ چیز به جز نظارت) یکدر اتحادیه اروپا باقی مانده است اما ناظران نزدیک بر این باورند که گزینه اول (

وهوا و آبدو بخش انرژيسیاست قابل دوام در داخل کمیسیون اروپا نیست، در داخل کمیسیون اروپا نظر بر مدیریت 

اي) گلخانهجویی در انتشار گازهايبود. ترجیح اعضاي کمیسیون انرژي گزینه دوم (نیاز به تعیین میزان بالاتر صرفه

وسسات فعال ها و موهوا گزینه سوم (الزامات پایدار بیشتر) بود. شرکتبود، در حالی که ترجیح اعضاي کمیسیون آب

محاسبات گازهاي درتغییر کاربري غیرمستقیم زمینکنند که احتساب اثراتلال میهاي زیستی استددر سوخت

اسبه محیطی به شدت براي مح-هاي زیست رفت، گروهبرد. همانطور که انتظار میاي این صنعت را از بین میگلخانه



صویب قوانین زینه اول نیازمند تآورند. اتخاذ هر گزینه دیگري غیر از گتغییر کاربري غیرمستقیم زمین فشار میاثرات

)2012and SkogstadMondou ,(.است207جدید هم در پارلمان اروپا و هم در شوراي وزیران

سرعت «که توسط دولت بریتانیا انجام پذیرفت، نظر دیگري پیشنهاد شد: 2008در سال 208در گزارش گالاگر

در مورد اثرات تغییر کاربري مستقیم و طعیت علمی عدم قهاي زیستی با کاهش اهداف، کمتر شود تاتولید سوخت

Mondou(»یابد.اقدامات موثر براي کاهش این اثرات منفی توسعهغیرمستقیم بهتر درك شود و and Skogstad,

2012(

مورددرعلمیبحثرشدهم در ایالات متحده آمریکا ازواروپااتحادیهدرپایداري هممعیارهايتصویب

وشکازاي وگازهاي گلخانهخود کاهشمحیطی-زیست اهدافبهرسیدنبرايهاي زیستیختسوظرفیت

هايفاوتتباچنداروپا و آمریکا هردرپایداريمعیارهاي.اندزمین ناشی شدهازاستفادهبارزیاناثراتمورددرتردید

مستقیم غیرکاربريو در محاسبه اثرات تغییراي گازهاي گلخانهجویی در انتشارحداقل صرفهدر میزانتوجهیقابل

حداقلیکندارند و هر دوزمینسازيدو قواعدي براي پاكهر(هستندزمین دارند ولی در موارد اساسی مشابه

. شودمربوط میهاي پایداريشاخصایناجرايبهنیزمهمی هاياند). تفاوتاي تعیین نمودهانتشار گازهاي گلخانه

ت،از محیط زیست متکی اسحفاظتادارهتوسطمرکزيسیستمیکایالات متحده آمریکا در اجرا بهکهلیحادر

تماعیاجمعیارهاي پایدارينهایت،در. استمتکیداوطلبانه استانداردهايبه گواهینامهاولدرجهدراروپااتحادیه

ارتاروپا قواعدي براي نظاتحادیهقانوندرماانرسیده است،به تصویبیکسیاسی هیچچارچوبدررسمی بطور

Mondou(.موضوع وجود دارداینبر and Skogstad, 2012(

207 Council of Ministers
208 Gallagher



هاي انرژي تجدیدپذیر اتحادیه اروپا با دستورالعملاي،جویی بیشتر در انتشار گازهاي گلخانهعلاوه بر صرفه

.دو تفاوت دیگر هم دارد2005استانداردهاي مصوب سال وقانون استقلال و امنیت انرژي آمریکا

نیست هاي زیستی لازماي ناشی از سوختاول اینکه در اتحادیه اروپا در محاسبه میزان انتشار گازهاي گلخانه

هاي انرژي در دستورالعملدر عوض،هاي فسیلی توجه شود.مستقیم اراضی نسبت به سوختبه تغییر کاربري غیر

ناشی از ايست یک روش مطمئن براي به حداقل رساندن انتشار گازهاي گلخانهتجدیدپذیر کمیسیون اروپا لازم ا

موجود، به ویژه، گنجاندن تغییر کاربري غیرمستقیم زمین فراهم شود و براي انجام این کار باید از بهترین شواهد علمی

تفاده گردد.اي استغییر کاربري غیرمستقیم زمین در محاسبه انتشار گازهاي گلخانهیک عامل براي

هايکمیسیون اروپا را موظف به ارائه گزارشی در مورد پایداري اجتماعی سیاستدوم اینکه دستورالعمل،

ه، به هاي مقرون به صرفها بر در دسترس بودن مواد غذایی با قیمتاثرات آنگیري اندازههاي زیستی توسطسوخت

تر نموده کنند، و در مورد مسائل مربوط به توسعه گستردهمیتوسعه زندگیکه در کشورهاي درحالمردمیویژه براي

است. 

اي گوید این بخشنامه نیازمند کاهش انتشار گازهاي گلخانههاي تجدیدپذیر میدستورالعمل انرژياز1بند 

منیت عرضه ترویج االمللی، به منظوراي بینمطابقت با پروتکل کیوتو و دیگر تعهدات کاهش گازهاي گلخانهو اجرا و

هایی براي اشتغال و توسعه منطقه، به ویژه در مناطق روستایی و دورافتاده انرژي، توسعه فناوري و نوآوري، و فرصت

و براي تشویق گذارانهدف اصلی از الزامات ملی، مهیا نمودن شرایط براي سرمایه«آمده است که: 14است. در بند 

رسد به با وجود دلایل مشابه به نظر می» .از منابع تجدیدپذیر استانواعتوسعه مستمر فناوري تولید انرژي از تمام

Mondou(.محیطی در اتحادیه اروپا بیشتر از ایالات متحده توجه شده است-دلایل زیست  and Skogstad, 2012(

وده است. ماللملی کیوتو نخصوصاً این که اتحادیه اروپا خود را ملزم به رعایت استانداردهاي پروتکل بین



اري گذتواند ناشی از زمان قانونتفاوت در معیارهاي پایداري در ایالات متحده آمریکا و اتحادیه اروپا می

زیستی تر و سختگیرتر پارلمان اروپا نسبت به کنگره آمریکا در موضوع سوختباشد، همچنین مربوط به نقش شکاك

به تصویب رسید در حالی که پس از آن بحث2007ماه دسامبر درباشد. در آمریکا قانون استقلال و امنیت انرژي

گذاري بر اي تاثیر بیشتري در قانونغذا در مقابل سوخت به شدت فراگیر شده بود. این بحث به طور قابل ملاحظه

هاي تجدیدپذیر اتحادیه اروپا گذاشت.سوخت

ابیبراي ارزیچندگانهوضعیتتی،هاي زیسسوختپایداريبرايالمللیبینغالبهنجاریکوجودعدم

ت مشکلاایناصلاحبرايحاضرحالجهانی درگفتگوهاي. پایداري به وجود آورده استاستانداردها و معیارهاي

Mondou(.المللی بهبود یابدبینتجارتبرايویژهبهتواندمیوضعیتاینکهدر حال انجام است and Skogstad,

2012(

اصلی است که در ابتدا موضوعسهپایداري،هاي زیستیسوختمعیارهايبراجماعآوردندستبهبراي

. یستی استهاي زسوختهايزمین در نتیجه سیاستغیرمستقیمکاربريتغییراثراتآننیاز است حل شوند. اولین

نآاثرچگونگییاسطح، میزاندراما اختلافاتدارد،این اثرات وجودوجودبهظهورحالدراجماعیکاگرچه،

. است

هاي تجدیدپذیرسوختازايگازهاي گلخانهانتشارمحاسبهبراياستفادهموردهايمدلوهاروشدوم

برايشفافهپروسیکازصنعتایناطمینانبهنیازخاص،طوربهبیشترنفت است.برهاي مبتنیسوختنسبت

.محاسبات وجود دارداینساختشناسانکاراستقلالاطمینان ازواثرات،اینارزیابی

قتصادو اجهانغذاییموادعرضهوقیمتدرهاي زیستیسوختهايسیاستتاثیراتمیزانوطبیعتسوم

تی هاي زیسسوختقانوندررسمی بطوراجتماعیپایداريمسائلاینچندهر. استتوسعه چقدرکشورهاي درحال



بهنیازاین بحثحل و فصل. گذاردمیتاثیرهاي زیستیسوختهايسیاستتمشروعیکنجانده نشده است، اما بر

هايیاستسکهحدچهغذایی دارد، و اینکه تاموادنوسانات قیمتافزایشعواقبوعللمورددربیشتريتحقیقات

درمختلف،هايپیامدازبهتريدركیکبهنیازهمچنین. کندمیکمکنوساناتافزایشاینبههاي زیستیسوخت

توسعه کشورهاي درحالبرايبالاترغذاییموادقیمتروستایی،وشهرياقتصادهايبرومدتبلندومدت کوتاه

.وجود دارد

طورهبکههاي تجدیدپذیر،سوختصنعتدیدگاهازاند.به وجود آمدهپایداريمعیارهايناقص، امااگرچه

صنعت مثل صنعت اینمستقیمرقباياگر این معیارها براياري پذیرفته شده است،پایدمعیارهايازپیرويبهنیازکلی

Mondou(شود بیشتر قابل قبول خواهند بود.گرفتهنفت نیز به کار and Skogstad, 2012(

ومحیطی، اختصاص داده است-به مسائل زیسترا یک فصل کامل 209قانون اساسی برزیل در همین راستا 

: موده است بهدولت را موظف ن

حفظ و بازیابی ارقام و اکوسیستم

 ترویج، آگاهی و آموزش مسائل محیط زیست

تعریف مناطق حفاظت شده

محیطی، درمیان سایر موارد مورد نیاز-نیاز به یک ارزیابی اثرات زیست

تحمیل هايمحدودیتهسباحمبدون را هاي جدید در برزیل گذاريتوان سرمایهبه عنوان مثال، دیگر نمی

هاي د. شیوهنداشته باشمحیط زیست بر منفی اتباید خطرات یا تاثیرنها پروژه. محیط زیست در نظر گرفتبر شده 

209 Brazilian Constitution



Mondou(است.شده وري انرژي و جلوگیري از آلودگی متداول سازگار با محیط زیست مانند کاهش ضایعات، بهره

and Skogstad, 2012(

در قانون اساسی کشورمان ایران نیز در اصل پنجاهم، حفاظت از محیط هبه طور مشابلازم به توضیح است

هاي اقتصادي و به طور کلی هر فعالیتی را که باعث آلودگی محیط زیست را وظیفه عمومی تلقی نموده است و فعالیت

زیست یا تخریب غیرقابل جبران آن گردد ممنوع نموده است.

هاي هاي پایدار مشترك براي سوختها و استاندارده معیارحداقل سه طرح در عرصه جهانی براي توسع

زیستی پایدار جهانی و سازمان استانداردهاي هاي، پروژه انرژي»زیستیمعاهده مشارکت جهانی انرژي«زیستی، توسط 

دودیت ها، که همه داوطلبانه هستند، از نگرانی در مورد اثرات بالقوه محاین طرحدر حال انجام است.المللیبین

اند.هاي زیستی از منظر معیارهاي پایداري ناشی شدهتجارت براي سوخت

ها در مورد چگونگی کیفیت بیان نمود که معیارهاي پایداري که توسط گواهینامه2008در سال 210زاریلی

سازمان محصول ندارند و با توجه به قرارداد هاي نهاییشوند، اثري در ویژگیمحصولات مورد ارزیابی واقع می

هایی گیرند. همچنین نگرانی(مشکوك) قرار می212در یک منطقه خاکستري211تجارت جهانی در موانع فنی تجارت

هاي داوطلبانه استاندارد وجود دارد، مانند مواردي که توسط دستورالعمل انرژي اتحادیه اروپا اجازه در مورد گواهینامه

آید ورهاي عضو گات باشد. تناقض با قانون گات زمانی بوجود میتواند در تضاد با تعهدات کشداده شده است و می

ته باشد.هاي مالی دولتی وجود داشکه ارتباطی بین صدور گواهینامه داوطلبانه استاندارد و دسترسی به بودجه و کمک

210 Zarrilli
211 TBT Agreement
212 Grey Zone



تی و هاي زیسهاي جهانی براي استانداردهاي پایدارتر محیط زیست از نگرانی تولیدکنندگان سوختطرح

ی پایدار هاي زیستهاي سوختهاي زیستی از طریق توافق بر سر سیاستها براي تسهیل تجارت سوختشورهاي آنک

.شوندناشی می

است که کانادا، ایالات متحده آمریکا و » 213زیستیمعاهده مشارکت جهانی انرژي« اولین طرح جهانی 

زیستی در حال ایجاد یک شارکت جهانی انرژيمعاهده م.هاي متعاهد هستندکشورهاي عضو اتحادیه اروپا طرف

محیطی، اجتماعی و اقتصادي است. -شاخص مختلف زیست 24هاي پایداري در استاندارد دربردارنده شاخص

گیري اثرات چرخه عمر یک روش معمول براي اندازهمحیطی آن شامل توسعه-هاي توسعه پایدار زیست شاخص

گیري پایداري هاي اندازهدر میان فراوانی مدلهاي زیستی است.از سوختاي ناشی انتشار گازهاي گلخانه

ال زیستی به دنبالمللی)، معاهده مشارکت جهانی انرژيمدل مختلف در استفاده بین60هاي زیستی (با حدود سوخت

ا این مدل هنوز شوند. امالمللی معامله میهاي زیستی است که در سطح بینها براي سوختسازي این مدلهماهنگ

ئله وجود است که پیرامون این مسشود و دلیل آن تضاد علمی براي تغییر کاربري غیرمستقیم زمین نمیشامل شاخصی

ت که، هایی اسالمللی و شاخصزیستی چارچوبی داوطلبانه از اصول پایداري بیندارد. معاهده مشارکت جهانی انرژي

لزام آور نیست. در عوض این چارچوب به کشورها براي ارزیابی و توسعه تولید هاي متعاهد ااز نظر قانونی براي طرف

.گیري کمک خواهد نمودزیستی به وسیله آگاهی دادن براي تصمیمپایدار و استفاده از انرژي

در المللیهاي زیستی از طریق سازمان استانداردهاي بیندومین طرح جهانی براي پایداري در مورد سوخت

توسعه بهترین شیوه براي حال در حال حاضر، در 214المللیسازمان استاندارد بین248ا است. کمیته فنی حال اجر

یکی دیگر از اهداف عمده آن توسعهزیستی است.هايجلوگیري از اثرت مخرب محیط زیستی و یا اجتماعی انرژي

213 Global Bioenergy Partnership (GBEP)
214 International Standards Organization (ISO), Technical Committee 248 (TC 248)



سازمان زیستی جلوگیري نماید. هنجارنرژياز موانع فنی تجاري در تجارت اکهالمللی استیک هنجار خصوصی بین

Mondou(توسط سازمان تجارت جهانی پذیرفته شده است.به پایان رسیده است و2015المللی در سال استاندارد بین

and Skogstad, 2012(

ود،شمربوط میهاي زیستیسوختمحیط زیست ازپایداريبهکهآنجاتاجهانی،تجارتسازمانقانون

هاي زیستی سوختمحیطی براي-پایداري زیست استانداردهايسازي پیادهبهمربوطهايسیاستازاستفادهواندتمی

استانداردهايوتجارتقانونبینجاريهايدرگیريچگونهوآیابینی اینکهاین، پیشبرعلاوه. دشوار سازدرا بالقوه

مکنمجهانیتجارتسازمانآمیز بودن قانوناتهام تبعیضمورددرنگرانیشد، دشوار خواهد بود.حل خواهدپایدار

ازمانقانون سدردیگر، اقداماتیسويازپایداري نگران نماید.اجراي کامل استانداردهاياز کشورها را ازبرخیاست

.کمک کننده باشدپایداراستانداردهايازحمایتدرتواندمیجهانی وجود دارد کهتجارت

نامه موانع فنی موافقتهستند. پایداراستانداردهايبهمربوطسازمان تجارت جهانیهاي نامهتموافقدو

تعرفه مینامه عموموافقتپرداخته است وداوطلبانهاستانداردهايوفنیاجباريبه مقرراتکه به طور ویژه215تجارت

شکل گرفته است که اطمینانبا این هدفجارتنامه موانع فنی تموافقتدهد.میپوششراکه تجارت کالاتجارتو

حصولاتمبیننامه تبعیضشود. این موافقتنمیالمللی منتجتجارت بینبه مانعی براياستانداردهاشودحاصل

نامه قتکند. موافاستانداردهایی که بیشتر مانع تجارت هستند تا لازم براي تجارت را، منع میازاستفادهوخارجی

نامه موانع فنی موافقتقواعد آن مشابه قواعد شود امامیاقداماتازتريوسیعطیفرفه و تجارت شاملتععمومی

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(است.تجارت

215 Agreement on Technical Barriers to Trade (TBT Agreement).



یزیستی و گفتگو خصوصطرح سوم که به موازات گفتگو سیاسی جهانی معاهده مشارکت جهانی انرژي

216پایدار جهانیزیستیهايگرا در مورد انرژيو سیاستعلمیالمللی که گفتگویینصنعت در سازمان استاندارد بی

توسط یک گروه از دانشمندان، مهندسان و کارشناسان سیاست از 2009پیشنهاد گردیده است، در سال است،

جهانی ارائه راهنمایی زیستی پایدارپروژه انرژيهدف ازانتفاعی آغاز شد.بخش غیرهاي دولتی وها، سازماندانشگاه

توصیه زیستی پایدار جهانی، پروژه انرژي2010زیستی آینده است. در سال پایدار، انرژيدر مورد امکان و مطلوبیت

نمود که: 

هايزیستی (از جمله سوختهاي تر در انرژيبه سوي یک بحث آگاهانهکشورهاي در حال حرکت.1

نند.زیستی پایدار، حرکت کتوانند به سمت انرژيمیزیستی) با شناخت ارزیابی مثبت و منفی 

یک استراتژي فناوري متنوع و مکمل را توسعه دهند..2

هاي بر وضوح و دقت در اهداف سیاست، به ویژه با توجه به تفاوت در مواد اولیه، فناوري و افق.3

زمانی توجه ویژه نمایند.

-داف انرژي، اجتماعی و پایداري زیست را با توجه به اه» برد-برد«راهکارهاي اجراي کارآمد .4

محیطی کشف نمایند.

هایی در مورد زیستی پایدار و صدور توصیهآینده پروژه مستلزم پژوهش و مشاوره در دستیابی به تولید انرژي

هاي زیستی است، در حالی که به دغدغههايتحولات سیاسی به برآورده ساختن تقاضاي انرژي از طریق انرژي

Mondou(محیطی احترام گذاشته شود.-و زیست اجتماعی and Skogstad, 2012(

216 Global Sustainable Bioenergy (GSB)



ج) مدیریت پسماندهاي شهري و زراعی

توان ضایعات کشاورزي و جنگلی، فضولات زیستی را میتوده براي تولید سوختترین منابع زیستمهم

اً صنایع غذایی بخصوص هاي و پسماند صنعتی (عمدتهاي شهري و فاضلابهاي شهري، فاضلابدامی، زباله

هاي پروژهیافته وهاي تبدیل و تولید مواد و انرژي از زباله در دنیا، توسعه هاي روغن خوراکی) دانست. فرآیندپسماند

برداري قرار گرفته است. توجه به این امر علاوه بر زیادي در زمینه تولید انرژي (برق و حرارت) از زباله مورد بهره

نماید.(سانا، در مدیریت پسماند ایفا میو آلاینده نقش مهمی هاي سمیجلوگیري از انتشار گازحفظ محیط زیست و

تا)بی

گردد که خانه شهرها و صنایع مختلف تولید میها تن لجن در فرآیند تصفیه فاضلاب در تصفیهسالانه میلیون

ها خانهفیهها از معضلات اساسی تصو دفن این لجنباشد. در حالی که دفعداراي پتانسیل مناسبی براي تولید انرژي می

ل توان ضمن حل معضهاي مناسب میگیري از فناوريگردد. با بهرههاي گزافی در این زمینه صرف میبوده و هزینه

این پسماندهاي آلی به تولید انرژي پاك اقدام نمود.

هزار 100در شهرهاي با جمعیت بیش از 1375هاي تولید شده در سال مطابق تحقیقات صورت گرفته زباله

یري گمیلیون بشکه نفت خام را داشته است. با بهره15میلیون تن بوده است که پتانسیل تولید انرژي معادل 11نفر بالغ بر 

تا)توان معضل انرژي را پایان داد.(سانا، بیهاي روز و مدیریت درست این منابع میاز فناوري

ا مهندسی ژنتیکهاي مرتبط بد) سیاست

وري محصولات و حفاظت در برابر هجوم حشرات و آفات مورد مهندسی ژنتیک که براي افزایش بهره

هاي خاصی را به وجود آورده است. در گذشته هند و اتحادیه اروپا براي پذیرش گیرد، نگرانیاستفاده قرار می



زیستی تحت ایمنیدر مورد 218د. پروتکل کارتاهنامیل بودندر بازار خود بی217تغییر شکل یافته ژنتیکیمحصولات 

از پذیرش هر » 220اصول احتیاط«به کشورها اجازه داد به خاطر رعایت 219معاهده سازمان ملل در مورد تنوع زیستی

World Watch(کالایی که در هر مرحله از فرآیند تولید آن از فناوري زیستی استفاده شد، ممانعت به عمل آورند.

Institute, 2007(

دهد یها را در هر هکتار افزایش مکشبرخی معتقدند استفاده از دانه سویاي تراریخته میزان استفاده از آفت

بیان نمودند که 221شود. دانشمندان موسسه کشاورزي و سیاست تجاري مینسوتاو موجب آسیب به محصولات می

نماید. به علاوه لید به سبب حمله برخی آفات کمک میاستفاده از محصولات تراریخته تنها به پیشگیري از کاهش تو

)World Watch Institute, 2007(بخشد.هاي تراریخته اثرات منفی روي تنوع زیستی را تسریع میاستفاده از دانه

ها و خطرات آن بر زندگی انسان و هرگونه مزایاي استفاده از محصولات تراریخته باید در مقابل ریسک

دهد که محصولات تراریخته بر نشان می2003نجیده شود. مطالعات انجام شده در انگلستان در سال محیط زیست س

ود ندارد مدت تاثیرات وجبینی بلندزندگی پرندگان تاثیرات زیادي دارد و از آنجا که اطلاعات کافی در مورد پیش

ی به گیري را بر زیست طبیعابل اندازهتواند مخاطرات غیرقهاي استفاده شده در محصولات تراریخته میکشآفت

)World Watch Institute, 2007(همراه داشته باشد.

با این حال اصلاح ژنتیک به سرعت در حال رشد و استفاده در آمریکا و دیگر کشورها قرار گرفته است، 

ري به آب و کود نیاز کمتتر و با کیفیت بیشتر به دست آید کهزیرا این تمایل وجود دارد که محصولی با رشد سریع

217 Genetically Modified (GM)
218 Cartegena Protocol
219 Biosafety under the UN Convention on Biological Diversity (CBD)
220 Precautionary Principle
221 Minnesota-based Institute for Agriculture and Trade Policy



تی بوجود زیسها داشته باشد. همچنین تمایل زیادي براي تولید محصولات انرژیک براي تولید سوختکشو آفت

تخمیر اند که با استفاده از اصلاح ژنتیک فرآیندآمده است و برخی تحقیقات بر روي تولید محصولاتی تمرکز نموده

2003تفاده براي سوخت در داخل محصولات کشاورزي صورت پذیرد. از سال و تبدیل محصولات به مواد قابل اس

اند و تخم منداب و هاي ذرت اصلاح ژنتیک یافتهاز دانه%40هاي سویا مورد استفاده آمریکا و از دانه%80حدود 

ک یافته در نتیهاي شکر اصلاح ژنتیک یافته در دسترس هستند. علی رغم مخالفت با استفاده از مواد اصلاح ژدانه

World Watch(بسیاري از کشورهاي اروپایی و حتی آسیایی استفاده از این محصولات افزایش یافته است.

Institute, 2007(

هایی که در شرایط سخت رشد توان به افزایش حجم محصولات (حتی آناز مزایاي اصلاح ژنتیک می

هاي سویاي رخی از گزارشات حاکی از این است که استفاده از دانهکنند)، بهبود کیفیت و ایجاد تنوع اشاره کرد. بمی

افزایش داده است، به علاوه %10ها را کاهش و میزان محصول را کشاصلاح ژنتیک یافته نیاز به استفاده از آفت

,World Watch Institute. (سازدتر میهاي هرز، کشت را آسانکاهش یافته زیرا فقدان علف%50فرسایش خاك 

2007(

المللیمعاهدات بینه) 

ازهاي هاي صنعتی بشر و افزایش تولید گهایی است که ناشی از پیشرفتوهوایی یکی از پدیدهتغییرات آب

غول هاي پیشرفته صنعتی آنچنان مشباشد و حفاظت از محیط زیست را با خطر مواجه نموده است. دولت اي میگلخانه

ر حال ها دهاي آناند که اقداماند که گویی این واقعیت را فراموش کردهالی شدهتوسعه اقتصادي و کسب منافع م

)1393، تخریب گسترده و آسیب وارد نمودن به محیط زیست است.(نواري



انعقادقالبدراست،کوشیده وهوایی آبتغییرات بامقابلهبرايتلاشضرورتازاطلاعباالمللیبینجامعۀ

بررسی اسناد .کندبرطرفرامذکورمعضلالمللی،بینهاينشستوهاکنفرانسبرگزاريوآورالزامالمللیبیناسناد

یی با مساله المللی به منظور رویارودهنده این است که جامعه بینوهوایی نشانالمللی مرتبط با تغییرات آبحقوقی بین

ارتند از:است، که عبوهوایی، سه رویکرد را تعقیب نموده تغییرات آب

باشد،می1990اي به سطح انتشار سال رویکرد نخست، تثبیت میزان انتشار گازهاي گلخانه.1

اي ورویکرد دوم، تلاش براي کاهش میزان تولید گازهاي گلخانه.2

وهوایی. هاي ناشی از تغییرات آبرویکرد سوم، سازگاري با پیامد.3

مشترك، هاي اجرايوهوایی، مکانیسمت مربوط به تغییرات آباین، به منظور اطمینان از ایفاي تعهداعلاوه بر 

ه توافق و مشارکت یافته، دستیابی بهاي توسعهبینی شده است. اگرچه منافع دولت تجارت انتشار و توسعه پاك نیز، پیش

امعه د ندارد که جهایی مواجه نموده است، اما تردیدي وجووهوایی را با دشواريجهانی در زمینه مقابله با تغییرات آب

است تا در کنار المللی در این زمینه به درجه قابل قبولی از همبستگی و همکاري دست یافته است و تلاش کردهبین

ورت بندي شده به صالمللی زمانهاي بینها و کنفرانسپذیرش تعهدات حقوقی موثر و از طریق برگزاري نشست

المللی از این جهت براي هاي بیندهد. این معاهدات و کنفرانستوجه قراروهوایی را موردمنظم، مساله تغییرات آب

فته صنعتی هاي پیشرهاي سبز را از سوي کشورزیستی اهمیت دارد که اکثر این معاهدات انتقال فناوريصنعت سوخت

)1393، نماید.(نواريتوسعه تشویق و یا حتی الزام میبه کشورهاي درحال

222وهوایی سازمان مللآبکنوانسیون تغییرات

222 United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCC)



هاي انسانی اي ناشی از فعالیت، شواهد علمی نشان دادند که انتشار گازهاي گلخانه1980هاي دهه در سال

اي المللی دورههاي بینکند و به این ترتیب افکار عمومی لزوم ایجاد کنفرانسوهواي جهان ایجاد میخطراتی براي آب

ها براي انعکاس افکار عمومی یکسري کنفرانس این مسئله را احساس کرد. دولت اي براي حلنامهو تشکیل پیمان

مجمع 1990المللی را براي بررسی این مسئله خواستار شدند. در سال کردند و تنظیم قراردادي بینالمللی برگزاربین

ر دفت(وهوا تشکیل داد.برا جهت تدوین کنوانسیون تغییر آ223عمومی سازمان ملل متحد کمیته مذاکرات بین الدول

تا)وهوا، بیطرح ملی تغییر آب

در مقر سازمان ملل 1992ماه مه 9کمیته مذاکرات، پیش نویس کنوانسیون را تهیه کرد و این پیش نویس در 

175بیش از 1999لازم الاجراء شناخته شد. تا اواسط سال 1994مارس 21در نیویورك تصویب شد. و از تاریخ 

سازمان ملل آن را تصویب کردند یا پذیرفتند و به این ترتیب خود را ملزم به رعایت مفاد کنوانسیون کشور عضو 

به عضویت این پس از تصویب هیئت دولت و مجلس شوراي اسلامی1996ژوئیه18تاریخایران نیز در دانستند.

کنوانسیون در آمده است.

مرتبط که توسط کنفرانس اعضاء مورد پذیرش قرارگیرد، هدف نهائی این کنوانسیون و هر ابزار قانونی 

هاي بشر با اي در اتمسفر تا سطحی است که از تداخل خطرناك فعالیتدستیابی به تثبیت غلظت گازهاي گلخانه

ها وهوا یی جلوگیري نماید. چنین سطحی باید در یک چهارچوب زمانی کافی حاصل گردد تا اکوسیستمسیستم آب

اقتصادي شود و توسعهغذایی تهدید نمیشود که امنیتوهوا خود را وفق دهند و اطمینان حاصلا تغییر آببطور طبیعی ب

گردد.به طور پایدار ایجاد می

223 INC



نطقههاي خاص ملی و مهاي مشترك ولی متمایز خود و نیز اولویتامی اعضاء با در نظر گرفتن مسئولیتتم

ها بوسیله هاي بشري و نحوه جذب آناي حاصل از فعالیتگازهاي گلخانهاي خود براي توسعه، باید میزان انتشار

صورت هشوند) را مکتوب، منتشر و باي (که توسط پروتکل مونترال کنترل نمیي کلیه گازهاي گلخانههاچاهک

اي را هیا منطقهاي ملی و دهند. کشورها باید برنامهکنند و آن را در دسترس اعضاء کنفرانس قراراي بازنگريدوره

منتشر، اجراء و هاي بشري تدوین،اي ناشی از فعالیتوهوایی در اثر انتشار گازهاي گلخانهبراي تعدیل تغییرات آب

بطور منظم بازنگري نمایند.

کند، ترویج اي را کنترل میهایی که گازهاي گلخانه، تجربیات و رویههاکشورها باید استفاده از تکنولوژي

ها، اي نظیر موجودات زنده، جنگلهاي جذب گازهاي گلخانهبا مدیریت مستمر در حفظ و افزایش چاهکنمایند و 

ها و غیره بکوشند. در این راستا تمام اعضاي کنوانسیون بایستی به تبادل کامل، آزاد و فوري اطلاعات علمی، اقیانوس

اقتصادي، وهوا و پیامدهايوهوا، تغییرات آببتکنولوژیکی، فنی، اقتصادي، اجتماعی و حقوقی مربوط به سیستم آ

نمایند.اي مختلف بپردازند و در موارد مزبور با سایر اعضاء همکارياجتماعی و اقدامات مقابله

ابی هاي کاهش انتشار براي دستیکشورهاي پیشرفته علاوه بر رعایت موارد فوق، تجارب عملی در خصوص سیاست

نمود. این اعضاء منابع جدید و مضاعف ملی را براي پرداخت ایر کشورها مبادله خواهندبه تعهدات کمی خود را، با س

اند، فراهم خواهند کرد. همچنین اقدامات لازم توسعه عضو کنوانسیون صرف نمودهحالهایی که کشورهاي درهزینه

ملی تغییر دفتر طرح(.داداهندخوانجامبراي دسترسی سایر اعضاء به دانش فنی و تکنولوژي سازگار، محیط زیست را

تا)وهوا، بیآب

اساس این کنوانسیون، هیئتی فرعی براي مشاوره علمی و تکنولوژیکی جهت ارائه به موقع اطلاعات به بر 

وژيتوان به ارزیابی وضعیت علمی، تعیین تکنولاست. از اهم وظایف هیئت فرعی میکنوانسیون اعضاء تاسیس شده



و ارزیابیردتحقیقاتی و جوابگویی به سئوالهاي کنفرانس اعضاء-هاي علمیپیشرفته، ارائه مشاورههاي نوین موثر و 

د.کربررسی اجراي موثر کنوانسیون اشاره

تبادل اطلاعات مربوط به اجراي کنوانسیون از طریق دبیرخانه کنوانسیون انجام می شود. این اطلاعات، 

هاي آنها، شرح کلی اقدامات انجام شده اي از جمله منابع انتشار و چاهکخانهمواردي نظیر آمار ملی کلیه گازهاي گل

ماه پس از لازم 6شود. هر کشور عضو یا آتی هر عضو براي اجراي تعهدات کنوانسیون و سایر اطلاعات را شامل می

ط شده توسعات مبادلهالاجراء شدن کنوانسیون براي آن عضو اولین تبادل اطلاعاتی خود را انجام خواهد داد. اطلا

هاي فرعی دیگر کنفرانس و یا هیئتبایست در اولین فرصت توسط دبیرخانه کنوانسیون در اختیار اعضاءاعضاء می

شوند. کنفرانس اعضاء در اولینقرار گیرد. این اطلاعات تا زمان مطرح شدن در کنفرانس اعضاء، محرمانه تلقی می

نماید و نیازهاي شتیبانی فنی، مالی و اطلاعاتی کشورهاي در حال توسعه ارائه مینشست خود ترتیبات لازم را براي پ

وهوا، دفتر طرح ملی تغییر آب(اي را تعیین خواهد کرد.مالی و فنی لازم براي پروژه هاي پیشنهادي و اقدامات مقابله

تا)بی

سایر اعضاء به دانش فنی و اقدامات لازم براي دسترسیتعهد کشورهاي عضو به تبادل اطلاعات و انجام

، فرصت مناسبی براي کشورهاي در حال توسعه و از جمله ایران است تا با مشارکت محیط زیستباتکنولوژي سازگار

فعال در این زمینه به فناوري هاي پاك و از جمله فناوري هاي تولید سوخت زیستی دست یابند. هرچند کشورهاي 

لاعات فناورانه خود ندارند و تنها به افشاي برخی از اطلاعات در مورد فناوري هاي اي براي افشاي اطپیشرفته علاقه

سطحی خود بسنده می نمایند اما با رایزنی و ایجاد یک همبستگی میان کشورهاي کمتر توسعه یافته و ایجاد فشار و 

ي ها بیشتر خواهد به اینگونه فناورالزام بر کشورهاي توسعه یافته براي اشاعه فناوري هاي پاك، امکان دستیابی بیشتر 

شد.



هاي سازگار با محیط زیست، براي یک مدت طولانی، به توسعه، نیاز به انتقال فناوريبراي کشورهاي درحال

گار با هاي سازاست. با این حال، بسیاري از فناوريمطرح بودهتوسعه پایدارفرآیندهاي مهم ازعنوان یکی از جنبه

گیر در انتشار کربن در کشورهاي کاهش چشمپتانسیل هر چند ، ندایافتهتوسعه ، هاي صنعتیمحیط زیست در کشور

هاي فسیلی به سرعت در حال افزایش است. در مجموع، توسعه قرار گرفته است، که در آن مصرف سوختدرحال

هاي کمفناوريجذبآمیز وبستگی به انتقال موفقیتکمتر کربن سمت انتشارهاي انرژي به جهانی سیستمحرکت

Shashikant(د.رادتوسعه کربن در کشورهاي درحال and Khor, 2010(

تمام طرفین این معاهده وهوایی در چارچوب سازمان ملل، از کنوانسیون تغییرات آب1. 4بر اساس ماده 

اطلاعات ومربوطهدي ، فناوري، فنی، اجتماعی و اقتصاو آزاد دانشترویج و همکاري کامل، تبادل سریع «متعهد به 

هاي از استراتژيناشی عواقب اقتصادي و اجتماعی قبول وهوا، و حقوقی مربوط به سیستم آب و هوا و تغییر آب

گردیدند. » مختلف

یافته را به فراهم، کشورهاي توسعهوهوایی در چارچوب سازمان مللاز کنوانسیون تغییرات آب3. 4ه ماد

،از اجراي اقدامات ضروريپنهانهاي هزینهمنظور تأمین به ، در حال توسعهعضو رهاي کشونمودن منابع مورد نیاز 

است. ، ملزم نمودههاي مرتبطاز جمله براي انتقال فناوريتحت این معاهده، 

وظف میافته ، کشورهاي توسعهوهوایی در چارچوب سازمان مللاز کنوانسیون تغییرات آب5. 4بر اساس ماده 

دانش ی بهسترسد، انتقال و یا سازيجهت آمادهامور مالی، تأمین پیشبرد، تسهیل و رايهاي عملی بمام گامت«انجام به 

ا قادر رتوسعه عضو، به ویژه کشورهاي درحالمعاهده هستنددیگرهايطرفمحیط زیست به سازگار با هاي فناوريو

یرونظرفیت دو هاي یت از توسعه و افزایش فناوريحماهمچنین ملزم به «و»نمایدسازي مفاد کنوانسیون به پیاده

. هستند» در حال توسعههاي عضو کشور



اجراي مل به کاتوسعه تحت کنوانسیون بستگی اجراي موثر تعهدات کشورهاي درحال«گوید که می7. 4ه ماد

». داردمنابع مالی و انتقال فناورينسبت به تأمینیافته کشورهاي توسعهتعهداتموثر 

در224وهوایی در چارچوب سازمان ملل در بانکوكو چین در مذاکرات کنوانسیون تغییرات آب77روه گ

ست. مطابق الازم و ضروري تعهدات خود انجام براي یافته شفاف کشورهاي توسعهتعهد «: کردند کهتاکید2008سال

ناوري و حمایت تعهدات خود به ارائه فسبت به ناذعان و افتخار بابایدعضو یافته با اصول کنوانسیون، کشورهاي توسعه

.»بپردازندتوسعه مالی براي انطباق و کاهش نیازهاي کشورهاي درحال

سعه و تویعملترویج توسعه و اهمیت براي ترویج انتقال موثر فناوري به کشورهاي درحالیحلنیاز به راه

ه صراحت باین امر اجراي موثر و پایدار عنوان مرکز ثقل ، به وهواییحمایت از کاهش تغییرات آبرايانتقال فناوري ب

)and Khor, 2010Shashikant(مورد تاکید واقع شده است.2007در سال 225بالیاقدام در برنامه

» 227پروتکل فناوري«براي توسعه و انتقال فناوري، مثل »226منسجم و جامع«سندایجاد یک به دنبالبرزیل 

هاي . همچنین گفته شد با توجه به وجود چالشبودوهوایی در چارچوب سازمان مللکنوانسیون تغییرات آبتحت 

راتر . برزیل بر اهمیت اقدام فاستنیاز به یک انقلاب فناوري، توسعه با آن مواجه هستندکشورهاي درحالکه فوري 

برزیل دولت . تاکید نمود» 229بسته پیشنهاديفراتر از «و نیاز به یک رویکرد »228معموليبه عنوان سناریوتجارت«از 

آنراع ثبت اختحقهایی که هاي موجود (از جمله فناوريچند جانبه براي انتشار فناورياي بودجههمچنین به دنبال 

استفاده و توسعه فناوري، تجربه و تجهیزات برايبه منظور ایجاد انطباق، ، فنیمنقضی شده است) و همچنین دانش

224 Bangkok
225 BaliAction Plan
226 Technology Protocol
227 Business as Usual Scenario
228 Beyond the Box
229 Coherent and Comprehensive



یک مود ن، برزیل پیشنهاد اختراعثبتداراي حق هاي . در رابطه با فناوريبودوهوا آبکاهش وسازگاري با تغییرات

. تشکیل شودتسهیل انتقال فناوري به منظورجانبه عمومی براي خرید لیسانس صندوق چند

بیه به شایجاد یک اعلامیه و همچنیننیاز به درنظرگرفتن استفاده از لیسانس اجباري، در این زمینه همچنین بر 

تاکید نمود. تریپستوافقنامه 230اعلامیه دوحه

اي براي هاي جدید، برزیل در مورد نیاز به پرورش ایجاد مراکز تعالی فناوري ملی و منطقهدر رابطه با فناوري

اسب سازي، بهبود دسترسی به اطلاعات و ایجاد یک محیط منتوسعه، استقرار و انتقال فناوري، تحریک ظرفیت، ترویج

Shashikant(.نمودالمللی صحبت راي همکاري بینب and Khor, 2010(

رخه در تمام مراحل چیسیستممندپتانسیل کامل فناوري نیازاستفاده از که ی را مطرح نمود هند دیدگاه

رار تقهاي جدید و همچنین تحقیق، توسعه و اسبلکه تولید فناورينه تنها شامل انتقال فناوري شود، ، که استفناوري

.فناوري را نیز در بر گیرد

شورهاي کبرايی خاصتر فناوري، آفریقاي جنوبی گفت که باید شرایط در رابطه با استقرار گسترده

دریافت انبه صورت رایگراهایی یافته فناوريکشورهاي کمترتوسعهکه موجب شود توسعه وجود داشته باشد، درحال

هاي سازگار با در اعطاي لیسانس اجباري براي فناورينامهللی یا یک توافقالمبینسیستم . پاکستان ایجاد یک کنند

ه با هزینه کم توسعانتقال فناوري به کشورهاي درحالبراي یک استخر مشترك فناوري ایجاد محیط زیست و همچنین 

. نمودرا مطرح

230 Doha Declaration



سرعت ي برايدجدیسیستم و چین 77، گروه 2008در ماه اوت سال 231وهوایی آکرادر مذاکرات آب

فناوري و امور مالی در کنوانسیونمربوط به بخشیدن به توسعه و انتقال فناوري و حمایت از اجراي موثر مقررات 

و چین، گفت که 77. فیلیپین، به نمایندگی از گروه نمودندوهوایی در چارچوب سازمان ملل پیشنهادتغییرات آب

باهاي سازگارفناورياتاثرایجاد مانع برايکنوانسیون با اجتناب از اهدف م افزایش دستیابی به تیسسهدف از این 

مسیرهاي توسعه پایدار است. دریک تغییر همچنین تشویق به محیط زیست و 

اي و طوح منطقهها براي انطباق در سفناورياین به ویژه نیاز فوري به ارائه دسترسی به :«فیلیپین تاکید کرد که

اري هاي سازگهزینه، توانایی تأمین هاي مالی جدید و اضافیسازي و کمکید توسط ظرفیتباکهجود داردوملی

».ایجاد گرددهاي انطباق فعالیتاز روند توسعه و مستقلکامل با

ناوري اجراي تعهدات مربوط به فتوانمندي در که برايرا تنظیم نمودی اساسپیشنهاد مجموعه ترتیبات این 

مربوط به هاي صندوق فناوريیک است. همچنین مورد نیازز اقدام در کاهش و انطباقحمایت اوکنوانسیون 

انبهوهوایی چند جنمود. این صندوق فناوري آببینیپیشرا فناوري عملی چند جانبه و یک طرح اقدام وهوایی آب

با هدف طرح اقدام عملی. استانتقال فناوري در نظر گرفته شدهودر توسعه یعملاقدامات براي تأمین مالی افزایش 

سیله ه واجراي کنوانسیون باقدامات عملی در حمایت از اقدامات مشخص شده توسط همه کشورها به منظور افزایش 

ناوري پتانسیل کامل فهمچنین توسط درك فناوري و تمام سطوحبراي مورد نیاز ها، اعمال و بودجه تعریف سیاست

. گرفته استشکل در تمام مراحل چرخه فناوري

231Accra



ایجاد نمود المللیبراي همکاري بینیسیستم232اقدام فناوريبرنامههاي حوزه عمومی، در رابطه با فناوري

دانش انتقال ، هاي فناوريترین گزینهتوسعه از طریق کم هزینهاطمینان حاصل شود که نیازهاي کشورهاي درحالتا 

دد. ساخت داخلی، تأمین گرهاي توسعه فناوريتاً مشارکت در نهایشرایط محلی، احفظ و انطباق فناوري بفنی، 

فناوري را پیشنهاد نمود تا اطمینان طرح اقدام عملی، و چین77هاي ثبت شده پیشنهاد، گروه با توجه به فناوري

تواند شاملکه میندباشدر دسترس اي مقرون به صرفهبه طورهاي متعلق به بخش خصوصی که فناوريحاصل شود

ه عمومی ز طریق بودجکه اهایی . فناوريباشدوفصل موانع مطرح شده توسط حقوق مالکیت فکري اقدامات براي حل

، انتظار هادر رابطه با آینده فناوريگیرند. قرار میاي در دسترس هیچ هزینهها یا بدون با کاهش هزینه، اندپدید آمده

هاي نماید و همکارياي حمایت منطقهو اکز تعالی فناوري ملی از ایجاد مرفناوريرود که طرح اقدام عملیمی

نماید. سراسري به خصوص در زمینه تحقیق و توسعه را تقویت می

ی اشاره مشابهبه نکات توسعه کشورهاي درحال، 2008در دسامبر 233در نشست اقلیمی سازمان ملل در پوزنان

.نمودند

به عنوان یک عامل تحول و شروع به اقدام فوري در این زمینه به رسمیت شناختن اهمیت فناوري«هند گفت: 

عیارها ماقدام دولت در جهت تنظیم یعنی ، تاکید نموداز بحران مالی کنونیگرفتن . همچنین بر درس استضروري

ابع مالی نمقادیر مهمی از مبا اندك توجهی ند نتوایافته میاست. کشورهاي توسعهمهمو اراده سیاسیها و دستورالعمل

Shashikant(»را تأمین نمایند.  and Khor, 2010(

232 Technology Action Plan (TAP)
233UN climate meeting in Poznan



نیز ممکن است به کشوري که با عواقب ناشی از تغییرات 234بانک توسعه فناوري و انطباق سازمان ملل متحد

برداري از اي توسط بهرهها را قادر به کاهش تولید گازهاي گلخانهوهوایی مواجه است، کمک نماید و آنآب

,United Nations Conference on Trade and Development(اي جدید سازد.هفناوري 2009(

نیز به تشریح الزامات مورد نیاز براي سیستم دسترسی و 235کنوانسیون تنوع زیستی و دستورالعمل بن15ماده 

ن مواد، جزئیاتی پرداخته است. با این حال، درك کمی از معناي این اصطلاح وجود دارد و در ای236به تسهیم منافع

در مورد چگونگی اجراي اقدامات براي تحقق این نیازها به صورت موثر و مناسب ارائه ننموده است. 

تی در کننده کنوانسیون تنوع زیسهاي امضاها بحث و گفتگو، دستورالعمل بن (که توسط طرفپس از سال

هاي ها و یا ویژگیکه یک سري از اهداف، آرمانپذیري را ارائه نمود به تصویب رسید) چارچوب انعطاف2002سال 

کلیدي براي اجراي عملی یک سیستم دسترسی و به تسهیم منافع را تنظیم نمود. 

تواند توسط کشور طرف قرارداد براي ایجاد و اصلاح قوانین ملی موثر در تحقق الزامات این دستورالعمل می

نوانسیون توان استدلال کرد که ایجاد انطباق با کاستفاده واقع شود. میمورد نیاز براي دسترسی و به تسهیم منافع مورد 

تواند به دست آید مگر اینکه قوانین ملی، دسترسی و به تسهیم منافع را در خود لحاظ کرده باشند.تنوع زیستی نمی

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(

پروتکل کیوتو

وهواي سازمان و هم معروف است پروتکلی براي کنوانسیون تغییر آبپروتکل کیوتو که به نام پیمان کیوت

وهواي کره زمین است. اي عامل تغییر آببا هدف کاهش گازهاي گلخانه1992مصوب سال ملل
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آورزامالومحکمتعهداي روشن شد که تنهایندهبه طور فزاايگازهاي گلخانهورودمیزانمداومافزایشبا

راد بفرستد ها، جوامع و افتواند پیام قدرتمندي به شرکتمیجوبهگازهااینورودکاهشبرايیافته کشورهاي توسعه

غاز شد.آوهوا برخیزند. بنابراین مذاکراتی بر روي ایجاد پروتکلی الحاقی به این پیمانتا به مقابله با پدیده تغییر آب

در کیوتوي ژاپن به تصویب رسید. این پروتکل اعضايکنفرانسسومیندر1997دسامبر11درپروتکلاین

میزانتاردکمیتشویقیافته را همان اهداف و نهادهاي کنوانسیون را دارد، اما در حالیکه کنوانسیون کشورهاي توسعه

کند.متعهد میکاراینانجامبهراهاآنپروتکلدهند،کاهشراايگازهاي گلخانهتولید

وافقنامهتگیرد، فراگیرترینهاي عمده اقتصادي را دربر میاز آنجایی که پروتکل توکیو تقریباً همه بخش

.شودمیشمردهحالبهتاپایدارتوسعهمحیط زیست ودرباره

یافته (به اضافه کشور توسعه36رها، اند. از این کشواین پروتکل را امضا کرده2007کشور تا نوامبر 174

ها در کمتر از حد آن%5اي را به میزان اتحادیه اروپا به عنوان یک عضو مستقل) که باید میزان خروج گازهاي گلخانه

(همشهري .هستندجوبهشدهواردايگازهاي گلخانه%61,6مسئولمجموعدرکشورهااینکاهش دهند.1990سال 

)1386آنلاین، 

اند تا یک، یعنی کشورهاي پیشرفته صنعتی موظف شدهر این پروتکل نیز کشورهاي عضو ضمیمه د

مواجه هستند، مهیا توسعه که با مشکلات تغیرات اقلیمیهاي سبز و امکانات مالی را براي کشورهاي درحالفناوري

این پروتکل را امضا نمود. 1384نمایند. ایران نیز در سال 

و پروتکل کیوتو، مکانیسم توسعه پاك«اي با عنوانسمینار یک روزه1385در بهمن ماه در این رابطه 

شد،زاربرگنظاممصلحتتشخیصمجمعاستراتژیکتحقیقاتمرکزبه همت» هاي جمهوري اسلامی ایرانفرصت

ند و با شرکت میهمان داخلی که همگی از کارشناسان توسعه و محیط زیست بود90سمینار با حضور بیش از این 



برخی از سفرا و کارشناسان خارجی مقیم تهران آغاز به کار کرد تا در پایان راهکارهاي فراروي تهران براي 

)1385(آفتاب نیوز، گیران قرار دهد.برداري از پروتکل کیوتو را در معرض دید تصمیمبهره

، آنرد مؤثر سازوکارهاي انعطافیگران معتقدند که اجراي این پروتکل در گرو کارککارشناسان و تحلیل

سازوکارهايشامل اجراي مشترك، تجارت انتشار گازهاي آلاینده و به ویژه مکانیسم توسعه پاك خواهد بود.

دنبال ه بیافته نتایج مثبتیتوسعه، بلکه بیشتر از آن براي کشورهاي توسعهحالپذیر نه تنها براي کشورهاي درانعطاف

توسعه جهت دستیابی به توسعه پایدار، به م توسعه پاك، ضمن کمک به کشورهاي درحالدارد، اجراي مکانیز

دهد تا به جاي تغییر و تبدیل گستره صنایع خود در جهت اجراي تعهداتشان در قالب کشورهاي صنعتی نیز امکان می

هاي تجدیدپذیر، مدیریت ياي پایدار از جمله کاربرد انرژهاي توسعهگذاري در پروژهپروتکل کیوتو، به سرمایه

اي را کاهش داده و اعتبار کاري، افزایش راندمان انرژي و انتشار گازهاي گلخانهاراضی کشاورزي، توسعه جنگل

لازم جهت تجارت انتشار این گازها را فراهم کند.

ن تصویب ، در زما77س گروه ئیجمهوري اسلامی ایران به عنوان ربه نقش مؤثر و انکار ناپذیرتوجهبا 

رسد هنوز ایران ، به نظر می1384علیرغم الحاق رسمی جمهوري اسلامی ایران به این پروتکل در سال ،پروتکل کیوتو

شمار این معاهده به ویژه در چارچوب سازوکارهاي انعطافی آن، منتفع نشده است. هاي بالقوه و بیاز فرصت

ایران باید پیشگام ، 1385هاي دي و بهمن ماهوتو طی دار ملی پروتکل کیبه تعیین مرجع صلاحیتبا توجه

، با مشارکت مجموعه مکانیسم توسعه پاك، ابتکار عمل را در جذب پروژه گردداي و بین المللی اقدامات منطقه

هاي مختلف ذیربط ـ حداقل در منطقه ـ به دست گیرد که این امر مستلزم توجه ویژه سیاستها و وزارتخانهسازمان

کانیسم مهايهمچنین ایجاد بستر مناسب براي اجراي پروژه. هاي کلان توسعه ملی استن و تسري آن در برنامهگذارا



هاي غیر سازي نهادهاي دولتی، بخش خصوصی و سازمانگذاران فعال خارجی و ظرفیتبا جذب سرمایهتوسعه پاك

)1385ب نیوز، (آفتاست.ادولتی جهت جلب مشارکت بیشتر براي تحقق این امر ضروري

ال داتی را برعهده دارد. در این خصوص در سهایران نیز بعنوان عضو کنوانسیون مذکور و پروتکل کیوتو تع

آیین نامه اجرایی کنوانسیون تغییر آب و هوا و پروتکل کیوتو به تصویب هیئت وزیران رسید که در آن 1391

ش سهم منابع افزای«ها است. از جمله این سیاستشدهل تعیین ها و راهبردهایی براي اجراي کنوانسیون و پروتکسیاست

توسعه و هدایت -1اي از طریق: انرژي کم کربن در سبد انرژي کشور در راستاي روند کاهش انتشار گازهاي گلخانه

ه آیین باشد. البتمی... » -3هاي پاك و نوین در کشور توسعه فناوري-2پاك سرمایه گذاري در جهت تولید انرژي

نامه نامه مذکور راهکارهاي اجرایی دقیق و مشخصی را براي تحقق اهداف یاد شده ذکر نکرده که این امر از جمله 

در واقع آیین نامه مذکور بر خلاف ماهیت خود که جزو اسناد پایین دستی است، بمثابه اسناد ایرادات وارده است.

ن پرداخته است و راه حل عملی و دقیق تحقق این اهداف را ذکر هاي کلابالادستی به تعیین اهداف و سیاستگذاري

نکرده است.

دو کشور مهم که در حال حاضر با این پیمان مخالفت ی نیز دارد، کیوتو مخالفینلازم به ذکر است که پروتکل 

رم شدن سطح گهاي مردمی، که نسبت به باشند. بعضی متخصصین سیاستکنند ایالات متحده آمریکا و استرالیا میمی

وت اي براي کاهش رشد دموکراسی صنعتی جهان و کاهش انتقال ثرزمین بدبین هستند، پیمان کیوتو را به عنوان برنامه

ل به قدر کافی نمایند که این پروتکگونه مباحثه میشمارند. و برخی اینبه جهان سوم و ابتکار سوسیالیسم جهانی بر می

رود. بسیاري از اقتصادهاي محیط زیستی عنصري ضروري براي پیمان کیوتو به نمیاي پیشبراي منع دافعات گلخانه

کنند. برخی بر این باورند که هاي پیمان کیوتو را بیش از سود آن برآورد میرفتند. بسیاري، هزینهشمار می

یار نامنصفانه و ردادي بساست بیش از حد خوشبینانه هستند، و دیگران آن را قرااستانداردهایی که کیوتو تنظیم کرده



باشد. به هر حال، این موضوع باید مورد اي میبینند که تنها مقدار ناچیزي قادر به کاهش گازهاي گلخانهنارس می

انان پیمان است که برخی از اقتصاد دالقول نیستند و تجارت دافعات موجب شدهتوجه قرار گیرد که این مخالفان متفق

را بپذیرند.

به عنوان سال پایه و یا عدم استفاده از یک مقیاس سرانه به عنوان 1990اي بر سر استفاده سال مجادلهعلاوه،به

اهداف مختلفی داشتند. به عنوان مثال، جماهیر شوروي 1990مبنا وجود دارد. کشورها در کارایی انرژي در سال 

در بدترین 1990شان در سال ارایی انرژيسابق، و کشورهاي اروپاي شرقی کوشش کمی براي حل مشکل داشتند و ک

سطح خود قرار داشت، درست مانند یک سال قبل از سقوط نظام کمونیستی، از سویی دیگر ژاپن به عنوان کشوري 

بخشید و سطح کارایی انرژي خود را بهبود می1973ترین منابع طبیعی را دارا بود باید پیش از بحران نفت که بزرگ

سستی هایی صورت گرفت و ازاز اکثر کشورهاي پیشرفته بهتر بود. به هر حال، چنین تلاش1990ل دافعات آنها در سا

پوشی شد و حتی توانستند با تجارت دافعات درآمد خوبی کسب کنند. بحثی که هست اتحادیه شوروي سابق چشم

شورهاي واند حس نابرابري بین کتدرباره استفاده مقیاس سرانه دافعات به عنوان مبنا در پیمان کیوتو است که می

ها هاي بین کشورها و کارآمد يتواند نا کارآمد يپیشرفته و کشورهاي در حال توسعه را کاهش دهد و همچنین می

تا)را آشکار نماید.(ویکی پدیا، بی

پروتکل کارتاهنا

سی پوشیده شري بر کافزون فناوري زیستی و مهندسی ژنتیک در پیشرفت و توسعه جوامع برشد و توسعه روز

اي که ممکن است بدلیل عدم رعایت اصول ایمنی زیستی بروز کند نباید غافل نیست اما از خطرات احتمالی بالقوه

هاي فناوري زیستی و مهندسی ژنتیک در همه ابعاد، لازم است بود. از این رو ضمن تاکید بر اهمیت توسعه فعالیت

ها تهیه و تدوین گردد تا بر اساس آن بتوان کار کنترل و نظارت را نه فعالیتضوابطی براي انجام ایمن و سالم اینگو



بدرستی انجام داد. هدف نهایی این ضوابط ضمن بکارگیري زیست فناوري مولکولی باید تضمین حفظ تنوع زیستی 

ي از کشورها میلادي بسیار90و سلامت انسان باشد. جهت ملاحظاتی در خصوص ایمنی محصولات تراریخته، در دهه 

اند. در گذاري این محصولات نمودهاقدام به تدوین قوانین و مقرراتی در زمینه تولید، مصرف، نقل و انتقال و برچسب

هاي قانونی نامه مذاکرات گوناگونی را در خصوص موافقت237کشورهاي عضو کنوانسیون تنوع زیستی1995سال 

ترین قانون حاصل از این مذاکرات پروتکل ایمنی نمودند. عمدهبررسی خطرات احتمالی موجودات تراریخته آغاز 

گذاري جهت اطمینان به نگهداري و نقل و انتقال کالاهاي تراریخته در مرز زیستی کارتاهنا بود که یک سیستم قانون

کشورها می باشد. 

کشور عضو 163د به تصویب رسید و تا کنون حدو2000ژانویه سال 29پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا در 

ضمیمه است. با تصویب 3ماده و 40می باشد، داراي 21هاي قرن نامه ترین موافقتدارد. این پروتکل که یکی از مهم

گذاري جامع جهت اطمینان به انتقال، نگهداري و استفاده ایمن از بار یک سیستم قانوناین پروتکل، براي اولین

هاي حاصل از آنها ایجاد شده است.(وزارت بهداشت، درمان و آموزش هموجودات تراریخته ژنتیکی و فرآورد

تا)پزشکی، بی

اعلامیه ریو در مورد محیط 15پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا با تکیه بر اتخاذ تمهیدات احتیاطی که در اصل 

یرقابل روز خطر یا خسارت غزیست و توسعه عنوان شده قوانین خود را بنا نهاده است. بر اساس این اصل وقتی احتمال ب

اي براي به تاخیر انداختن اقدامات جهت عنوان بهانههکمبود یا عدم اطلاعات علمی نباید ب،جبرانی وجود دارد

گذاري جامع براي اطمینان از جلوگیري از تخریب و فرسایش محیط باشد. این پروتکل در واقع اولین سیستم قانون

237 Convention on Biological Diversity (CBD)



یم را که در نظر است در بین کشورها جابجا شوند، تنظژنتیکیمهندسیمن از محصولاتانتقال، نگهداري و استفاده ای

)تاپژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوري، بی(نموده است.

هدف این پروتکل کمک و همیاري در جهت تضمین سطح مناسب حفاظت در زمینه انتقال، جابجایی و 

کل یافته است که حاصل فناوري زیستی جدید هستند و با در نظر گرفتن استفاده ایمن از موجودات زنده تغییر ش

آوري بر حفظ و استفاده پایدار از تنوع زیانمخاطرات آنها براي سلامت انسان بویژه نقل و انتقالات برون مرزي اثرات

ین پروتکول و قواعد ازیستی هاي زیستی در تولید سوختهاي فراوان فناوريبا توجه به کاربردزیستی داشته باشد.

تا)ی(سازمان حفاظت از محیط زیست، بباشد.تاثیرگذارزیستی تواند بر صنعت سوختقوانین ملی ناشی از آن می

جمهوري اسلامی ایران در نهایت بر اساس دلایلی مانند نقش فعال در مذاکرات جهانی و مشارکت در 

ن جامعه جهانی، تقویت ایمنی زیستی در جهان، هماهنگی دهی مناسب آن، همکاري بین المللی و جلب اطمیناشکل

هاي مندي از اعتبارات سازمانقوانین ملی با رویکردهاي جهانی، اعلام عزم و تعهد ملی به توسعه پایدار در زمین، بهره

یست سازي آن، استفاده و صادرات محصولات حاصل از زهاي نوین و بومیبین المللی مرتبط، دسترسی به تکنولوژي

)1394(گرجی، پروتکل بپیوندد.این وري مدرن، تصمیم گرفت تا به افن

پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا را امضا نمود و این 1380دولت جمهوري اسلامی ایران در تاریخ سوم خرداد

ی یمنتوسط مجلس شوراي اسلامی ایران به تصویب رسید. به دنبال آن، قانون ا1382مرداد 29پروتکل در تاریخ 

زیستی جمهوري اسلامی ایران مشتمل بر یازده ماده و هفت تبصره در مجلس شوراي اسلامی تصویب و در تاریخ 

تا)سازمان حفاظت از محیط زیست، بیبه تایید شوراي نگهبان رسید.(21/05/1388

ریباً محال است قبا توجه به اینکه بدون ایمنی زیستی انتقال (و حتی خرید) دانش فنی محصولات تراریخته ت

کننده در دو سطح داخلی و خارجی براي صدور محصولات مصرفبراي خاطر اطمینانایجاد و به دلایلی نظیر 



ها و رسیدگی به ملاحظات ابراز شده، پیشرفت مهندسیزمینه براي لحاظ کردن ابراز نگرانینتراریخته، فراهم کرد

ع، یدار، تعیین تکلیف پژوهشگران و جلوگیري از هدر رفتن منابژنتیک و بیوتکنولوژي مدرن در چارچوب توسعه پا

این با عضویت درایرانسازي فناوري مدرن در کشور و سهولت استفاده کشاورزان خرده پا از این تکنولوژي بومی

.دیابپروتکل به فواید بسیاري دست می

کند و هم به اوري را تضمین میجدا از ماهیت پروتکل که هم برخورداري ایمن از دستاوردهاي زیست فن

ل اي، کنترها و مصوبات اجلاس دورههاي مدرن زیست فناوري را در قالب پروتکل، تفاهم نامهخواهد روشنوعی می

هاي اجرایی پروتکل، مدیریت تکنولوژي در سطح ملی توسط یک که یکی از خروجیدقت نمودباید ، و نظارت کند

هاي ملی و راهبردي کشور را فداي مخاطرات صرفاً تا فرصتود استا باید هوشیار بسازوکار خارجی است و در این ر

اي بسیار عههاي اقتصادي و توسزیرا پروتکل داراي فرصتگردد،احتمالی که به کرات در پروتکل تکرار شده است ن

ري که هدف بسیايهاي زیست فناوري است به طورداشتن زیرساخت،است و اصولاً لازمه برخورداري از پروتکل

تکل ایمنی عبارت دیگر پروه ب،از کشورها براي پیوستن به پروتکل، توسعه اقتصاد زیست فناوري خودشان است

کننده از سکه جواهرنشان زیست فناوري است که از طریق پروتکل باعث کسب اطمینان مصرفزیستی رویه دیگر

)1394(گرجی، به ارمغان آورد.تواند شکوفایی اقتصاد بومی کشورها راخود شده و می

هاي فنی و منابع انسانیگفتار دوم: زیرساخت

ر از همه، ظرفیت تشود، بلکه مهمهاي زیستی تنها شامل دسترسی به مالکیت فکري نمیانتقال فناوري سوخت

ید همراه با نرم در انتقال فناوري، سخت افزار فناوري باگردد.براي درك دانش ضمنی نهفته در فناوري را شامل می

تی آسان هاي زیسافزار (دانش فنی) ترکیب گردد، زیرا کپی کردن تغییرات فناورانه به خصوص در بخش سوخت



هاي زیستی که تنها بر روي مسائل مربوط به مالکیت فکري متمرکز است، محکوم هر استراتژي توسعه سوختنیست.

United Nations Conference on Trade and(به شکست است و حتی ممکن است معکوس جواب دهد.

Development, 2009(

ها مربوطآنراکثکهتاثیرگذارند،هاي سازگار با محیط زیست فناوريبر انتقال دارد کهوجوددیگريعوامل

انسانیا و عواملهسیاستووضعیت قوانینها،زیرساختوظرفیت فنیویژهبهکننده،دریافتوضعیت کشورهايبه

.است

الکیت حقوق مازحمایتدیگر وعواملاینهاي سازگار با محیط زیست فناوريانتقال درهاي درگیرشرکت

عواملنکه ایآنجادهند. ازیک قرارداد مد نظر قرار میبه ورودگیري خود برايتصمیممشابهی درمیزانتارافکري 

هاي فناوريال انتقترویجبرايجامعاستراتژيتند، یکقطعات مختلف یک پازل مشابه هسحقوق مالکیت فکري و

کري مالکیت فازحمایتها را مد نظر قرار دهد لازم است. بنابراین دولت بایدکه تمام آنسازگار با محیط زیست 

موثر رسیخطایجادمنظوربهرقابت،هايسیستمحکومت، ومناسب،سیاسیزیرساختکناررا مکمل و درموثر

)Pugatch, 2011(فناوري قرار دهد.اشاعهبراي 

ر هاي زیستی موجود دبه عنوان مثال، تلاش براي ترویج لیسانس اجباري، با هدف ساخت فناوري سوخت

هاي پایین، نه تنها باید با مشکلات مالکیت فکري بلکه موانع ارائه شده توسط دیگر توسعه با قیمتکشورهاي درحال

این موانع عبارتند از: .اجزاي نوآوري غلبه نماید

المللی مطابقت داشته باشند، وجود امکانات تولید که با استانداردهاي بین

المللی و دسترسی به منابع مالی براي تهیه محصولات براي توزیع در بازار داخلی و بین

 .هزینه به دست آوردن تصویب قانونی براي محصولات تولید شده تحت لیسانس اجباري



لی که اعطاي لیسانس یک منبع مهم در تحول فنی است، انتقال موفقیت آمیز به طور کلی نیازمند در حا

گذاري مناسب است.جریان اطلاعات و سرمایهظرفیت براي یادگیري، بهبود

لیسانس محصولات فناورانه و فرآیندها در برخی مواقع به عنوان راهی جایگزین براي یادگیري و نوآوري 

هاي شوند، واردات فناوريیافته محسوب میاز لحاظ تاریخی، کشورهایی که در حال حاضر توسعهست.تبدیل شده ا

سازي، ژاپن در صنایع شیمیایی و کشتیکردند تا فناوري را بهبود بخشند.خارجی را با ابتکارات محلی، تکمیل می

ر، ویرایش هاي پخش، تغییوي توسعه قابلیتهاي قابل توجهی بر رگذاريهاي متعددي دریافت نمود و سرمایهلیسانس

ه با توسعهاي وارداتی انجام داده است. انتقال فناوري در ژاپن، همانند دیگر کشورهاي درحالو نوآوري روي فناوري

یک هاي مشابه، در زمینه ایجاد ظرفیت براي نوآوري فناوري همراه بوده است. وضعیت اقتصادي عمومی استراتژي

و کیفیت تواند میزانهاي ارتباطی و با کیفیت یک دولت میسیستم آموزشی آن و همچنین زیرساختکشور، قدرت 

انتقال فناوري را بهبود بخشد و امکان انتقال سطح بالاتري از فناوري که مورد حمایت حقوق مالکیت فکري است را 

نویسان هاي زبانی برنامهضی، اطلاعات و مهارتدر مورد هند، ریامیسر نماید و انتقال فناوري را تحت تاثیر قرار دهد.

ثیر هاي مالکیت فکري تحت قانون حق تکهند احتمالاً بیشتر به موفقیت این کشورها کمک نموده است، تا حمایت

، هاي داخلی براي دركهاي کامپیوتري را تحت حمایت خود قرار داده است. بنابراین ایجاد ظرفیتهند که برنامه

تواند دانش تري از نوآوري است که بیک سیستم وسیعهاي زیستی موجود نیازمند بهثیر فناوري سوختاستفاده و تک

United Nations Conference on Trade and(فنی و جریان آن بین ذینفعان مختلف را تسهیل نماید.

Development, 2009(



دیگر دارد. طراحی و مهندسی یکپارچه واستفاده از فناوري نسل دوم پیچیدگی بیشتر سیستم را به دنبال 

پارامترهاي فنی (به خصوص در مورد فناوري زیست شیمیایی)، ممکن است انتشار چنین فناوري را براي بسیاري از 

توسعه به دو دلیل محدود نماید: کشورهاي درحال

هزینه خواهد ها پرهاي پیشرفته، اختصاصی خواهد بود و در نتیجه به دست آوردن آناین فناوري.1

بود. 

توسعه بیش از حد پیچیده باشد و نتوانند به راحتی جذب و با ممکن است براي کشورهاي درحال.2

نیازهاي محلی خود انطباق دهند.

عه انجام توسحالبنابراین این ریسک وجود دارد که انتقال فناوري به صورت محدود به کشورهاي میزبان در

زیستی کشاورزي اتفاق افتاده است). در این صورت براي کشورهاي -يشود (همانطور که در بخش فناور

United Nations Conference(ماند.اهمیت باقی میهاي نوآوري خود پرگذاري در سیستمتوسعه، سرمایهدرحال

on Trade and Development, 2009(

اوريفنهايزیرساختوفنیهايرفیتاهمیت ظدادننشانبرايايکنندهقانع، مثال238هاوسدر مطالعه چتم 

کرد، ا احتراق کار میکمتر ماشینی بموتورکردند وهاي اولیه به وسیله الکتریسیته و برق کار میبیان شده است. اتومبیل

احتراقوتورمنا کارآمدي برق،وپالایشگاه بنزین،وسوختهايایستگاهمتحده، رشدایالاتدرنفتپس از کشف

نگرانیو،نفتبالاي بنزین، بالا رفتن قیمتمالیاتبهتوجهبابعد،سال100بهنزدیک. ورد استفاده قرار گرفتمبیشتر

یک جایگزین مناسب هستند. اگر در این تغییراتهاي برقی در حال تبدیل شدن به محیط زیست، اتومبیلمورددر

238 Chatham House



کارآمد تر است، ممکن است، بیش از حد پرهزینه و زیرساختی وجود نداشته باشد، یک فناوري که بر روي کاغذ

)Pugatch, 2011(.گران تلقی گردد و پذیرفته نشود

کربنارانتشکاهشتواند بهتوسعه احتمالاً میکشورهاي درحالهاي سازگار با محیط زیست بهفناوريدادن

ط زیست هاي سازگار با محیقیت آمیز فناوريتوان به انتقال موفنمیحال،اینبا. کمک نمایدوهوا آبکاهش تغییرو

هاي يفناورفناوري به همراه خود آن به جامعه و صنعت انتقال یابد. بهدرستی از ایندركاینکهامید داشت مگر

شده نگریست.تحمیلیک راه حل فناورانه خارجیعنوانبهنبایدسازگار با محیط زیست 

هاي سازگار با محیط زیستفناوريموثرترجذببهقادرراجوامعتواندداخلی میظرفیت فنیدربهبود

را افزایش ودفنی خظرفیتتوسعه باید آزادانهکشورهاي درحال. باشدگذارانسیاستبراياولویتیکبایدنماید، و

,Pugatch(ند.ومند شبهرههاي سازگار با محیط زیست فناوريهاي پیشرفته در جهت توسعهدهند تا بتوانند از فناوري

2011(

بند نخست: دسترسی به مواد اولیه 

ا توجه بزیستی دسترسی به مواد اولیه مورد نیاز است. هاي لازم براي توسعه صنعت سوختیکی از زیرساخت

از جمله شناسایی و تحقیق عامل توسعه این فناوري به چند برزیل، 239گزارش مرکز فناوري شرکت کوپر سوگربه

، تجزیه و تحلیل پالایش و فرآیندهاي تولید از جمله ي زراعتهامناسب، مطالعه زراعت و تکنیکمواد اولیه 

)Marquez, 2007(.بستگی داردمحیطی و اجتماعی-درك اثرات اقتصادي، زیست ها وخانهتصفیه

239 Copersucar



رینبیشتوندارندقرارر این راستا دکلان	سیاسیيهامشوقکهحالیتوسعه دردر مورد کشورهاي درحال

تولیدجهت(بالاانرژيموازنهبامحصولاتیاماگیرندمیصورتصنعتی		کشورهايدرداخلیهايحمایت

.شودمیکشتگرمسیرينواحیتوسعه درکشورهاي درحالدرعملا) گیاهیهايسوخت

زم جدید و دانش فنی لاهاي برند اما نیازمند اخذ فناورياز این منظر این کشورها از موقعیت مطلوبی بهره می

)1390هستند.(نهاوندي، 

یستی وجود دارد زهاي پیشرفته براي تولید سوختدر کشورهاي صنعتی پیشرفته اغلب دانش فنی و فناوري

زیستی اي به محصولات کشاورزي با موازنه انرژي بالا براي استفاده در تولید سوختیافتهاما کمتر کشور توسعه

ین جهت این کشورها براي حل این معضل از راهکارهایی مثل استفاده از علم ژنتیک براي تولید دسترسی دارند. به هم

ها براي تسریع در تبدیل مواد سلولوزیک به سوخت و استفاده از پسماندهاي محصولات انرژیک، استفاده از آنزیم

یاز خود اند و مواد اولیه مورد نآوردهها به کشت فرا سرزمین روي اند. حتی برخی کشورشهري و روستایی بهره گرفته

کنند.را در کشورهایی داراي شرایط مناسب کشت می

بند دوم: آگاهی بخشی و تربیت نیروي انسانی متخصص

بنیان -ود کول خاز طریق برنامه پروآل-هاي زیستی به طور مشابه، یکی از عوامل موفقیت برزیل در سوخت

رش و آموزش بوده است، که پایه و اساس دانشی را به وجود آورده که قادر به قوي آن در پژوهش، آموزش و پرو

United Nations Conference(هاي منتقل شده است.توسعه فناوري و جذب، انطباق و بهبود بخشیدن به فناوري

on Trade and Development, 2009(



هاي ريفناوجذببرايکشورهرتواناییهبزیاديحدتوسعه تادر کشورهاي درحالموفقانتقال فناوري

تواناییعنوانبه241لوینتالکوهن وتوسطنوآوري،وکاروکسبدر مطالعه»240جذبظرفیت«. داردجدید بستگی

روشن است که کشورهاي طبق اهداف تجاريآنبردن و اجرايکاربهوآن،جدید، جذباطلاعاتارزشتشخیص

درکهدانشیشکافاین فناوري دارند.به روز رسانیواستفاده،درك،لازم براينیفتوسعه نیاز به دانشدرحال

درماهرکارنیرويدهد کهدارد نشان میتوسعه وجودکشورهاي درحالویافته کشورهاي توسعهبینحاضرحال

ردیگهاياستراتژيوکارآموزيپرورش،وآموزشندارد.توسعه جهان وجودهاي کشورهاي درحالفناوريازبسیاري

هاي ناوريفو توسعهاستفاده،معرفی،برايلازمهاي فکريایجاد زیرساختبخشند کلیدرا بهبود میفنیهايظرفیتکه

)Pugatch, 2011(سازگار با محیط زیست هستند.

دریافتر کشوردفنیاولیههايمهارتاساسوپایهیکبهنیازهاي سازگار با محیط زیست فناوريانتقال 

تفاده هاي جدید مورد اسفناوريازنگهدارينیازهايرفع نیازهاي عملیاتی وازاطمینانبرايکننده دارند تا بتوانند

کننده، که تولید242شرکت صهیونیستی نتافیمهاي سازگار با محیط زیست، مانندتولیدکنندگان فناوري.قرار گیرند

ي کشورهابازار موفق درایجادبرايمناسبآموزشاند کهشدهمتوجهاست،موثر آبیاريبرايمحصولاتانواع

ه باککشورياقدام به آموزش مشتریان خود در کنیا نموده است.شرکتاین. توسعه لازم و ضروري استدرحال

استفاده منتافیمحصولاتازاند که چگونهکردهدریافتآموزشکهاست. مسلماً کشاورزانیآب مواجهمحدودعرضه

اشته فناوري خود و استفاده از محصولات این شرکت را درساندن پتانسیلدارد تمایل به حداکثرکنند بیشتر احتمال

)Pugatch, 2011(.باشند

240 Absorptive Capacity
241 Cohen and Levinthal
242 Netafim



درارد کهدبستگیفناورينوعبهنهایتدانش فنی مکمل دراهمیتلیسانس،اعطايتوافقاتبهتوجهبا

یباشد، یعنهاي ساده میفناوريازآسانوسادهشامل استفادهکهلیسانسنامه اعطايموافقت. استشدنمنتقلحال

هاي فنیفیتاز ظرصرف نظرتوانمیکند، رامیکارفناوريچگونهاینکهدركتمایل برايیابه لیسانسنیازبدون

ها و دانش فنی این آموزشاماد،باشلازماستممکنهاآموزشازبرخیمواردي،در چنینوارد نمود.از کاربران

.مقایسه نموددستورالعملراهنمايکتابچهباتوانمیساده را

نامه موافقت.تاسالمللیبینخرید و فروش ساده انتقال فناوريبهشبیهبسیارلیسانساعطايقراردادنوعاین

ند، مانند انتقال فناوري هستبرايشمندتريارزبسیارابزارشود،فنی مرتبط میدانشارائهشاملکهلیسانساعطاي

ارکرد کچگونگیدركبهتمایلنماید،یا زمانی که لیسانس ایجاب میوهاي پیچیده،فناوريمورددرمواردي که

)Pugatch, 2011(فناوري معمول است.

شخصیتاررفهاي سازگار با محیط زیست، تغییر درتسهیل انتقال فناوريیکی دیگر از عوامل موثر براي

ط هاي سازگار با محیفناوريازاستفادهوکه به توسعهشودخواستهافرادودر واقع نیاز است که از جوامعاست.

موردرا باید در، در حرکت هستند افراد243کمترکربنزندگیسبکسمتجوامعی که بهبراي.زیست کمک نمایند

تفاده سازي اسهاي لازم براي فرهنگد نمود. براي این منظور آموزشمتقاعهاي سازگار با محیط زیست فناوريمزایاي 

ییهامانیا سازدولت واست مستقیماً توسطها ممکناین آموزش. ها باید به طور مستمر صورت پذیرداز این فناوري

یت آموزشحماازاستفادهمحیط زیست ارائه شود. باصلح و مطالعاتموسسات تشکیل شده برايها ومانند دانشگاه

دولت در رسیدن به هدف خود ( انتقالکهاستممکنمحیطی،-زیست مسائلآگاهی ازافزایشمنظوربهپرورشو

)Pugatch, 2011(.تر و موثرتر گام بردارد) سریعهاي سازگار با محیط زیست فناوري
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وندان خود توانسته است فرهنگ هاي لازم به شهربر همین اساس دولت کانادا با ارائه اطالاعات و آموزش

داده شده نشانعمومی افکارسنجیهاي زیستی را در جامعه نهادینه نماید. در یک نظرحمایت از مصرف سوخت

سالدر.کنندهاي زیستی حمایت میسوختو الزامات تعیین شده برايهاي زیستیسوختازکانادامردماست که

شد، که اندازيراه244پراکسیوسعمومیهاياستراتژيوي تجدیدپذیرهاسوختانجمنتوسطنظرسنجی2009

هاي سوختبا حکم ترکیب٪74هاي تجدیدپذیر موافقند و ها با تشویق استفاده از سوختکاناداییاز%84دادنشان

ود که،بهاي زیستی نسل دوم بیشترحمایت مردم از سوخت.است، موافقندشدهتاییدزیستی که توسط دولت فدرال

Mondou(توسعه در این بخش حمایت نمودند.براي ترویجدولت فدرالهايسیاستازدهندگانپاسخاز87% and

Skogstad, 2012(

بند سوم: تحقیق و توسعه

ر با محیط هاي سازگافناوريتوسعه از لحاظ پیشرفت و تشویق به انتقال وتحقیقدرعمومی گذاريسرمایه

هاي سازگار با محیط فناوريانتقال کهشودحاصلاطمینانتاکندکمک میبومیایجاد دانش. ستاارزشبازیست 

.استفناورانهحلراهیکفراتر اززیست 

. استنوآوريفرهنگیکایجادازپشتیبانیواستراتژي ملی نوآوريباعث رشدعمومیهايگذاريسرمایه

المللی بهبود یابد. همچنین هاي بینمشارکت با سازمانوهمکاريطریقازتواندمیآنازپساین فرهنگ

ب،جذبرايکهتوسعه استکشورهاي درحالهايزیرساختتوسعهمرکزيبخش اصلی وگذاري عمومی سرمایه

)Pugatch, 2011(.هاي سازگار با محیط زیست حیاتی استفناوريتوسعهواستفاده

244 Praxicus Public Strategies



جاد تقاضاي ایزیستی خود را با تقویت پایه دانش محلی آغاز نمود و در فرآیند توسعه صنعت سوختبرزیل 

تقال انو در نهایت به مشارکت جدید و هایی نوآوريبه تواند که میتمرکز نمود امکانات پژوهشی ایجادداخلی و 

)Marquez, 2007(.منجر شودهاي زیستیسوختفناوري 

جمع بندي فصل نخست

. هاي زیستی عادلانه توزیع شوند، راحت نیستها و منافع سوختنان از اینکه هزینهسیاستی براي اطمیایجاد

کننده در این صنعت و ها و منافع به افراد مشارکت اول از همه، مهم است که توجه داشت که تخصیص عادلانه هزینه

اي زیستی ممکن است پیچیده و هها و مزایاي تولید سوختافراد جامعه، فراتر از ضرر و یا درآمد صرف است. هزینه

یک مدل انتشار هاي مختلف محاسبه شود. به عنوان مثال، بسته به اینکه چگونه هاي مختلف در زمینهمرتبط و به روش

هم اکنون یا چند صد سال ازممکن است بلافاصله اي را انتخاب نماییم، مزایاي کاهش تغییرات اقلیمی گازهاي گلخانه

شوند و توصیف مییا اصلاً حاصل نشود. به علاوه باید بین مزایایی که به عنوان مزایاي عمومی اتفاق بیافتد، و

هاي خاصی از جهان از آن بهره مند شوند، هایی از جامعه در بخشمحصولات و مزایایی که ممکن است تنها بخش

تواند یک نمونه باشد).ونقل مایع میتفاوت قائل شد (تأمین کافی سوخت حمل

از کاهش نرخ گرم شدن کره زمین ممکن است به عنوان یک منفعت مشترك یاد شود. به همین دلیل توجه 

مندي از این منافع مشترك، گاهی، نیاز به جبران اي بسیار حائز اهمیت است. براي بهرهبه کاهش انتشار گازهاي گلخانه

هاي زیستی به منظور گذاري در سوختمثال، سرمایههایی از جامعه است. به عنوانوارده به بخشهاي عمومیهزینه

اي ممکن است به عدم امنیت غذایی منجر شود و یا پیامدهاي امرار معاش تنها براي قشر کاهش انتشار گازهاي گلخانه

خاصی که همواره فقیرتر و یا آسیب پذیرترند ایجاد نماید.



یاویسیاسی، اجتماعمحیط زیست گرفته تاازد،شونوسیعی را شامل میساختاريوسعتمنافعوهاهزینه

ها منصفانه سنجیده خواهد شد. قوانین و سیاستمنافعوهاهزینههدف توزیعباسیاسیمفهوماقتصادي، و همواره در

,Nuffield Council on Bioethics(دهند.ها را کاهشهزینهبرسانند وحداکثررا بهمنافعاند تاهمواره در صدد بوده

2011(

قی باعث هاي تشویها، تعهدات مرکب و مالیاتدر این راستا ساختار اقتصادي و سیاسی مختلفی شامل یارانه

بهح مختلفسطودرهاآن. باشدمیالمللیبینهايسیاستاینازبسیاريشوند.زیستی میتحریک در توسعه سوخت

:ازعبارتندهانآدارند.ملیقانونگذاريسیستماي باپیچیدهتعاملدارند ومختلفهايوضعیتشوند،گرفته میکار

توسعه،وتحقیقبرايهادستورالعمل.1

تجارت است، ومحیطی-زیست استانداردهايکه شامل245جهانیتجارتسازمانقانون.2

زیستی،تنوعمحیط زیست واستانداردهاي پایداري.3

،مالکیتحقوقازحمایتبرايزمینقانون.4

وعادلانه)طرح تجارتمثال،عنوانبه(رسمیهايي شیوههاطرح.5

. نوآوريمستقیم تشویقهايسیاست.6

توسعهزا درمشکلتواند اثراتمیالمللیچه در سطح ملی و چه در سطح بینها سیاستاینازبرخی

مشکلاتازاز برخیجلوگیريبهدتوانمیشوند)اجرا(اگربرخی دیگرکهحالیدرهاي زیستی داشته باشد،سوخت

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(نمایند.کمکاخلاقی

245 World Trade Organization (WTO)



اي، هاي توسعهها ممکن است علی رغم اتخاذ سیاستآنکشاورزانتوسعه وکشورهاي درحالبه عنوان مثال 

هاي ختسودیگر محصولاتهايفرمازاستفادهیاهاي دیگر وزمینازاستفادههايفعالیتبراي رقابت سریع در

که جدیدهاي زیستیسوختها براي حمایت ازاز استانداردبرخیاین،برعلاوهزیستی به خوبی تجهیز نشده باشند.

کشورهايازرقابتی را از بسیاريیک مزیتاستاند ممکنمعین شده246هاي تجدیدپذیر اروپادستورالعمل انرژيدر

هاي قابل استفاده در نسل اول تودهزیستتوانندمی247استواییمناطقدرکشورهاي واقعزیراتوسعه بگیرد،درحال

دارند که تکیهههاي پیشرفتبر پایه فناوريجدید،هاي زیستیسوختبه علاوه.تولید کنندسرعترا بهزیستیسوخت

از این امر اطمینانانی نیازمندهاي جهبنابراین سیاستباشند.نداشتهاست دسترسیتوسعه ممکنکشورهاي درحال

توسعه شامل کشورهاي درحالوبودخواهددسترس تمام کشورهادرراحتیبهنوآوريوهاي جدیدفناوريکههستند

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(شود.نیز میواقعیتوسعهبراي

داخته پرداوطلبانهاستانداردهايوفنیاجباريبه مقرراتکه به طور ویژه248نامه موانع فنی تجارتموافقتدر 

دهد، به این امر توجه شده است.میپوششراکه تجارت کالا249تجارتتعرفه ونامه عمومیموافقتاست و

جارت تبه مانعی براياستانداردهاشودحاصلشکل گرفته است که اطمینانبا این هدفنامه موانع فنی تجارتموافقت

یشتر مانع استانداردهایی که بازاستفادهوخارجیمحصولاتبیننامه تبعیضشود. این موافقتنمینتجالمللی مبین

ازتريوسیعطیفتعرفه و تجارت شاملنامه عمومیکند. موافقتتجارت هستند تا لازم براي تجارت را، منع می

است.تجارتنامه موانع فنی موافقتقواعد آن مشابه قواعد شود امامیاقدامات

246 RED
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کهگفتتوانمحصولات مشابه تمایز قائل شود، تبعیض رخ داده است. میبینعضوکشوریکاگر

و پایداري شوند،250تولیدمختلففرآیندهايطریقازاگرمتفاوت، محصولات مشابه هستند، حتیهاي زیستیسوخت

نپذیرفتن ا بارجهانیتجارتسازمانقانونعضو ممکن استکشورهايبنابراین،. باشددیگريپایداريازکمتریکی

مختلف ستیهاي زیسوختآیاکهنیستروشنحال،با ایننسبت به دیگري نقض نمایند.هاي زیستیسوختازیکی

)World Watch Institute, 2007(. نهشوند یاگرفته مینظرمحصول مشابه در

تی ها و قوانین در نظر گرفته شود. حگذاريد در سیاستها نیز بایمحیطی این سوخت-به علاوه آثار زیست 

محیطی بر منافع تجاري غلبه دارد.-توان گفت اهمیت مسائل زیست می

تواند باعث رکود و هاي اساسی موجود براي توسعه بازار میها ناشی از برخی سیاستمخاطرات و فرصت

محیطی موجود امکان وجود مخاطرات -موانع اجتماعی و زیست ها، نابودي بازار شود، علاوه بر موانع گمرکی، یارانه

تفاده از قیمت تواند منجر به سوء اسزیستی به وسیله صنعت نفت (که میدیگري همچون افزایش کنترل بر بازار سوخت

World Watch(رود.زیستی در وسایل نقلیه احتمال میهاي لازم براي استفاده از سوختشود) و فقدان زیرساخت

Institute, 2007(

سازي محیطی در پشتیبانی از انتقال به اهمیت توانمندمللسازمانوهوایی آبتغییرات در کنوانسیون

ازگار با هاي ستوسعه اذعان شده است. احتمال انتقال فناوريکشورهاي درحالهاي سازگار با محیط زیست بهفناوري

وفافدولت شسیاسی که در آن مقرراتوحقوقیکلان،اقتصادشرایط پایدار دربامحیط زیست به کشورهایی

اد (از لحاظ قراردنامشخصیاونامناسبقطعیت، اجرايعدموسیاسیيهاتنش. بینی است، بیشتر استپیشقابل

ایل متواند علاقه و تمینامساعدکاروکسبیک محیطیاوآور بودن قرارداد و ضمانت عدم اجراي آن)، فساد،الزام
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رسد به نظر می.افزایش دهدهاي جدید راهزینه اخذ فناوريتواندمیهمچنینرا کاهش دهد وگذاريسرمایهبه

بازار تواند دریماقتصادي پایینرشدبیکاري وبالاينرخمدیریت اقتصاد توسط دولت حیاتی است، به عنوان مثال

تواند میشتباهاکلاناقتصادهايسیاست. به دنبال داشته باشدسازگار با محیط زیستهاي اثرات منفی براي فناوري

ترین نقش دولت در کشورهاي سازد. مهمترمشکلیاوتررا گرانهاي سازگار با محیط زیست فناوريانتقال 

هاي سازگار با محیط زیست بر عهده قانونگذاران است. رشدانتقال فناوريترویجتوسعه براي تشویق ودرحال

یافته ناشی از مقررات است نه اجبار بازار، و بعید است که رویکرد آینده توسعهجهاندرهاي تجدیدپذیرنرژيا

توسعه تفاوتی داشته باشد. کشورهاي درحال

شور بزرگ کشدن به پنجمینتبدیلبرايدر حال پیشرفتسرعتبهاست کهبارزيمثالانرژي بادي در هند

حاضرحالدرداخلی هندي است که،شرکتیکانرژي،251شرکت سوزلان. استجهاندرباديانرژيکنندهتولید

شد،سهیلتگستردهبرنامه ملیتوسطهنددربادنیرويتوسعه در بخش. استجهانسازنده توربین بادي درسومین

اد بانرژيصنعترشدبهکمکهایی برايمشوقبرنامهاینتصویب شد.252هاي نوینانرژيمنابعوزارتتوسطکه

ر، هاي تجدیدپذیفعال در زمینه انرژيهاي شرکتبهبهرهکمهايوام: ازها عبارت بودندبرخی سیاست. ارائه نمود

شرایطارائههببرقهاي شرکتبهدستور حقوقیشروع فعالیت و ابلاغازبعداولسالدهبرايمالیاتیتخفیف100%

2012از منابع انرژي سبز تا سال برقمگاواتهزار5تولیددولت هدفاین،برهخاص براي مزارع انرژي باد. علاو

)Pugatch, 2011(.استبودهموثررسد مقررات هند بسیاررا تعیین نمود. به نظر می

251 Suzlon
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:فصل دوم

یوري سوخت زیستمالکیت فکري در توسعه فناامجایگاه و نقش نظ



اه: مزایا و چالشهاي سوخت زیستیو فناوريمالکیت فکري: مبحث نخست

اي هاز ویژگی؛ چرا که باشدحقوق مالکیت فکري حائز اهمیت والایی در حفظ و حمایت از فناوري می

است و این درحالی است که حقوق مالکیت قابلیت انتقال و اعطاي لیسانساساسی و اصلی حقوق مالکیت فکري

و نقض قرار بگیرد. فکري ممکن است در مواردي نیز مورد تجاوز 

ها و الزاماتحمایت«در توصیف نقش حقوق مالکیت فکري اعلام داشته است: 253نامه تریپسموافقت7ماده 

تفاده از ها و انتقال و انتشار فناوري جهت اسحقوق مالکیت فکري باید در راستاي تشویق به اختراعات خلاقانه فناوري

کننده مورد توجه قرار گیرد. همچنین در استفاده از این کننده و هم مصرفمزایاي آن به صورت متقابل، براي تولید

»گردد.ها حفظحقوق باید مصالح اجتماعی و عدالت اقتصادي رعایت شود و تعادل میان حقوق و وظایف و مسئولیت

همه نکنند ولیکهر یک از اقسام حقوق مالکیت فکري نقش خاصی را در حفظ و حمایت از فناوري ایفا می

ها ذیل چتر مفهومی حقوق مالکیت فکري مستقرند و از این رو، سنجیدن رابطه انواع فناوري تنها با یکی از انواع آن

حقوق مالکیت فکري توجیهی ندارد. در واقع، هر یک از انواع حقوق مالکیت فکري از نقشی متفاوت در صنایع و 

)Chu, 2013(ها برخوردارند.فناوري

یستی، هاي زها و امکانات سوختدر توسعه محصولات، زیرساختکلانهاي گذاريز به سرمایهبا توجه به نیا

هایی برخوردار است. به همین لحاظ مالکیت از اهمیت والایی براي توجیه چنین سرمایه گذاري254بازگشت مالی

هاي اخیر شرکتهايدر سالفکري بدون شک اهمیت کلیدي در تلاش براي چنین بازگشت امنی خواهد داشت. 

المللی از جمله بریتیش پترولیوم، سولازیم، مونسانتو، مندل بیوتکنولوژي و شرکت نفتی شل شروع به فعالیت در بین

253 Agreement on Trade- Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPS)
254 Financial Return



هاي زیستی هستند. ي سوختهاي جدید در زمینهاند و در حال ارائه فناوريهاي زیستی کردهي سوختدر زمینه

مالکیت فکري و یک نظام حق اختراع قدرتمند به منظور جذب ي یک نظام ها در توسعهمصلحت این شرکت

)Mannan, 2009(هاست.فناوريها و پیشرفت و تجاري سازي اینگذاريسرمایه

ها نیز ممکن استکه این تلاشنیز در حال انجام استهاي سنتی موجود براي بهبود فناوريهاییتلاش

براي استفاده از روغن ضایعاتی و 255رکت جدیدي به نام کاتالینموضوع مالکیت فکري قرار گیرند. براي مثال ش

است. نموده256از دانشگاه لوا استیتزیستی اقدام به اخذ لیسانس ها به عنوان مواد اولیه تولید سوختدیگر روغن

ته است. زیستی شکل گرفها، به عنوان منابعی جهت تولید سوختهمچنین رقابتی براي استفاده از جلبک

مند هستند در این زمینه علاقه259و ایکس ال تک گروه258، لایوفول257المللی مثل سلیکس بیوفولن شرکت بینچندی

هاي اند. و همچنین شرکتاین فناوري را ارائه کرده260و همچنین شرکت کلورادو استیت و دانشگاه آریزونا

ها را زیستی از جلبکمواد اولیه سوختاي را براي تحقیق مشترك بر روي تهیه توافقنامه262و کالیفرنیا261سولازیم

د بر حق ها است و در وب سایت خوها مبتنی بر تلاش براي تغییر و تحول در جلبکاند. فناوري این شرکتامضا کرده

)Barton, 2007(اند.مالکیتشان نسبت به این فناوري تاکید کرده

هاي تحقیقی فعلی توسط اغلب فعالیتاست و263محورهاي زیستی غالباً تحقیقدر حال حاضر صنعت سوخت

ي هاي خلاقانهگیرد. تعدادي از ایدههاي کوچک تازه تاسیس انجام میمحور و شرکتها، موسسات آموزشدانشگاه

255 Catalina
256 Iowa State University
257 Solix Biofuels
258 LiveFuel
259 XL Tech- Group
260 ColoradoState and Arizona State Universities
261 Solazyme
262 California
263Research- Driven



ها جهت بهبود فناوري موجودهاي زیستی جدید در حال آزمایش است و تلاشفنی و نوآور، براي تولید انواع سوخت

به مندنجام و پیگیري است. با در نظر گرفتن شرایط خاص این صنعت، اشخاص علاقهدر این صنعت در حال ا

هایی جهت فهم تمایلات عمومی در بایست تلاشهاي زیستی، میسازي این فناوري نو ظهور در زمینه سوختتجاري

ري محور کیت فکهاي زیستی و استفاده از این دانش به منظور بنا نمودن یک استراتژي قوي مالتحقیقات سوخت

. انجام دهند

کاربرد بیشتري دارند، و مورد استفاده 264دو شاخه از حقوق مالکیت فکريبا حمایت از این صنعت، ابطه در ر

واقع شود که عبارتند از:

نماید، هاي فنی و صنعتی به دانش بشري میکه کمک265ثبت اختراعات

طور خاص براي ک رقم گیاهی جدید که بهکه ممکن است براي محافظت از ی266گیاهیارقامحقوق 

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(هاي زیستی است، پرورش یافته باشد.استفاده در سوخت

، هاي حاصله در این صنعتبا اینحال، اسرار تجاري نیز در برخی مواقع براي مخفی نگاه داشتن پیشرفت

زیستی کاربرد دارد. ورد نیاز در فرآیند تولید سوختهاي مخصوصاً نتایج تحقیقات در خصوص آنزیم

رند عبارتند قرار گیمالکیت فکري هاي تواند موضوع حمایتبه طور کلی موضوعات بالقوه این صنعت که می

ه فرآیند ها، پروسآلات، اطلاعات مربوط به آزمایش (حتی با نتایج منفی)، لیست مشتريهاي تجاري، ماشینروشاز:

ها، استفاده جدید از یک فرآیند تولید یا یک ترکیب و بهتر نمودننعتی، اصلاح ساختار زیستی ارگانیزمو روند ص

)Jackman, 2009(عملکرد هر یک از موارد قبل.

264 Intellectual Property Rights (IPRs)
265 Patents
266 Plant Variety Rights



در صنعت سوخت زیستیمالکیت فکريهايحمایتمزایاي اول: گفتار

که استمؤید این مطلببت اختراعات مطالعات مربوط به بررسی رابطه بین حقوق مالکیت فکري و میزان ث

دارند در مقابل، برخی اظهار میاي شده است. هاي توسعهحقوق ثبت اختراع موجب تشویق افزایش تحقیق و فعالیت

ظر از این صرف ن». حقوق مالکیت فکري از هدف اصلی خود که تشویق به نوآوري است، فاصله گرفته است«که: 

فراتر از آنچه که در ابتدا براي آن به وجود آمده است، مورد ت بنا به دلایلیه حقوق مالکیت فکري ممکن اسک

مالکیت که وجود حقوقاین نکته مورد پذیرش عموم سیاست گذاران قرار گرفته استاستفاده قرار گرفته باشد، 

اختراع و ثبتکه یک توجیه مثبت براي حقوق آوردراهم میفرا گذاري تشویق ابداعات و سرمایهاتفکري موجب

)Chu, 2013(د.شوقت حقوق مالکیت فکري محسوب میدر حقی

باشند لیکنهاي زیستی، نیازمند سرمایه گذاري وسیع میصنعت سوختهاي در حال رشدي همچون حوزه

شان به شان و فناوري تولیداتسازي محصولاتگذاران بسیار مهم است که مطمئن شوند توانایی تجاريبراي سرمایه

بیند. همچنین برایشان مهم است که مطمئن باشند که محصولات و ي حق اختراع شخص دیگري آسیب نمیسیلهو

)Mannan, 2009(شان در رابطه با کشورها به طور خاص مورد حمایت باشند.فناوري 

از بخش خصوصی تأمین و از جمله سوخت زیستیگذاري بر روي فناوري سبزبخش عظیمی از سرمایه

تواند منجر بینی از سوي حقوق مالکیت فکري میود. همانند سایر انواع فناوري، یک حمایت قوي و قابل پیششمی

ات موجبحقوق مالکیت فکري ،هاي خارجی شود. همچنینگذاري خصوصی و حتی جلب سرمایهبه جلب سرمایه

گردد. میشتربیبراي توسعهمشوقینهایتاًاین امر که سازد را فراهم میتسهیل اشاعه فناوري سبز از طریق انتشار آن 

ود، گذاران شحمایت مالکیت فکري، ممکن است در ابتدا موجب فرار سرمایهفقدان و یا تضعیف و ناکارآمدي

)Gattari, 2013(.از بین رودهاي انجام شده براي تحقیق و توسعه هزینهرا در پی دارد که ریسک این ،همچنین



تشویق انرژي سبز، که تنها بر صنعت فناوري سبز متمرکز براي حمایت و هادولتيهابر خلاف دیگر تلاش

به طور مساوي قابل اعمال و در دسترس برايگیرد که گستره وسیع تري را در برمیشده است، حقوق ثبت اختراع 

با هاي خاص، لح و سیاستبر مبناي مصاتوانند ها میها است. اما حتی در سیستم ثبت اختراع نیز، دولتتمام فناوري

ها موجب شوند.تصویب قوانینی دستیابی به حقوق ثبت اختراع را با سرعت بیشتر یا هزینه کمتر براي برخی از فناوري

)Gattari, 2013 ( ،به منظور استفاده بهتر از حقوق ثبت اختراع جهت تشویق به نوآوري در زمینه در همین راستا

امل ي ثبت اختراعی که شتقاضااند که اي، تمهیداتی اندیشیدهبا طراحی رویهفناوري سبز، بعضی از کشورها

طی نمایند. 267ترسریعموضوعات مربوط به فناوري سبز باشند،مراحل ثبت را 

طرح رسیدگی سریع آزمایشات مربوط به 268اداره ثبت اختراع جمهوري خلق چین2012در ماه جون 

ز را شروع نمود که شامل ابداعات مرتبط با انتشار کمتر کربن، حفظ منابع انرژياختراعات مرتبط با توسعه فناوري سب

هاي ثبت اختراع، در اداره ثبت اختراعات جمهوري خلق و حمایت از محیط زیست هستند. طبق بررسی اظهارنامه

اي و چنین اظهارنامهشان مطرح نمایند اي را در اظهارنامهتوانند در خواست آزمایش دوره، تقاضاکنندگان می269چین

ري هاي مربوط به فناودر طول یک سال مورد آزمایش و بررسی قرار خواهد گرفت. طرح رسیدگی سریع به اظهارنامه

، روند رسیدگی به آزمایشات براي ابداعات مربوط به فناوري 2009سال ام ماه می12در ژاپن و انگلستان نیز در 270سبز

این برنامه براي تشویق «گفته شده است که : 271هاي سبز اداره اختراعات آمریکافناوريسبز را تسریع نمود. در برنامه 

ها به بازار تر این فناوريهاي جدید و وارد شدن سریعمخترعان به منظور تأمین سرمایه مورد نیاز جهت توسعه فناوري

پایان یافته 2012مارچ سال 30دروشروع شد 2009دسامبر سال 8این برنامه که از مطابق » ریزي شده است.طرح

267 Fast- Track
268 State Intellectual Property Office (SIPO)
269 Administrative Measures on Prioritized Examination of Patent Applications
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271 The United States Patent and Trademark Office Ran a Green Technology Pilot Program



اعطا شده است که شامل کاهش گواهی ثبت اختراع 3533،مرتبط با فناوري سبزاظهارنامه ثبت اختراع5550است، از 

ر یا کاهش هاي تجدیدپذیجویی در انرژي، توسعه منابع انرژياي (مرتبط با حفظ محیط زیست، صرفهگازهاي گلخانه

ربن اکسیدکدر آمریکا که داراي فناوري پیشرفته تبدیل گاز دي272شرکت کالراباشد. اي) میهانتشار گازهاي گلخان

ول این محص،. همچنینمند شده استمزایاي این طرح بهرهز هایی می باشد که اباشد، از جمله شرکتبه سیمان می

)Chu, 2013(شد که یکی از منابع انتشار کربن بود.273جایگزین سیمان پرتلند

یا وارد شحق محروم کردن دیگران از ساخت، استفاده، فروش، عرضه براي فروبه صاحب آن، بت اختراع ث

سال پس از ثبت درخواست این حق 20که به عنوان یک قاعده کلی، به مدت نمودن اختراع ثبت شده اعطا می کند

آن و لازمه برخورداري ازگیردعلق میماند. این حق به عنوان یک عوض در قبال افشاي اختراع به مخترع تباقی می

بنابراین، مخترع با حق موقت براي منع دیگران، تشویق به اختراع و افشايافشاي اختراع در اظهارنامه ثبت آن می باشد.

ت مربوط به اختراع می باشد ازکه حاوري اطلاعااختراع اظهارنامه هاي ثبتشود. چگونگی و استفاده از اختراع می

و اجتناب از صرف وقت و هزینه و باعث الهام ایده به سایر مخترعان نابع ارزشمند علمی و فنی می باشد و جمله م

به همین ترتیب، با دادن حق اختراعدوباره کاري در حوزه هایی که قبلا در آن خصوص اختراع ثبت شده می گردد.

گیرند. ناب از نقض حقوق اختراع اولیه انگیزه میبه مخترع، دیگران براي بهبود و یا ایجاد اختراعات جدید با اجت

د گیرد. ثبت اختراع علاوه بر ایجااي از نوآوري شکل میسیستم ثبت اختراع از طریق استمرار اختراعات درچرخه

ه سوي فناوريدولتی بکند. جریان یافتن سرمایه غیرگذاري نیز فراهم میاي براي سرمایهانگیزه براي نوآوري، انگیزه

د. با بیشتر نمایایفا می-فناوري هادیگر همانند-تی است، و نقش مهمی را هاي سبز جهت پیشبرد این انرژي کاملاً حیا

(براي مثال قیمت غذا، تغییر کاربري زمین، توازن 2006زیستی در سال شدن بحث پیرامون تاثیرات منفی سوخت

272 Calera Corporation
273 Portland



ی در بخشی از جهان کاهش یافت. قابل توجه است که در زیستانرژي و کربن) تقاضا و حمایت سیاسی براي سوخت

زیستی را تطبیق داد و شرایط و معیارهاي خاصی براي همین زمان اروپا، استانداردهاي اجباري خود، براي سوخت

زیستی تاسیس نمود. استفاده پایدار و تضمین سوخت

زیستی(بدون ي تهاجمی سوختبینی نمود که یک سناریوپیش274موسسه تحقیقاتی سیاست غذایی جهانی

ش هاي غذایی شود. در گزارش سنجتواند به میزان زیادي منجر به افزایش قیمت برخی از دانهپیشرفت فناوري) می

هاي اقتصادي بیان نمود که ، سازمان توسعه و همکاري2008در سال 275زیستیهاي حمایتی سوختاقتصادي سیاست

واقعی و زیستی، بر روي اقلام کشاورزي مهم هستند اما نباید غیرضر سوختهاي حال حامدت سیاستتاثیرات میان

تواند از تولیدات جهانی روغن گیاهی می%14تولید غلات درشت و %12گزاف تخمین زده شوند. براي مثال نهایتاً 

ي نداشته است. مصرف شده است که چندان تاثیر%9الی %8نهایتاً 2007زیستی مصرف گردد، و در سال براي سوخت

افزایش یابد، و تعهد به اجراي کامل قانون استقلال و امنیت %13و %20تواند تا مطابق با گزارشی مشابه این رقم می

هاي تجدیدپذیر، تاثیر قابل توجهی بر غذا، قیمت غذا و آمریکا و دستورالعمل اروپا براي انرژي2007انرژي سال 

زیستی آمریکا، تشویق تولید پایدار و هاي سوختبنیاد ملی نوآوري2005سال دسترسی به آن ندارد. در ماه جون 

توسعه را هدف خود قرار داد. یک بررسی دقیق نیازمند ارزیابی مزایا و زیستی در کشورهاي درحالاستفاده از سوخت

زیستی در سطحی کلان است. معایب تولید سوخت

فناوري مثل موقعیت صادرات به بازارهایی که نیازمند کاهش از نظر برخی با توجه به دسترسی به مزایاي 

هاي ایجاد ترسد که محدودییافته ، به نظر بعید میاکسیدکربن هوا هستند یا صادرات فرعی به کشورهاي توسعهدي

توسعه باشد. در هر بخشی یک انحصار شده از طریق مالکیت فکري مانعی براي دسترسی کشورهاي درحال

274 The International Food Policy Research Institute (IFPRI)
275 Economic Assessment of Biofuel Support Policies



. هر یک از این دارندگان انحصار ممکن است حق مالکیت فکري راي عرضه فناوري شکل گرفته استب276چندقطبی

داشته باشند که رویالتی بالایی را مطالبه کند ولی ممکن است در رقابت با دیگر اعضاي داراي انحصار و حتی شاید 

زیستی ختدر حوزه سورویالتی شود.در رقابت با دیگر وسایل جایگزین تولید انرژي و سوخت، مجبور به کم کردن 

اند. در حقیقت در بعضی موارد حق توسعه موفق به ورود و رهبري این صنایع شدههاي کشورهاي درحالشرکت

ي اند. اختلافات مربوط به حق اختراع نوعاً به وسیلهها در جهت آسان نمودن شرایط انتقال فناوري به کار رفتهاختراع

,Barton(شوند.وفصل میایع غیرانحصاري حللاحات تولید با یک الگوي مشترك در صنلیسانس متقابل یا اص

2007(

انتقال ربحقوق مالکیت فکري ، نمیتوان آمار دقیقی در خصوص میزان اثر گذاري شواهد موجودبا توجه به 

شواهد نست آورد لیکبدتوسعههاي سازگار با محیط زیست توسط اشخاص در کشورهاي درحالو استفاده از فناوري

ه کشورهاي یافته بهاي سازگار با محیط زیست از کشورهاي توسعهانتقال فناوريل توجهی وجود دارد که حاکی ازقاب

، و این انتقال در درجه اول در چند کشور با اقتصادهاي بزرگ و در حال رشد، به ویژه چین، و باشدمیتوسعه درحال

)Pugatch, 2011(در حال وقوع است.به میزان کمتر در برزیل و هند

در صورت طراحی یک خط مشی منصفانه و کارآمد از جمله تمهید یک نظام حقوق مالکیت فکري کارآمد، 

منفعت باشد و توسعه پایداري را براي مناطق روستایی و زراعی به ارمغان تواند به طور طبیعی بسیار پرصنعت میاین 

آورد.

ه براي تحقیق و توسعه ایجاد انگیزبند نخست:

276 Oligopolists



ق و توسعه تنها تحقیگردد کهبیان میمالکیت فکري بر توسعه و انتشار فناوري سبزدر توجیه نقش حقوق

مالی باشد. حقوق مالکیت فکري از طریق فراهم هايافتد که همراه با انگیزهزمانی به معناي واقعی کلمه اتفاق می

براي گروه دولتی آمریکا-کارکند.هاي زیستی ایفا میفناوري سوخته نقشی پر رنگ در توسعها انگیزهآوردن 

ار هاي سازگگیري رشد و توسعه فناوريدر فقدان اندازه«به طور واضح بیان نموده است که: 277وهواییتغییرات آب

ر تحقیق و توسعه ها بتوان قیاس واضحی از میزان تاثیر این انگیزهبا محیط زیست و یا فقدان انگیزه براي توسعه آن نمی

»داشت.

مدت براي توسعه و انتشار فناوري منجر هاي کوتاهگذاريهاي انرژي، سرمایهبا توجه به طول عمر زیر ساخت

شود. هاي انرژي، و انتشار آن میمدت سیستمبه توسعه بلند

اخلات انع خطر مداي در سطحی که بتواند ماز نظر اقتصادي تثبیت غلظت گازهاي گلخانه،به طور کلی

و تغییرات ضروري در 278وهوا شود، بدون تحقیق و توسعه، نمایش، گسترش و اشاعه فناوري بشري در سیستم آب

پذیر نیست. امکان279فناوري

نتیجتاً باشد ومیسازي فناوري تجاريمشوقی بر هاي مالی، حقوق مالکیت فکريهمچنین، با ایجاد انگیزه

تلاش براي مرهونفناوريهايپیشرفتاز بخشی. گرددتسهیل در انتشار فناوري را سبب میپیشرفت و اشاعه بیشتر،

د طراحی هاي ناشی از حقوق مالکیت فکري ممکن است باعث بهبو. به عنوان مثال انگیزهباشندمیقابلیت بازاریابی بهتر 

تري را فراهم نماید و منجر راحی جذابتر کردن اجزا درونی آن طمدارهاي یکپارچه شود. به این صورت که با ساده

گردد. به فروش بهتر شود که این خود باعث تشویق بیشتر براي اصلاح، ابداع و ارتقا بیشتر فناوري می

277 Intergovernmental Panel on Climate Change
278 Research, Development, Demonstration, Deployment and Diffusion (RDDD&D)
279 Induced Technology Change (ITC)



است ممکن،هاي ناشی از آنحمایت اعطا شده از سوي یک سیستم مالکیت فکري قوي و انگیزهعلی رغم

تواند هایی میدهاستفاابداعی جدید باشند تا آن را کپی کنند. چنین سوءهاي تحقیق و توسعه منتظر برخی از شرکت

)Chu, 2013(»فناوري باشد.گذاري و توسعه باعث تاخیر در سرمایه

گذاري سرمایهافزایش: بند دوم

ه منظور گذاري خصوصی باما به تدریج سرمایهدر توسعه داشته استحیاتینقشیحمایت دولتی از دیر باز 

.ردیده استایت دولت گآمیز در بازار لازم است، جایگزین حمگونی بازار و انتشار فناوري که براي نفوذ موفقیتدگر

)Chu, 2013(

دهندگان فناوري (شامل بخش دولتی و خصوصی) را براي توسعهاین تضمینحقوق مالکیت فکري در واقع، 

برداري انحصاري و حق مانع شدن اعطاي حق بهرهي از طریقها در توسعه فناورذاري آنگنماید، که سرمایهفراهم می

، مگر این که این آثار ادبی و ابداعات براي به دست شان محفوظ و مصون بمانده از فناوري از دیگران براي استفاد

ا هدایت رکه، تجارت، اختراعاتغیر قابل انکار است آوردن پاداش مالی به وجود نیامده باشند. به هر حال این واقعیت 

نقش تجاري.هاي مالی به وجود آمده استگذاريهاي فکري در نتیجه سرمایهاز مالکیتايبخش عمدهکند و می

ضاماً با نقو استفاده از این مزیت تجاري الزپذیرش و شناسایی قرار گرفتهبه خوبی مورد در این رابطه مالکیت فکري 

)Chu, 2013(نیست.ز همراههاي سبحق دسترسی جهانی به فناوري

اعلام 30به 70در فناوري سبز گذاري بخش خصوصی به دولتی ها نسبت سرمایهمطابق برخی از برآورد

گذاري هبینی براي تشویق سرمایو قابل پیشکارآمدحقوق مالکیت فکري در صورت فقدان یه نظام . گردیده است

قائل بایستسیر نزولی را طی خواهد کرد. از این رو، میبا چالش مواجه خواهد شد و خصوصی، توسعه فناوري سبز 



هاي اوريی بر فناوري سبز دارد، چرا که براي اختراع و ساخت فنحقوق مالکیت فکري تاثیر مثبتبه این نتیجه بود که

.سازدمهیا میهاي مالی را جدید مشوق

ترش بازار موجبات گسمالکیت فکري که حمایت قوي اندبر این عقیدهبرخی از متفکران و سیاست گذاران

هاي کشورهایی همچون آمریکا را بیشتر به و شرکتآوردهاي زیستی را فراهم میهاي سبز از جمله سوختفناوري

در ه نوآوري شویق بجذب فناوري سبز و تنهایتا، در چنین فضایینماید. هاي سبز تشویق میانتقال تجاري فناوري

)Chu, 2013(.گرددگذاري) تسهیل میخیر در سرمایهي از تاراستاي این مزیت (جلوگیر

فناوري گیرد.گذاري در فناوري پاك قرار میهاي سرمایهحمایت از حق ثبت اختراع در بالاي لیست انگیزه

شود:بندي میگیرند که متناسب با بلوغ و رشد بازار تقسیمپاك قابل ثبت آزادانه در یکی از سه دسته زیر قرار می

سیم)گذاري(به عنوان مثال: نانو مواد و قدرت بیهاي مرحله سرمایهفناوري

هاي زیستی، و شبکه هوشمند)ظهور (به عنوان مثال: اتانول، سوختهاي مرحله بازار در حال فناوري

هاي مرحله بازار رشد یافته (به عنوان مثال: انرژي خورشیدي و باد، خودروهاي هیبریدي)فناوري

گذاري معمولاً بر استراتژي اختراع خود و ایجاد یک مجموعه اي داراي فناوري در مرحله سرمایههشرکت

راي ها، موقعیت اختصاصی دسترسی به فناوري بازار خاصی را بکنند و با استفاده از آنقوي حق ثبت اختراع تمرکز می

وز هم تازه و هنسبز هاي فناوري بسیاري از جنبهکهبا مد نظر قرار دادن این نکتهنمایند. گذاري میفعالیت خود هدف

اي از ریسک، از جمله ریسک مالی، سیاسی و قانونی، در مقایسه با نسبتاً ناپایدار است، درجه قابل ملاحظه

ز هاي سبهاي قابل توجهی در بخش فناورينوآوري،هاي رشد یافته، وجود دارد. در واقعگذاري در فناوريسرمایه

هاي بزرگ ناملموس، جریان نقدي منفی، عدم اطمینان هاي تازه تاسیس قرار دارد که اغلب با داراییتدر دست شرک



رايگذاران خصوصی بشوند. این کارآفرینان در ابتداي کار به سرمایهارزش انحلال پایین شناخته میفناوري و

گذاري خود سرمایهنیتامع ثبت شده براي تضمیننبال اختراگذاران به طور کلی به دتأمین مالی وابسته هستند. سرمایه

ز قادر به محافظت ااز طریق حق انحصاري ساخت، استفاده، فروش و واردات امیدوارند کارآفرین هستند، چرا که

)Gattari, 2013(.باشدسهم بازار محصول خود 

.گرددمیاد ارزش متمرکز بازار در حال ظهور، اغلب بر پایه ایجعات دري اختراهاي دارندهرفتار شرکت

عی و با استفاده از اختراع خود ستوسعه سهم بازار خود متمرکز استفناوري در این مرحله معمولاً بريشرکت دارنده

مورد توانداي از کاربران آن فناوري دارد. از آنجا که حقوق ثبت اختراع حق انحصاري است که میدر ایجاد شبکه

گذارانی را خواهد یافت که سرمایه این ، و یا اعطاي لیسانس واقع شود، اختراعات، سرمایهمبادله، فروش، رد و بدل

تر داشته باشد. توانایی گذار دیگر و یا یک شرکت بزرگاي براي سرمایهتواند ارزش فوق العادهگذاران میسرمایه

در یک حوزه فناوري خاص قادر سازد. تواند یک موجودیت واحد را به دستیابی و تسلط بر بازارتبادل آزادانه می

دهد خدمات اي از کاربران این فناوري را انتخاب کنند، حقوق ثبت اختراع به صاحب حق اجازه میهنگامی که شبکه

تواند ارزش کنندگان ارائه دهد، که میبیشتري براي محصولات و یا خدمات تحت پوشش ثبت اختراع را به مصرف

فناوري را افزایش دهد. 

ز افزایش سهم خود از بازار و حفاظت امبتنی بر هاي داراي فناوري رفتار شرکتدر مرحله بازار رشد یافته، 

ادخواهی دبه پیگیري و دادخواهی، یا تهدید مورد توان . در این مرحله، حق ثبت اختراع را میباشدمیهاي بازار بخش

ا توانند رقباي خود رحق ثبت اختراع همچنین میرندگانوش محصولات مشابه بازداشت. دانمود، تا رقبا را از فر

)Gattari, 2013(.مجبور به پرداخت حق امتیاز براي استفاده از حق ثبت اختراع بنمایند



اوري هاي فنشرکتتنها در صورتی در ، گذاران خصوصی، بر خلاف دولتنظر از مرحله فناوري، سرمایهصرف

هاي نگیزهدر حالی که اگذاري باشد. سرمایهها متناسب با سطح بالاي ریسک یدي آنکه عاکنند میگذاريسبز سرمایه

ري هاي نظام مالکیت فکبدون حمایتنماید.گذاري در فناوري سبز را توجیه میدولتی وجود دارد که سرمایهغیردیگر

د و یا ي فناوري سبز جدیهاي دارابخش خصوصی به سمت شرکتحرکت سرمایهاحتمال ثبت اختراع نظام و بالاخص

هايوري، رشد فناهاي خصوصیگذاريبدون سرمایهو تبعا،فناوري در مرحله بازار رشد یافته کمتر خواهد بودحتی

)Gattari, 2013(خواهد شد.ترسی عمومی به این فناوري دچار نقصانسبز و دس

وخت زیستیدر صنعت سمالکیت فکريهايناشی از حمایتهاي دوم: چالشگفتار

سترسی به دها در رابطه با نقش حقوق مالکیت فکري درعلیرغم مزایاي فوق الذکر، برخی تردیدها و نگرانی

راز ابهاي اصلاح شده و موانع احتمالی یا تاخیر در به دست آوردن فناوري سلولزیک هاي جدید، ارگانیزمآنزیم

)Barton, 2007(است.گردیده

ادي هاي بنیترین فناوريمهمچند شرکت بسیار بزرگ که ، وجود این احتمال است هانیااز جمله این نگر

توسعه به و دسترسی کشورهاي درحالرا به انحصار خود در آورندنسل دوم هاي زیستی براي تولید سوخت

هاي جدید بسیار محدود نماید. فناوري

تی داراي نسل دوم را چند شرکت بزرگ چندملیزیستی بازار توسعه فناوري سوختبینی این امر که البته پیش

روند ثبت ،باشد. معهذازیستی خیلی زود میبراي صنعت نوپایی مثل سوختآورندفناوري، تحت تسلط خود در می

مند به هاي بزرگ نفتی، گازي و شیمیایی علاقهها و احتمال این که شرکتناوري و سایر بخشاختراع در زیست ف



ها باشند، این ترس را به وجود آورده است که ممکن است دسترسی به ه دست آوردن این فناورياخذ لیسانس و یا ب

United Nations Conference on Trade andهاي زیستی نسل دوم محدود شود. (ختهاي سوفناوري

Development, 2009(

ه کهستند ي احتمالی هامحدودیتنگرانتوسعه اغلب در کشورهاي درحالگذاران و ذي نفعانسیاست

یدپذیر هاي انرژي تجدهاي حمایت از اختراعات و مالکیت فکري براي دسترسی فناوريممکن است افزایش سیاست

ر فناوري شادسترسی و انتدر رابطه بامالکیت فکري معمولاً نظام. داشته باشدهاي زیستی الخصوص بر سوختو علی

هاي مبادله بالا براي به دست آوردن اطلاعات، مذاکره . هزینهکنداد میهاي خاصی ایجهاي خاص محدودیتدر زمینه

هایی از ایننمونههاي حمایت شده و عدم شفافیت در تعریف آنچه حمایت نشده است، و دستیابی به فناوري

ي یهرمفهوم در تشریح نظیک هاي بازار (شکستموجب تشدیدتواندمیعدم تقارن اطلاعات باشد. میها محدودیت

صور یعنی پیامد قابل ت، کارآمد نیستبازار آزادتخصیص کالاها و خدمات توسط یک اقتصادي است، زمانی که 

رفرما، کا-با اطلاعات نامتقارن، بازارهاي غیررقابتی، مسائل کارگزارهاي بازار اغلبشکست. دیگري وجود دارد

ي اخلهبراي مدگواهی و دلیلیعنوان ه اثرات برونی یا کالاهاي عمومی همگام شده است. وجود شکست بازار اغلب ب

ع هستندنگران این موضو، 280شبکه جهان سومهمچونییهاشود. گروه).شودبازار خاص استفاده میدولت در یک 

ها و محدود کردن دسترسی داشتن قیمتهاي جدید ممکن است باعث بالا نگهکه اختراع ثبت شده در فناوري

ربوط هاي میافته معمولاً به پژوهشهاي کشورهاي توسعهتوسعه شود. ایالات متحده و دیگر دولتکشورهاي درحال

هاي رفتدهند. در واقع، پیشهاي ملی میلیسانس به شرکتنمایند و اولویت را براي اخذبه ثبت اختراع کمک مالی می

که این گردداي موجد این نگرانی میشوند. چنین رویهدکنندگان ملی پشتیبانی میفناوري با هدف کمک به تولی

الات هاي زیستی شوند که در ایتوسعه به فناوري سوختکشورهاي درحالدسترسی هاي ملی ممکن است مانع اولویت
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United Nations Conference on Trade and(.اندیافته ابداع شدهدیگر کشورهاي توسعهه و متحد

Development, 2009(

در راهبا اعطاي حقوق انحصاري به دارنده آن،کارکرد حقوق مالکیت فکري به این صورت است که

قوق مالکیت ناپذیر حکی از نتایج اجتنابدر نتیجه، ینماید. ایجاد میمحدودیت هاي تحت حمایت دسترسی به فناوري

حتی اگر این محدودیت مطلق نباشد، ي صاحب آن است. فکري محدودیت استفاده از چنین حقوقی بدون اجازه

همیشه اندکی نگرانی براي توسعه دسترسی به فناوري وجود دارد. 

تیجه ا، مهارت و دانش فنی. در نههاي مستقیم دسترسی به فناوري سبز عبارتند از: پول، زیرساختمحدودیت

ند و همچنین کیافته غنی معمولاً فناوري سبز را در اختیار دارند و مالکیت فکري از آنان حمایت میکشورهاي توسعه

توسعه یا ها و مهارت لازم را براي توسعه این فناوري را در اختیار دارند. در مقابل کشورهاي درحالزیرساخت

منابع داشته سازي فناوري را در اختیار ندارند یا حتی اگراغلب فقیرتر هستند منابع لازم جهت بومییافته که کمترتوسعه

هاي لازم برایشان مهیا نیست. هاي فنی و زیرساختباشند، مهارت

حقوق مالکیت فکري اساسا سرزمینی هستند و با توجه به این که معهذا باید این نکته را مدنظر قرار داد

جاد نکند در برخی کشورها ایحقوق مالکیت فکري محدودیتی براي دسترسی به فناوري سبزکن است خصیصه مم

ممکن است اصلاً چنین فناوري در آن کشور مورد حمایت واقع نشده باشد. در چنین مواردي استفاده از آن چرا که

ه در یک کشور ملازمه با استفاده و بهرعدم حمایت از اختراعات که البته باید توجه داشت فناوري اساساً آزاد است. 

هاي برداري از آن فناوري ندارد و استفاده از اختراعات پیشرفته کنونی نیازمند در اختیار داشتن دانش فنی و تکنیک

سازي فناوري محسوب شود، اغلب یک عامل ضروري براي بومینامیده می281آنچه که دانش فنیمربوطه است و 
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تنهایی مانع بزرگی براي دستیابی به فناوري است. پس کشورهایی که فاقد دانش فنی هستند شود و فقدان آن بهمی

ش فنی) گردد فناوري (از جمله دانکه منجر به تشویق انتقال هستند مالکیت فکري قوي نیازمند به پی ریزي یک نظام

وق خاصی را براي صاحبان فناوري و از آن جا که این عمل، حقکسب کنندفناوري مورد نیاز را تا از این رهگذر

)Chu, 2013(ایجاد نماید.تواند تغییر محسوسی در وضعیت کنونی این کشورهانماید، نمیایجاد می

یافته ابزاري در دست کشورهاي توسعهاین نگرش وجود دارد که مالکیت فکري توسعهکشورهاي درحالدر 

شود. بومی در کشورشان میظهور ابداعاتاز بروز و ند و مانع کنمی282آن منابع کشورشان را غارتاست که بواسطه

ی و مکه عدم رشد ابداعات بورا باید در نظر گرفت –آید هر چند به مزاج برخی خوش نمی–نکته این ایحال،علی

ات بیشتر در عدر صورتی که بازار رقابتی ایجاد شود و اختراتاثیر منفی ندارد.بر روي توسعه فناوري سبزداخلی لزوماً 

ید تواند براي فناوري مفمدت میبازار موجود باشد، این عدم رشد داخلی و ورود فناوري خارجی حتی از دیدگاه بلند

ناوري دهندگان فگونه پاسخ داده شود که در جامعه داخلی به اندازه کافی توسعههم باشد. به هر حال ممکن است این

ارند و نیازي به پیوستن جامعه جهانی نیست. سبز براي ایجاد فضاي رقابتی وجود د

یت هاي نظام حقوق مالکتوسعه بمنظور بهره برداري حداکثري از پتانسیلدر برخی موارد کشورهاي درحال

به صورت ا، سیستم حقوق مالکیت فکري خود رفکري در راستاي منافع ملی و ارتقاي توسعه ابداعات داخلی و بومی

و توسعه ابداعات بومی را بدهند. البته این رویه در اغلب موارد منجر به تا اجازه رشد اندریزي نمودهضعیفی پایه

کاهش رشد ابداعات بومی گردیده است.هایتاً سببمحدودیت در انتقال فناوري و ن

وري سبزایی لازم براي توسعه فناتوانتوسعه از البته این گزاره بطور مطلق صادق نیست که کشورهاي درحال

،. به عنوان مثالکندرا ثابت مینگاهی به اقتصادهاي نو ظهوري چون هند، چین و برزیل خلاف این امر محرومند. 
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چین یکی از پیشتازان انرژي بادي و خورشیديزیستی در جهان است. همچنین، برزیل یکی از رهبران تولید سوخت

، قدیمی هاي فعلی فناوري ندارند، بلکه مشکلسی به نسلتوسعه لزوماً مشکلی با دستراست، به علاوه کشورهاي درحال

اند آنچنان تکامل هایی که در کشورهاي درحال توسعه پیشرفت داشتهها است. بنابراین بیشتر فناورريبودن بیشتر آن

هاي بلندي که این کشورها در حال حاضر براي پیشرفت فناوري رغم گامرود که علییافته نیستند و انتظار می

اند این مسئله ایجاد مشکل نماید. در حقیقت در تولیدات چین، بر روي روند تولید نسبت به ابداعات در تولید، برداشته

)Chu, 2013(ري وجود دارد.تمرکز بیشت

هاي هاي کنونی فناوريدسترسی به نسلکشورهاي در حال توسعه با دشواري چندانی دراگرچهاز این رو،

ر این خصوص دهاي واضحی این گونه نیست و محدودیتتر هاي پیشرفتهدسترسی به فناوري، امامواجه نیستندسبز 

دودیت باور این که هیچ مح، ممکن است موقتی باشد ووجود دارد. بنابراین عدم وجود چنین تاثیر منفی در حال حاضر

ست. اساده انگارانهعملی براي دسترسی به فناوري سبز در آینده وجود ندارد، 

وهوایی دانست. براي تغییرات آب283حل واحد و نهاییدر کنار این مسئله نباید حقوق مالکیت فکري را راه

ي سبز لذا توسعه و انتشار فناورجامعه است فوهوایی پیش رويتغییرات آبو کنترل هاي متعددي براي کاهش چالش

به وسعه نیاز در کنار تحقیق و ته پذیرفته شده است که وهوایی نیست. این مسئلبراي مسئله تغییرات آبحل تنها راه

وهوایی نیز وجود دارد. هاي موثر تغییر آبسیاست

د. محیطی نباش-حل زیستدر حقیقت حقوق مالکیت فکري ممکن است لزوماً مانعی براي اتخاذ یک راه

خودروهاي فروخته شده از%93، 2012توسعه است در ماه جون سال براي مثال در برزیل که کشوري درحال

از کل %81، 2020ریزي شده که تا سال توانند اتانول یا بنزین مصرف نمایند و برنامهسوز هستند که میدوگانه
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%15اتانول و 85E)85%سوز باشند. تبدیل یک خودرو که قادر به استفاده از سوخت خودروهاي در حال تردد دوگانه

به دلیل انحصارطلبی هاي جدي نگرانی)Chu, 2013(واهد داشت.لار هزینه در بر خد300بنزین) باشد تنها کمتر از 

که به دولتی بزرگ غیرچند شرکت است. شده هاي گیاهی موثر در این امر، ابراز چند شرکت بزرگ، براي حفظ ژن

هاي سازگار ر مورد ژناختراع ثبت شده د532شوند، مجموعاً هاي فعال در زمینه ژنتیک شناخته میعنوان ابر شرکت

اند. هاي مختلف جهان را به نام خود به ثبت رساندهوهوا در ادارات ثبت اختراع مکانبا آب

هاي فعال در زمینه ژنتیک ابر شرکت(یک شرکت آلمانی)، 284اي تی سیه با توجه به تجزیه و تحلیل گرو

قمردر یک تنهانه ، ايگستردهادعاهاي حیطیهاي مهاي مربوط به تنشژنتنظیم اظهارنامه هاي ثبت اختراع در 

ده، مطرح شتوالی ژنتیکی مشابه در تقریباً تمام محصولات غذایی مهندسی بلکه در مورد ژنتیک شده، گیاهی مهندسی

اي توسعه مانند آرژانتین، برزیل، چین و آفریقاروپا) و کشورهاي درحالو(آمریکایافته . کشورهاي توسعهنمایندمی

Shashikant(وضعیتی در ثبت اختراع مواجه هستند.غذایی) با چنین کننده محصولات تولیداصلی (کشورهاي یجنوب

and Khor, 2010(

هستند شروع شیمیاییروغنی و صنعت هايدانهکه بازیگران اصلی عرصه چند شرکت اینکهبا در نظر گرفتن

مناسب در هاياختصاص فناوريدر مورد ، اندنمودهوهواآبسازگار با هايژناندازي به و چنگانحصارطلبیبه

ه نادیده انگاشتن حق کشاورزان براي ذخیر، مهار تحقیقات مستقل و تحمیل شدههايهاي بزرگ، هزینهشرکتدست 

Shashikant(است.ایجاد شدههایی نگرانیها، و تبادل دانه and Khor, 2010(

اتبت اختراعثانبوهی از ،این فناوريدر رابطه با لول سوختی وجود دارد. تجربه مشابهی در رابطه با فناوري س

مینهدر زثبت اختراع حق اختراع ثبت شده متعلق به صدها نفر از دارندگان هزار 18، 2015تا سال (وجود داردجهانی 

284 ETC Group



اخت ذاکرات و پرد، ملیسانسهاي مایل به اعطايدهندهلیسانسبه ثبت رسیده است). وجود نوآوري سلول سوختی

ي یش رومسئله پترین . جديه استگردیدهاي معاملههزینهافزایش شدید منجر به براي لیسانس نیاز هاي مورد هزینه

باشد. یمکل نظام توسعه پیل سوختی در دست گرفتن اختراع براي دارنده حق توانایی یک یا چند ، این حوزه فناوري

ده در این هاي بزرگ وارد ششرکتتقریباً به طور کامل توسط ی سوختپیل قابلیت همکاري در فناوريدر نتیجه،

ود آمده حال این نگرانی به وج. ه استپرداختند، از بین رفتاختراع خودحق ثبت اجراي به طور فزاینده عرصه که به 

Shashikant(زیستی نیز همین اتفاق تکرار گردد.است که در صنعت سوخت and Khor, 2010(

رقابتی و ایجاد کارتلرفتارهاي ضدنخست:بند

فناوري کشاورزي پیروي نماید این اتفاق هاي زیستی از راه صنعت زیست سوختاگر مسیر بازار جهانی

یک فرآیند تثبیتی در تجارت محصولات 2010تا 2009هاي ها، در سالمحتمل است، که از طریق ترکیب و ادغام

نتیجه چند شرکت ادغام یافته بزرگ، هر یک کنترل و مالکیت خطوط اختصاصی کشاورزي جهانی به وجود آید. در

اي ، به طور فزاینده1990فناوري را در دست بگیرند. در اواخر دهه -مواد شیمیایی کشاورزي، دانه و صفات زیست

. تهاي بزرگ چندملیتی افزایش یافدارندگان حقوق مالکیت فکري ادغام شدند و به تدریج تعداد شرکت

زرگ هاي بهاي کوچک براي اهداف کسب سود و یا براي اعطاي لیسانس به شرکتاگرچه هنوز هم شرکت

هاي کوچک از اختراعات ثبت شده در اصل توسط شرکت%95، 2002شوند، به عنوان مثال در سال اندازي میراه

اي بزرگ هیتی یا شرکتهاي چندملمشغول به فناوري زیست کشاورزي به ثبت رسیده است که توسط شرکت

ده، از اي از اختراعات ثبت شهاي چندملیتی مجموعه گستردهاند. هنگامی که تعدادي شرکتشیمیایی به وجود آمده

هاي کلیدي را در اختیار داشته باشند و حاضر به اعطاي لیسانس نباشند، ممکن است جمله حقوق انحصاري در فناوري

هاي زیستی نسل دوم تنها در حال تولید آزمایشی بود و ، سوخت2009اواخر سال مانع دسترسی به فناوري شوند. تا



ر ها هنوز از نظهیچ شرکتی آشکارا رهبري این بخش در حال ظهور را در دست نداشت، به خصوص که این فناوري

United Nations Conference on Trade(دهی و صرفه اقتصادي در حال تست شدن بودند.قابلیت سود and

Development, 2009(

احتمال این که انحصار چندقطبی از رقباي جدید و کوچک خود جلو بزند محدودیت مهمی است، براي 

تر هستند. دقیقاً به خاطر تمرکز هایی که در کشورهاي کوچکهاي کوچک و جدید و شرکتدسترسی شرکت

(اتحادیه صاحبان 285ها ه خطرات و واکنش این کارتلها باید نسبت بجهانی بر روي برخی از این صنایع، تمام شرکت

صنایع مشابه) آگاه باشند. 

ها به نحوي باهم مشارکت و همکاري نمایند که اصول کنندگان این فناوريحتی ممکن است بعضی از عرضه

رت نگیرد وهاي همکاري توجه کرد تا نقض اصول حقوق رقابت صحقوق رقابت را نقض نمایند. بنابراین باید به روش

)Barton, 2007(خصوصاً در چنین صنایعی که هر کشوري براي حفظ آن تلاش خواهد نمود.

در صنایعی که بحث شد وجود ندارد. باید تأکید شود که هیچ ادعاي جدي نسبت به چنین اتحادهایی 

)Barton, 2007(

سوخت زیستیهاي دسترسی به فناوريدرمحدودیتدوم:بند

به طوري که مردم محلی، کشاورزان، است، هاي محلیظرفیتایجاد لی انتقال فناوري یکی از وجوه اص

با این اند. انتشار یافتهکه در اقتصاد داخلی ی بپردازندهایطراحی و ساخت فناوريبه توانند ها میها و دولتشرکت

به .استاي سرمایهو تجهیزاتا، تمایل به کالاهتوسعهبه کشورهاي درحالنوع غالب عرضه فناوري معمولاً حال، 

هايگذاري در ساخت نیروگاهسرمایهبر روي از کمک به بخش انرژي چین %80عنوان مثال، یک مطالعه نشان داد که 
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هاي تأمین مالی صادرات تجهیزات عرضه شده توسط شرکتبه،آن کمکشده بود، که آبی متمرکز -حرارتی و برق

. اختصاص یافته بودخارجی

س توسعه اغلب بر اساو تجهیزات به کشورهاي درحالکارخانجات که انتقالدهد نشان میهمچنیناتلعمطا

بین اي کنندهمحدودي قراردادشرایطوصورت گرفته است 287و محصول در دست286کلید در دستهايقرارداد

ه پرورش نوآوري از ها دامنشرکتو همچنین این شده است شرطتوسعه هاي فراملی و کشورهاي درحالشرکت

Shashikant(اند.دهنمومحدود راطریق مهندسی معکوس and Khor, 2010(

گسترهر گذاري دانش در سراسکننده فناوري و واردکنندگان مانع به اشتراكمعمولاً انتقال فناوري بین تأمین

انتقال شود، بلکه شاملمیهیزاتانتقال فناوري، نه تنها شامل خرید و تهیه تججامع از تعریفیکاقتصادي است. 

گردد، در حالی که انتقال استفاده، عمل، حفظ و همچنین به درك سخت افزار فناوري میگی ها و دانش چگونمهارت

توانایی پذیر است. انتقال فناوري همچنین شاملامکانکنندههاي دریافتنوآوري بیشتر به طور مستقل توسط شرکت

و در نهایت شرایط محلیشود تا امکان سازگار ساختن آن بانیز میتقلید و یا مهندسی معکوسایجاد فناوري از طریق 

. موانع ا استهتمام این جنبهدر نظر گرفتن . فرآیند انتقال فناوري شامل فراهم شودطراحی و ساخت محصولات اصلی

توسعه وجود دارد. بسیاري براي انتقال موثر فناوري به کشورهاي درحال

هاي ضعیف، قوانین و زیرساخت، عبارتند از:دونشمیکه به طور معمول ذکرهاییمحدودیتز جمله ا

ناوري، مسائل فعدم آگاهی نسبت بهمقررات ناکافی، عدم ظرفیت جذب، کمبود افراد ماهر، عدم تأمین منابع مالی، 
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الکیت محقوق کننده تجهیزات وط تأمینهاي خاص، مشکلات ایجاد شده توسفناوريي قراردادهاي انتقالهزینه بالا

. )فکري (به ویژه ثبت اختراع و اسرار تجاري

، یک شودمربوط میگیرنده يکشورهاموجود در به شرایط ،فوقهاي محدودیتدر حالی که برخی از 

انتقال رايباغلب انگیزه کمی هستند، که داراي فناوري یهایاست که شرکتاین انتقال فناوري موردمشکل اصلی در 

عبارتند از: امر . دلایل این دارندتوسعه آن به کشورهاي درحال

خود ند محصولاتنتواصاحبان فناوري به طور مستقیم میاست کهمعنااین آزادسازي بازارها اغلب به -1

. نمایندصادر، یا لیسانسو گذاري مستقیم خارجیبدون توسل به سرمایهرا 

ی کمک در بازار جهانبالقوه براي تبدیل شدن به یک رقیب گیرنده ه لیسانستواند بمیلیسانس فناوري -2

گردد. میدیده شود که منجر به تقلیدافشاي اسرار تواند به عنوان موضوع و یا میکند 

اید بگیرنده براي لیسانسبراي اعطاي لیسانس به عنوان یک گزینه مناسب و جذاب، سود مورد انتظار 

Shashikant(بران کند.را جآن و خطرات هاي معامله هزینه and Khor, 2010(

هايرکتاي براي شاز حقوق مالکیت فکري انگیزهموثرشود که در دسترس بودن حمایتمعمولاً گفته می

گذاري مستقیمو جریان سرمایهدهندتوسعه انتقال به کشورهاي درحالتا فناوري خود را کند خارجی فراهم می

اعات، تقویت حقوق مالکیت فکري (اخترهمبستگی بین با این حال، شواهدي وجود دارد که یق نمایند. را تشوخارجی

حدود، مرا گذاري مستقیم خارجی و گسترش جریان انتقال فناوري افزایش سرمایه،علائم تجاري و اسرار تجاري)

به هیچ وجه یک شرط کافی براي حقوق مالکیت فکري ي). در دسترس بودن (و اجرانموده استنتیجهو بیمبهم 

حقوقهايژیمی با ریکشورهادر بسیاري موارد . نیستگذاري مستقیم خارجی و یا براي انتقال فناوري افزایش سرمایه

هاي ال(به عنوان مثال، کره جنوبی، تایوان، برزیل در ساند بودهاصلی فناوري مالکیت فکري ضعیف در میان گیرندگان 



، بسیاري از کشورها (از جمله بسیاري از کشورهاي آفریقایی) با یکهحال. در)نامه تریپسموافقتبه وارد شدن قبل از 

. دارندي فناوراتوارددریافته یک رکورد ضعیف کشورهاي توسعهمقایسه باقابل رژیم حقوق مالکیت فکري 

ده یم خارجی مشاهده شگذاري مستقسرمایهبا ارچوب رابطه حقوق مالکیت فکريهدر چسناریوي مشابهی

، اندنمودهناز حق ثبت اختراع حمایت یمختلفیزمانهايدورهکانادا و ایتالیا در این که است. به عنوان مثال، با وجود 

اند.نداشتهگذاري مستقیم خارجی جذب سرمایهی درهیچ مشکلولی 

مالکیتاز حقوق یت بین تقویت حمایعلت و معلولشفافرابطهکشف در محکمی مدارك و شواهد 

این دیدگاهاز ، تاریخ اقتصادي 2001در سال 288. طبق نظر گرستروجود نداردگذاري مستقیم خارجی فکري و سرمایه

امل دیگر و عوکند ، حمایت نمیدهدافزایش میرا گذاري مستقیم خارجی سرمایه، حقوق مالکیت فکريکه تقویت 

ا به خود گذاران خارجی رسرمایهاست که بازار ياندازهاین کند کهه می. او همچنین اضافتاثیرگذارتر هستندبسیار 

ی از یک هاي درسکتابتوصیف آن با شرایط اگر ، حتی )کشورهایی مانند هند، چین و یا برزیلکند (مثلجلب می

اي و غیرجذاب هحاشییک بازار . از سوي دیگر، کشورهاي کوچک غالباً به عنوان بازار اقتصادي مطابقت نداشته باشد

مورددر اند. مطالعه سازمان مللایجاد کردهیها شرایط بازار قابل تحسینهنگامی که آنشوند، حتیمیدر نظر گرفته

راع و ارتباط کافی بین ثبت اختحاکی از آن است کهنیز گذاري مستقیم خارجی حقوق مالکیت فکري و سرمایه

هاي مالکیت فکري سرمایه گذاري خارجی را ، نه تنها حمایتدر واقع.وجود نداردگذاري مستقیم خارجیسرمایه

نیز تر مشکلا رتواند دسترسی به فناوري حمایت مالکیت فکري میبه عقیده برخی تقویت دهد بلکهافزایش نمی

نده اردحقوق مالکیت فکري بدان معنی است که برخورداري از یک فناوري حمایت شده توسط . به طور کلی، بنماید
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در خصوص زمان، مکان، انتقال یا عدم ، و را به دست بگیردتواند کنترل استفاده از فناوري خودمیمالکیت فکري

Shashikant(انتقال و نحوه بهره برداري از آن تصمیم بگیرد.  and Khor, 2010(

هاي شرکتي وتولیدکارخانجات در برخی موارد، افزایش حمایت مالکیت فکري ممکن است منجر به بستن

ور به کشهاي دیگر را از مکانخود توان با خیال راحت محصولات میشود، زیراتوسعه خارجی در کشورهاي درحال

، شدتر جديدر کشورهاي آمریکاي لاتین حقوق مالکیت فکري از دارو حمایت از از زمانی که . نمایندصادر مذکور 

. شدتر پر رنگکشورها برخی از این در-مواد داروییدر حوزهبه ویژه -این اثر 

است دسترسی به فناوري خارجیکنندههاي مالکیت فکري ضعیف در واقع تسهیلرژیم،از مواردبسیاري در 

نوان مثال، . به عگرددمیظرفیت فناوري بومی موجب تقویت که، در نتیجه مهیا می سازدا رمهندسی معکوس و امکان 

،هاي چندملیتی، شرکترا داده هند اجازه حمایت از حق ثبت اختراع براي مواد دارویی، زمانی ک1970قبل از سال 

در را در دست داشتند. از بازار هند%32و تولیدکنندگان هندي تنها عرضه خود درآوردند تحت سلطه را تأمین دارو 

.لمروي حمایت خارج گردیداز قثبت اختراع در محصولات دارویی مطابق آن ، قانون هند اصلاح شد و 1970سال 

ي کنندههند نیز از یک وارد، افزایش یافت%77داخلی به هايسهم بازار عرضه داروي هند توسط شرکتها بعد از سال

صادرات به ، این 2003سالمیلیون دلار در3177، با صادرات به ارزش دارو تبدیل شدکنندهبه صادر،داروصرف 

. گیردصورت میتوسعه یافته مانند ایالات متحده و اروپا و کشورهاي درحالطق توسعهکشور جهان، از جمله منا65

و ته پیشرف، که فناوري استامکانات تولیدبراي غذا و داروي آمریکاتائیدیه از سازمان ترین بیشهند داراي 

الکیت حمایت مکهالی، در حدهدنشان میرا استانداردهاي کیفیت بالا به دست آمده توسط تولیدکنندگان هندي 

هند مقادیر قابل توجهی از 1995تا1970هاي. همچنین باید توجه داشت که بین سالیافته بودفکري کاهش 

کرده است. را جذبگذاري مستقیم خارجی سرمایه



امتیاز بالاترگان فناوري است براي اخذ حق کنندتأمیناهرمی در دست حقوق مالکیت فکري از نظر برخی،

وسعه تکشورهاي درحالهايبسیاري از شرکتگردید. ها می، نصیب آنحمایتبت به آنچه که در صورت عدمنس

ردد. گکاهش منابع موجود براي تحقیق و توسعه محلیباعثو نباشندممکن است قادر به پرداخت این هزینه بالاتر

د تولیودهدهاي تولید را افزایش میهزینه، فی، هزینه اضارا داشته باشندآنپرداختاستطاعتوانگهی در صورتیکه 

دارندگان خارجی حق امتیاز . علاوه بر این، نیاز به پرداخت سازدممکن میبازار جهانی باز غیریک را به ویژه در 

.گرددتوسعه ارز یک کشور درحالخروجباعث تواند میها، آنبراي استفاده از فناوري ، حقوق مالکیت فکري

رو هستند. هروباستفاده از فناوري خود براي هايپرداخت بدهیدر توسعه با مشکلاتی جدي شورهاي درحالبسیاري ک

حمیل و منجر به تتر نمودهعمیقرات راهمچنین عدم تعادل مذاکها این حمایتوق مالکیت فکريظحقاز نظر مخالفان 

ه مایل بان مثال، حتی اگر یک شرکت محلی. به عنوسازدرا مختل میکه رقابت،استنامناسب شدههايروش

ن فناوري از در اختیار گذاشتتواند ، صاحب حق ثبت اختراع میباشدپرداخت نرخ تجاري براي استفاده از این فناوري 

ت غیرشرکن آرا براي از فناوري د، در نتیجه استفاده نمایشرکت تحمیل یی را به آنفرساشرایط طاقتنموده و یا خودداري

Shashikant(د.سازبسیار دشوار میو یا کن مم and Khor, 2010(

اي ه(براي فرآیندهاي صنعتی و کشاورزي) براي تولید سوختمتعددياستفاده از اختراعات مختلف و 

توسعه براي کشورهاي درحالي بسیار سنگینی را به ویژه برزینهتواند هاین امر میزیستی نسل دوم مورد نیاز است که

دهد که نامند. این تراژدي زمانی رخ میمی» 289گذاريتراژدي عدم اشتراك«لیسانس تحمیل نماید. این پدیده را اخذ

اده یک حق استفصاحبان چند فناوري متعدد هر یک حق محروم کردن دیگران از یک منبع کمیاب را دارند و هیچ

تواند ن گسترش حقوق ثبت اختراع رخ داده است، میموثر از آن را ندارد. این تئوري، در هر زمینه فناوري که در آ
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هاي زیستی معطوف شود. با وجود تعداد زیاد اختراعات روي دهد و توجه بیشتري باید به روند ثبت اختراع سوخت

-تهاي تازه تاسیس زیسهاي بزرگ دارویی، شرکتثبت شده و بازیگران ناهمگن متعدد (به عنوان مثال، شرکت

ها و گذاري در دانشگاهبررسی میزان بروز مشکلات ناشی از تراژدي عدم اشتراكها)، ها و دولت، دانشگاهفناوري

ه میزان این است کایالات متحده آمریکا) نمایانگر صنعت (از جمله اطلاعات دریافت شده از استرالیا، آلمان، ژاپن و

چینین باشد. در 291و یا حبس اختراع290تحریمتوانداین مشکلات نسبتاً نادر است. جنبه دیگري از این سناریو می

انس هاي زیستی نسل دوم حاضر به اعطاي لیسهاي سوختیک از دارندگان ثبت اختراع صنعتی فناوريهیچوضعیتی

یت فکري هاي جایگزین انتقال مالکتوسعه و یا شرکت در سیستمهاي خود به تولیدکنندگان کشورهاي درحالفناوري

انحصاري، و غیره) نخواهند بود، بلکه به دنبال اعطاي لیسانس انحصاري هستند. برخی لیسانس غیر(شروط بشردوستانه،

تواند منجر به بالا استفاده از اختراع ثبت شده احتمالاً می292رقابتیگویند که اختراعات گسترده و استراتژي ضدمی

براي گیراهی ثبت اختراع و اقدامات وقترفتن هزینه اعطاي لیسانس، محدود شدن ارتباطات علمی دارندگان گو

,United Nations Conference on Trade and Development(.جلوگیري از نقض حق ثبت اختراع شود 2009(

293راتژیک، بلکه به خاطر استفاده استنه به منظور توسعه تولیداتثبت اختراع گسترده ممکن استوانگهی 

با این توسعه باشد. این ترس احتمالاًري از رقابت سایر رقبا در محصولات درحالاز اختراع ثبت شده به منظور جلوگی

حیط زیست هاي سازگار با مپذیري براي دسترسی به فناوريواقعیت عجین شده است که هیچ توافق خاص و یا انعطاف

ارد. نامه تریپس وجود ند(مانند آنچه که در مورد سلامتی و یا تغذیه وجود دارد) در موافقت
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در بخش » 294حق اختراع سد کننده«مواردي از تا بحالکنند که برخی از تحلیلگران سیاسی استدلال می

نده وجود و یا در آیفناوري صنعتی وجود نداشته است، هر چند این بدان معنا نیست که این مشکل وجود ندارد-زیست

با توجه به حساسیت مسائل مربوط به سلامت این د کهصرفا انعکاس این واقعیت باشممکن است امر این نخواهد داشت و

در حال نندهحق اختراع سد کشوند. با این حال، برخی معتقدند که مسائل بهتر از دیگر مسائل پیگیري و تجزیه و تحلیل می

این ه اي ازدهد نمونرخ میهاي زیستی هاي مهم در فرآیند تولید سوختآنزیمو آنچه که در خصوص افتد، حاضر اتفاق می

,United Nations Conference on Trade and Development(.وضعیت است 2009(

رنگ به فناوري کمتوسعه کشورهاي درحالرا بر دسترسی حقوق مالکیت فکري اغلب مطالعات تاثیر 

تواند راع میاست که افشاي اطلاعات ثبت اختاین شودتی که در این خصوص مطرح میاستدلالااز جمله دانند. می

ایجاد سکوي پرشی براي پیشرفت در فناوري، به انتقال فناوري کمکاجتناب از تکرار تحقیق و توسعه و به وسیله 

از جمله شروطی است که در موافقتنامه تریپس ثبت اختراعهاياظهارنامهمورد ادعا دراختراع افشاي مشخصات نماید. 

جامع روشن و املاً کاي به شیوهمتقاضی ثبت اختراع باید ، مادهطبق این فته است.) نیز مورد تاکید قرار گر1. 29ماده ( 

تقاضی ممضافا اینکه آن صنعت قابل فهم و اجرا باشد. یک فرد ماهر دربراي که بنحويدانجام دهافشاي اختراع را 

کند.عملی ساختن اختراع را نیز بیان بهترین حالت براي باید در اظهارنامه ثبت اختراع

: د ازبا ایراداتی مواجه است که عبارتناین استدلال 

از برداريو یا بهرهجنبی اترقبا را قادر به ابداعبنحوي که طلاعاتافشاي کامل ثبت اختراع معمولاًدر-1

. شودسازد، جلوگیري میانقضاي حق ثبت اختراعتااختراع 
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صوصاً نماید، خمام اجزا اختراع منجر شود، حذف میدوباره تکه به تولید را متقاضی نیز اغلب اطلاعاتی -2

ین جزء از اختراع مورد ادعا واقع شده است. زمانی که چند

برداري بهرهدهد. با اینحال،را در دسترس قرار میاختراع ساختمربوط به افشاي ثبت اختراع، اطلاعات -3

که رضایت مگر اینامکانپذیر نیستتا پیاین مدت حمایت قانونی از اختراعشدهاز اختراع ثبت دیگران 

انس توافقنامه تریپس (مثل لیسدرگرفته شدهدر نظرو یا اقدامات دیق ثبت اختراع به دست آدارنده ح

این اجازه را بدهد. اجباري) 

هاي مربوطه تنها از طریق دسترسیدسترسی به فناوريها،ریزمکانیزماختراعات مربوط به در خصوص-4

ده شود ها دادسترسی به آنشود که ممکن است تنها براي آزمایش اجازه پذیر میامکان، زیستیبه مواد 

و نه براي مقاصد تجاري. 

با کار ،، بنابراینندارندخاص زمینه در یک کافی توسعه اغلب تجربهدر کشورهاي درحالها تکنسین-5

زم لافنی ها و دانش ین، مهارت. علاوه بر ابراي آنان مشکل خواهد بودثبت اختراعشده اطلاعات افشا 

Shashikant(.ضروري استثبت اختراعشده اطلاعات افشا با کار يارب and Khor, 2010(

خود يهاي حقوقی براي حفظ بازار انحصارموقعیتبه استفاده از تمایل دارندگان مالکیت فکري به علاوه 

ثبت توسعه، دادخواهی حقدر کشورهاي درحالر دارند. بیشتحق امتیاز برتر براي اخذ موقعیت قرار گرفتن در و یا 

هاي فناوريگذاري در از سرمایهرا هاي این کشورها هاي قانونی ممکن است شرکتاختراع و یا تهدید به شکایت

یکمثابهبها و اقدامات قضایی گسترده دارندگان فناوريپیگیريبنابراین، ها، بازدارد. آلایندهکاهش و جلوگیري از 

Shashikant(باشد.نوآوريبهدر راه دسترسیکنندهسلبمانع and Khor, 2010(



هاي زیستی با توجه به الزامات ثبت اختراع شاید کاهش سرعت بالقوه در اعطاي حق اختراع سوخت

یرات جزئی یهاي زیستی را (که در ابتدا مبتنی بر دانش موجود با تغهاي سوختبرخی از فناوريبتواندتر گیرانهسخت

راع و با این حال، لزوماً تقاضاي ثبت اختتوسعه قرار دهد. فناوري ساخته شده است) بیشتر در دسترس کشورهاي درحال

. اهد بودکند، نخوهاي زیستی ایجاد میکننده فناوري جدیدي که اساساً تغییري در بازار سوختحق تقدم ناشی از آن مختل

)United Nations Conference on Trade and Development, 2009(

طاي حق اعقابلیت تعیین مورد به مورد هسازمان تجارت جهانی باعضاي دهد تا نامه تریپس اجازه میموافقت

، 27,1س در ماده نامه تریپموافقتدارد. حق ثبت اختراع براي اعطايیک اختراع نیاز به سه معیاربپردازند. ثبت اختراع 

ن، کشورها کند. بنابرایها را تعریف نمی، گام ابتکاري و کاربرد صنعتی، اما آنکند: جدید بودنره میبه این معیارها اشا

. ، دارنداي که به نظرشان مناسب استهر شیوهرا به حق تعریف معیارها

ین امکان نابرابنمایند. کمی اتخاذ می، اغلب معیارهاي تولید فناوري دارندیافته، که تمایل به کشورهاي توسعه

هایی را رانینگاي از معیارهاي ثبت اختراعچنین استفادهدهند. در کشور خود میاشخاص اي به ثبت اختراع گسترده

نیز به وسعه تاست. اگر کشورهاي درحال، ایجاد نمودهاهمیت و وسیعبیاتاختراعثبت با توجه به افزایش روز افزون

ات اعطا شده به متقاضیان خارجی از افزایش تعداد اختراعبه منجر یرند، کمی را در نظر بگمعیارهاي طور مشابه 

شود. یافته میکشورهاي توسعه

ک توسعه به اتخاذ یدهد تا کشورهاي درحالنامه تریپس اجازه میپذیري ارائه شده توسط موافقتانعطاف

اعات ثبت شده در نتیجه تعداد اخترپردازند، بثبت اختراع عمال معیارهايتعریف و ارايتر بگیرانهرویکرد بسیار سخت

ز طریق اهاي فناوري بدون حق ثبت اختراع، یک کشور با برخی از ظرفیتقلیمی محدود خواهد شد. هاي ادر فناوري

. اگرچه در صورت خواهد بوداساسی سازگار با محیط زیست هايقادر به نوآوري در فناوريمهندسی معکوس 



کننده این فناوري که در آن حق اختراع مورد حمایت مسائل حق ثبت اختراع در کشور واردها،صادرات این فناوري

است، به وجود خواهد آمد. 

در بیشتر کشورهايتوان نسبی دانست.را میثبت اختراعگیرانه براي معیارهاي سختتاثیر اتخاذ 

بت بسیاري از دفاتر ث. تراع وجود دارداخ) براي آزمایش تعداد انگشت شماريظرفیت بسیار کمی (توسعه درحال

بر اساس اختراع ثبت شده در دفاتر ثبت اختراع در کشورهاي را هاي ثبت اختراع اختراع بررسی اعطاي یا رد اظهارنامه

. دهندانجام مییافته مانند آمریکا و اروپاتوسعه

ثبت اختراعلیت قابمعیارهاي ي را براي ربنابراین، حتی در جایی که قانون ملی ثبت اختراع یک استاندارد بالات

عمال اشود. علاوه بر این، توسعه این استانداردها اعمال نمی، در عمل در بسیاري از کشورهاي درحالکندتعیین می

ناب از ثبت با کیفیت پایین و یا اجتو اختراعات معیارهاي دقیق ثبت اختراع تنها به کاهش تعداد اختراعات ثبت شده 

Shashikant(.نمایدکمک میاهمیتبیتااختراع and Khor, 2010(

تواند به کاهش سرعت رشد کشورهاي رسد که حمایت مالکیت فکري ضعیف میبطور کلی به نظر می

به این ستگی بتولید و یا فروشیافته به اعطاي لیسانس برايتوسعههايتمایل شرکتچرا کهتوسعه منجر شود، درحال

نترل فناوري بتوانند بدون از دست دادن کم  مالکییت فکري کشور دریافت کننده لیسانس اعتماد کنند و به نظادارد که 

از هاي پیشرو تائید شده که حمایت ضعیفبا خیالی آسوده فناوري خود را منتقل کنند. این مسئله توسط شرکت

هاي خود اختیار گذاشتن آخرین فناوريمالکیت فکري درکشورهاي میزبان از جمله دلایل امتناع و خودداري از در

ر را این نظالمللی انرژي و اداره اختراعات اروپا در بازارهاي خاص است. یک مطالعه انجام یافته توسط آژانس بین

اي انتقال مانعی برحقوق مالکیت فکري است. در این گزارش آمده است که محافظت ناکافی ازمورد تائید قرار داده 

توجه نماید ايتوصیه نموده که دولت به حمایت حقوق مالکیت فکري و لیسانس به گونهاز این رو، و فناوري است، 



ا محیط سازگار بهاي که نوآوري پرورش یابد، در حالی که از استفاده نادرست، که ممکن است مانع انتقال فناوري

محیطی-طراحی خط مشی زیستدر گزارشهاي اقتصادي سازمان توسعه و همکاري. زیست شود اجتناب گردد

شمارد:چند نتیجه را بر می) 2010(295و فناوري و نوآوريها ویژگی

هاي سازگار با محیط زیست تاثیرات منفی زیادي از شرایط نامشخص نظارتی ، نوآوري در فناورينخست

. اران و نوآوران استگذسرمایهدافعبینی و یا ناپایدار قابل پیشسیاسی غیرهايکند، زیرا محیطدریافت می

بر هاي تجویزي مانند تعیین استانداردهاي مبتنیپذیر نظارتی که تکیه کمتري بر روش، محیط انعطافدوم

شوند. مواجه میهاي سازگار با محیط زیست فناوريفناوري دارند، با افزایش نوآوري

محیطی -در ارتباط با اهداف زیستبراي آزادي تعیین فناوري بهینه ها به عبارت دیگر، اجازه به شرکت

)Pugatch, 2011(تواند باعث پرورش ابداعات و اختراعات گردد.می

مطالعه انجام عنوان یک ")2009وهوا است(فناوري تغییر آبآیا حقوق مالکیت فکري مانعی براي انتقال" 

گیرد مینتیجهشد. این مطالعه اندازيوسط کمیسیون اروپا راهاست که ت296شده توسط پژوهشکده اقتصادي کپنهاگ

این .»یافته نیستبه تنهایی یک مانع براي انتقال فناوري کاهش کربن از کشورهاي توسعهحقوق مالکیت فکري «که: 

همچنین . گذاردمیهاي سازگار با محیط زیست تاثیرحمایت مالکیت فکري بر انتقال فناوري«کند که:میمطالعه بیان

و در حال ظهور 297توسعهدرآمد درحالبین کشورهاي کمسازگار با محیط زیست هاي فناوريشکافی را در انتقال

گوید که، در رابطه با اقتصادهاي بازار نوظهور با ظرفیت فناوري و اندازه بازار به میکند ومشخص می298اقتصاد بازار

295 Environmental Policy Design Characteristics and Technological Innovation (2010)
296 Copenhagen Economics
297 Low- Income Developing Countries
298 Emerging Market Economies



هاي داخلی و انتقال فناوري از دارندگان وآوريتواند نمیهاي نوین، حمایت بهتر از حق ثبت اختراعاستفاده از فناوري

)Pugatch, 2011(»ثبت اختراع خارجی را تحریک نماید.

) 299اطلاعات فوق در مورد رابطه بین حمایت حقوق مالکیت فکري (هم به لحاظ قانونی و هم از لحاظ اجرایی

ین است که امبینیافته ورهاي توسعهتوسعه به کشهاي سازگار با محیط زیست از کشورهاي درحالو انتقال فناوري

ه با فراهم نمودن نماید بلکیافته از لحاظ انتقال فناوري ایجاد نمیهاي مالکیت فکري مانعی براي کشورهاي توسعهرژیم

رفتن گردد. با در نظر گگذاري و انتقال فناوري میشرایط باعث اطمینان خاطر کشورهاي داراي فناوري براي سرمایه

هاي موثر توان نتیجه گرفت حمایتزیستی میهاي مالکیت فکري در توسعه صنعت سوختها و فرصتشجمیع چال

زیستی سوختهاي تولیدهاي سازگار با محیط زیست و از جمله فناوريمالکیت فکري اثرات مثبتی بر انتقال فناوري

بینی یشکننده پکننده و تعدیلسهیلهاي تهاي ذکر شده توسط مکانیزمالخصوص که بسیاري از چالشدارند. علی

به آن پرداخته شده است.سوم فصلشده در نظام مالکیت فکري رفع گردیده است که در 

هاي حمایتی مالکیت فکريمبحث دوم: فناوري سوخت زیستی و نظام

یت زیستی حقوق مالکهاي پیشرفته در صنعت سوختبراي حمایت از دستاوردهاي علمی و ترویج فناوري

ر از ترین حمایت مالکیت فکري محونماید. شایعفکري از چند طریق به پشتیبانی از دارندگان این حقوق عمل می

زیستی حمایت از طریق نظام ثبت اختراعات است و به دلیل این که حجم اعظم هاي پیشرفته صنعت سوختفناوري

نظام خاص حمایت از ارقام گیاهی نیز در این صنعتشود، زیستی از مواد بیولوژیک گیاهی تأمین میماده اولیه سوخت

ی چنان از زیستهاي سوختهاي حاصله در فناوريبسیار مورد توجه واقع شده است. حتی ممکن است برخی پیشرفت

299 De Jure and De Facto



زمان خود جلوتر باشند که دارنده فناوري ترجیح دهد از طریق حفظ اسرار تجاري از موقعیت برتر خود نسبت به رقبا 

رچه طرق دیگر زیستی دارند. اگد. این سه نظام حمایتی مالکیت فکري بیشترین کاربرد را در صنعت سوختبهره ببر

کننده هاي تولیدهاي صنعتی ممکن است در برخی موارد به کمک شرکتحمایتی نیز مانند علائم تجاري و طرح

و ایت از ارقام گیاهی و اسرار تجاريزیستی بیاید، اما به دلیل کثرت استفاده از نظام ثبت اختراعات، حمسوخت

هاي مذکور از این صنعت به تفکیک به هر یک پرداخته خواهد همچنین وجود برخی شرایط خاص براي حمایت نظام

شد. 

گفتار نخست: نظام ثبت اختراع

و مشوقمحركتوسعه صنعتی است و حقوق ثبت اختراع ،ايافزایش انتشار گازهاي گلخانهترین عاملمهم

ت وهوایی مورد نکوهش واقع شده اس. اگر چه فناوري ساخت دست بشر به خاطر تغییرات آبباشدمیتوسعه صنعت 

ي مربوط هاحل این مسئله نیز در دست فناوري است. به همین دلیل حقوق مالکیت فکري در فناورياما به هر حال راه

)Chu, 2013(نماید.د انگیزه میوهوایی موثر است و براي توسعه فناوري ایجابه تغییرات آب

هاي اخیر بشدت افزایش یافته است. میزان هاي تجدید پذیر در سالهاي ثبت پتنت در حوزه انرژيفعالیت

30هایی است که در این حوزه در بازه زمانی سال اخیر ثبت شده بیش از پتنت6یا 5هایی که در این حوزه در پتنت

تنت هاي تجدیدپذیر با سرعتی بیش از میانگین جهانی ثبت پثبت پتنت در حوزه انرژي.اندساله قبل از آن ثبت شده

روند افزایشی داشته است. از سال 1990هاي تجدیدپذیر از اواخر دهه نرخ ثبت پتنت در انرژيدر حال افزایش است.

بت است. میانگین رشد سالانه ثاي داشتهاین روند افزایشی بویژه در حوزه انرژي خورشیدي رشد قابل ملاحظه2006

هاي نرخ رشد میانگین ثبت اختراع در انرژيپتنت در این حوزه بیش از میانگین ثبت در دیگر اختراعات است.



6ها درصد بوده است در حالی که نرخ میانگین جهانی در دیگر فناوري24بمیزان 2011تا 2006تجدیدپذیر از سال 

ها پاسخی به شرایط بازار از جمله افزایش سطح سرمایه گذاري ثبت پتنت در این حوزه. افزایش نرخ درصد بوده است

,Helm(باشد.هاي تولید میهاي فناوري همچون کاهش هزینهها و پیشرفتدر تحقیق و توسعه، تغییر در خط مشی

2014(

2011تا 1975از اختراعاتنرخ ثبت جهانی 

2011تا 1975هاي تجدیدپذیر از هاي مختلف انرژيخهمقایسه اختراعات ثبت شده در شا



در میان کشورهاي توسعه یافته، ثبت اختراعات سوخت زیستی در ژاپن و ایالات متحده آمریکا بیش از سایر 

بهره مند هستند.2012تا 2008هاي کشورهاست و پس از آنها کانادا و آلمان از بیشترین تعداد اختراعات در بین سال

2012تا 2008ت اختراعات سوخت زیستی در کشورهاي توسعه یافته از ثب

در حال توسعه، چین رتبه نخست در ثبت اختراعات سوخت زیستی را در اختیار دارد و در میان کشورهاي 

پس از آن روسیه و برزیل قرار دارند.



2012تا 2008ثبت اختراعات سوخت زیستی در کشورهاي در حال توسعه از 

حق ثبت اختراع در ایالات متحده طی دو دهه گذشته، در نتیجه تصمیم هايیرات بسیاري در سیاستتغی

ها به وجود آمده است، به ویژه از تصمیمات دادگاه تجدیدنظر فدرال، و به میزان کمتر از تصمیمات دیوان دادگاه

پرونده ثبت اختراع ین تر، مهم301فکسدر مقابل شرکت تل300المللی کی.اس.آرعالی کشور. در مورد اخیر شرکت بین

:اظهار داشت302، دیوان عالی ایالات متحده آمریکا2007در سال 

سازیم. ما آثار جدید را بر هاي ملموس و قابل لمس، میها به شکل واقعیتما آثار جدید را با تبدیل آن«

کنیم. این خلق میت حتی نبوغ آمیزو گاهی اوقاالعادهفوقهاياساس غریزه، منطق ساده، استنباط عادي، ایده

)، پیش گیردهاي جدیدي (که از آن نوآوري نشأت میشود و آستانه، زمانی بخشی از دانش مشترك ما میهاپیشرفت

رود، در یک دوره زمانی معقول، نتایج میهاي شروع شده در سطوح بالا انتظارو به خاطر پیشرفت. کندروي ما باز می

300 KSR International, Co.
301 Teleflex, Inc
302 Supreme Court of the United States



معمولی موضوع حقوق انحصاري قوانین حق ثبت اختراع قرار نگیرند. اگر نتیجه حاصله چیزي هايحاصل از نوآوري

ها حقوق بینی نباشد، استدلال دادگاه، آن است که به این قبیل نوآوريو نتایج قابل پیش303بیش از نوآوري عادي

ثبت اختراع ممکن است، «ت: هم عقیده با دادگاه نوش304قاضی کندي» .گیردانحصاري حق ثبت اختراع تعلق نمی

»پیشرفت هنرهاي مفید را به جاي تشویق، سرکوب کند.

305از آنجا که اکثر اختراعات، ترکیب عناصر قبلاً شناخته شده است، رویکرد دادگاه در تعیین بدیهی بودن اثر

تر خواهد را سختگردد که احتمال قریب به یقین، به دست آوردن ثبت اختراع و دفاع در دعوي قضاییتر میوسیع

هاي عادي و بدون نوآوري واقعی رخ هایی که در زمینهاعطاي حق اختراع به پیشرفت«گوید:قاضی کندي می. نمود

) ریجیتنها بر اساس پیشرفت تد(چنین ثبت اختراعی«وي افزود که: » شود.دهد باعث عقب ماندن از پیشرفت میمی

باید به اثرات . خود محروم نماید306قبلی را از ارزش یا سودمنديهايينیز نامطلوب هستند، زیرا ممکن است نوآور

کمتري ادامه زیستی با سرعتهايتوجه شود و در نتیجه اعطاي حق ثبت اختراع به سوختتر قوانین ثبت اختراع دقیق

,United Nations Conference on Trade and Development(»یابد. 2009(

ست، این است که در آمریکا یک سال زمان اضافه براي ثبت اختراعی که قبلاً به موردي که شایان توجه ا

روش عرضه نتشار یافته، فروخته شده، براي فامنظور از قبلاً به کار گرفته شده عبارت  از: شود. کار گرفته شده، داده می

هاشورشد. اما در بیشتر کبامیه شده شده، در معرض استفاده عموم قرار داده شده و مورد بحث و تبادل نظر قرار گرفت

در قانون ثبت اختراعات )Jackman, 2009(.شودن اضافه داده نمیبراي ثبت اختراع باید اختراع حتماً بدیع باشد و زما

303 Ordinary Innovation
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نیز چنین مهلتی در نظر گرفته شده است، با این تفاوت که این مهلت مطابق 4ماده (ه) در بند 1386در ایران مصوب 

ماه است. 6ذکور قانون م

هاي انرژي تجدیدپذیر بالاتر از فناوريحوزهدر ثبت اختراع، نرخ رشد2009و 2008هايسالاروپا در در 

اروپا شاهد 1990دهه هاي اختراع ثبت شده در اداره ثبت اختراعات اروپا بوده است. در اواخرنرخ رشد کل اظهارنامه

از میان اختراعات فناوري مربوط به . استهاي مربوط به انرژي بودهر فناوريها در زمینه پیشرفت دظهور حق اختراع

به سرعت 1990دهه تجدیدپذیر و کاهش گازهاي خروجی از خودرو از اواسطهايمحیط زیست، اختراعات انرژي

به طور متوسط در سال رسیده است.%18تکامل یافته است و به حدود

کنند که موج بعدي اختلافات بزرگ دادخواهی مرتبط با حق ري ادعا میبرخی از کارشناسان مالکیت فک

یاهان مهندسی زیستی و گزیستی و اتانولزیستی، دیزلتوده به گازها و فرآیندهاي تبدیل زیستثبت اختراع از روش

ر نیز بسیار ي فقیژنتیک شده به طور خاص به منظور تولید انرژي، ناشی خواهد شد. علاوه بر این، بسیاري از کشورها

United Nations(اند.ساز در مورد نقض حق ثبت اختراع تمایل پیدا کردههزینه و پولهاي پربه شرکت در دادخواهی

Conference on Trade and Development, 2009(

لید تداي توزیستی از ابي سوختي مراحل توسعههمهزیستی به تنهایی بتواندسوختکه یک شرکت این امر 

ر است که یک ت. این احتمال قويرسدرا انجام دهد بعید به نظر میزیستی توده تا پایان تولید سوختمواد اولیه زیست

پایانی توده به مواد اولیه مایع را انجام دهد یا مراحلي تبدیل زیستکننده مواد اولیه باشد یا فرآیند اولیهشرکت، تولید

هایی که بسته به تجارت اصلی شرکت (حتی در شرکت،ه را عهده دار باشد. بنابراینزیستی در پالایشگاتولید سوخت

هاي کسب حق اختراع به احتمال فراوان از شرکتی دهند) استراتژي مالکیت فکري و موقعیتتمام مراحل را انجام می

)Mannan, 2009(به شرکت دیگر متفاوت است.



اخته در اطراف محصول یا فرآیندي سمستحکم مالکیت فکريها سعی بر این دارند که یک جایگاهشرکت 

د. بعضی مواقع ممکن است یک شرکت تازه نافزایش ارزش و قیمت لیسانس را تحقق بخشو از این طریقشودمی

ها را از تأسیس به منظور استیلا بر حق مالکیت فکري خود متوسل به دادخواهی و طرح دعوي علیه رقبا شود تا آن

هاي ي اخیر با تاکید بر حق اختراع نسبت به آنزیمدعوي مطرح شدهي خود منع کند.ي اختراع ثبت شدهاستفاده

)Mannan, 2009(ي همین نکته است.دهدهنزیستی نشاناستفاده شده در تولید اتانول

د که به بو307ها جنسوراند. یکی از آنهاي صنعتی تمرکز کردهدو شرکت بزرگ در آمریکا بر صنعت آنزیم

نوازیم یک شرکت وارد بازار شد بر بازار سلطه داشت. 309درآمد و تا زمانی که شرکت نوازیم308مالکیت دانیسکو

به دست آورد بر بازار مسلط شد 2004ي یک فناوري جدید که حق اختراع آن را در دانمارکی است. شرکت نوازیم به وسیله

ي دعوي شد. جنسور با موفقیت برنده2007دعوي قرار داد و در سال و شرکت جنسور را به خاطر نقض حق اختراع مورد

رویالتی از فروشی که با نقض حق اختراع انجام داده بود، محکوم شد. این مقدار حدوداً معادل %20نهایتاً محکوم به پرداخت 

)Barton, 2007(شود.از سوخت میسنت در هر لیتر 0,1

م شرکت جنسور را به نقض حق اختراع (ادعایی که در حق اختراع قید در یک مورد دیگر نیز شرکت نوازی

مهندسی ژنتیک شده که از نوعی باکتري گرفته شده بود) متهم 310شود به آنزیم آلفا آمیلازگردیده است مربوط می

فاده ) از چنین آنزیمی است311کرد. در این پرونده ادعا شده بود شرکت جنسور براي تولید محصولش (اسپسیم اتیل

کرده است. در روزي که حق اختراع ثبت و منتشر شد، نوازیم علیه جنسور دعوي را مطرح کرد. بعد از این که دادگاه 

307 Genencor
308 Danisco
309 Novozymeor Novazyme
310 Alpha- Amylase from Bacillus Stearothermophillus
311 SpezymeEthyl



وفصل میلیون دلار براي حل3. 15به نفع نوازیم رأي داد جنسور آنزیم تجاري خودش را پس گرفت و قبول کرد 

دعوي نقض حق اختراع بپردازد. 

ري در همین زمینه شرکت نوازیم دو حق اختراع را ثبت کرده بود که ادعایش مربوط ي دیگدر مورد پرونده

راعات و ي اختشد. در یک رسیدگی قضایی میان نوازیم و جنسور هیأت تجدیدنظر ادارهبه فناوري تولید آنزیم می

تجدیدنظر خواهی 312دلاورعلائم تجاري آمریکا به نفع جنسور رأي داد. نوازیم از این تصمیم نزد دادگاه بخش ایالت

ي ي اختراع نوازیم نسبت به اظهارنامهکرد. دادگاه بخش، تصمیم اداره اختراعات را نقض کرد و رأي داد که اظهارنامه

جنسور داراي حق تقدم است. 

اکتبر 8در تاریخ 313زیستی در دادگاه بخش ایالت آیداهواعتباري حق اختراع در مورد سوختیک دعوي بی

که به کار تولید انرژي مشغول بود علیه هرینس 314طرح شد. در این پرونده شرکت آیداهو انرژيم2007

اعتباري حق اختراع دعوایی را مطرح کرد و از قاضی خواست که بی317و وان رول316، آلیانت انرژي315کانترکتینگ

احب اي بود که صه اظهارنامهزیستی کشاورزي را اعلام کند. این دعوي در پاسخ بمربوط به تولید انرژي از سوخت

حق اختراع به آیداهو انرژي داده بود مبنی بر این که آیداهو انرژي به خاطر اجتناب از نقض حق اختراع، باید لیسانس 

)Mannan, 2009(بگیرد.

312 Delaware
313 US District Court for the District of Idaho
314 Idaho Energy
315 Harris Contracting Co
316 Alliant Energy Corporation Services Inc
317 Von Roll Inc



معادل 1997با رأي هیأت منصفه در سال 318تر در مورد رویالتی سوخت شرکت آنوکالاي بزرگدر پرونده

در هر گالن حق لیسانس براي روش بهبود فرمول بنزین دریافت نمود. اما مجبور شد به خاطر فیصله دادن سنت5,75

)Barton, 2007(ي چنین مبلغی دست بردارد.تراست از تقاضاي خود برابه دعوي ضد

ند. تحت تي تحقیق و توسعه هسهاي زیستی هنوز در مرحلهبا توجه به جزئیات بالا بسیاري از صنایع سوخت

راي امنیت شود که معمولاً بچنین اوضاع و احوالی، یک استراتژي حق اختراع پویا منجر به یک موقعیت مستحکمی می

زار سازي در باي تجاريي تحقیق و توسعه به مرحلهگذاري ضروري است و باعث رشد صنعت از مرحلهدر سرمایه

ان و ي ارزش حق اختراع خودشها نباید فقط در اندیشهتشود. براي ساختن یک نظام مالکیت فکري قوي شرکمی

نیاز به حمایت از هسته این فناوري باشند، بلکه لازم است حقوق مالکیت فکري دیگران نیز مورد شناسایی قرار گیرد. 

ممکن است لازم شود لیسانس گرفته شود تا از تعرض به حق دیگران اجتناب شود. زمانی که نظام مالکیت فکري 

ي اعطاي برداري و درآمد بیشتر از حق مالکیت فکري خودش به وسیلهتحکمی بنا شد، یک شرکت باید براي بهرهمس

لیسانس و یا براي تقویت حمایت اموال فکري خودش در یک دعوي یا دادخواهی، یک استراتژي داشته باشد.

)Mannan, 2009(

تراع هاي کسب حق اخهده دارد باید کاملاً از موقعیتتوده را به عشرکتی که کار تولید مواد اولیه از زیست

در دسترس، براي حمایت از اختراعات مربوط به گیاهان آگاه باشد. در آمریکا گیاهان ممکن است توسط حق اختراع 

ت ي حقوقی میان شرکصنعتی یا از طریق حمایت از ارقام گیاهی یا حق اختراع گیاهی حمایت شوند. در یک منازعه

318 Unocal



تواند هم به جدید گیاهی مییک رقم«دادگاه تجدید نظر آمریکا این گونه رأي داد که: 320و شرکت جم319پایونر

»، مورد حمایت واقع شود.321ي حق اختراع و هم گواهینامه حمایت از ارقام گیاهیوسیله

اتژي خوبی ستري اولیه مد نظر باشد، باید اي انرژیک به عنوان مادهي یک محصول تراریختهزمانی که توسعه

هاي لازم براي تولید گیاهان تراریخته از هاي اعطا شده و روشتا تمام حق اختراعاتخاذ گرددي لیسانس در زمینه

ت آید. ها (لیسانس با واسطه) به دسگیرندهاشخاص ثالثی که صاحب حق اختراع هستند یا در صورت لزوم از لیسانس

منظور کمک به مردم کشورهاي فقیرشده که با ویتامین آ، غنی شده و بهتراریخته322براي مثال محصول برنج طلایی

هاي تولید شده است. براي تولید چنین برنجی باید نسبت به شانزده حق اختراع لیسانس گرفت که شامل حق اختراع

ریبودئوکسی(323ا دناسازي دي.ان.اي یزایی یا همانندهاي ایزوله کردن، بافتهاي ناقل، روشمربوط به استفاده از ژن

ي بیولوژیکی است که براي کارکرد و توسعهژنتیکیهاي که داراي دستورالعملنوکلئیکاسیداسید نوعی نوکلئیک

سازي طولانی مدت ذخیرهدي.ان.ايگیرد. نقش اصلی مولکول مورد استفاده قرار میویروسو موجودات زنده

ولکولی است که دستورهاي ژنتیکی مورد استفاده در توسعه و عملکرد تمام . همچنین ماطلاعات ژنتیکی است

اسید نوکلئیکی است که شامل د. ضمناً کنها را کدگذاري میناخته شده و بسیاري از ویروسشيموجودات زنده

ز ادي.ان.اي باشد. اکثر مولکولضروري میارقام شناخته شدهيبراي زندگی همهوستاهاپروتئین و کربوهیدرات

،پیچ دوگانه در آمده استدور هم پیچ خورده و به شکل یک ماري پلیمري زیستی که به صورت حلقهدو رشته

ي توسعه،جهد. در نتیگردهاي تغییر شکل یافته، میسلولهاي احیاي گیاهان تراریخته ازو روش.) تشکیل شده است

)Mannan, 2009(پذیرد.برنج طلایی به کندي صورت می

319 Pioneer Hi- Bred International Inc
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ثبت اختراعنظام زیستی در قالبل حمایت صنعت سوختقابمواردبند نخست:

انداز رشد کنونی اموال فکري، ممکن است دیگر هاي زیستی با چشماول و دوم سوختدر مورد نسل 

مرکز هاي زیستی تمحصول نهایی قابلیت اعطاي حق اختراع را نداشته باشد. در نتیجه براي نسل اول و دوم سوخت

بالادستی و ولاتها براي گرفتن حق اختراع معطوف به محصولات بالادستی و فرآیند تولید است. این محصشرکت

هاي مورد استفاده براي تبدیل مواد اولیه به قند ها و روشتوده، شناساگرها یا معرفّفرآیندها شامل مواد اولیه زیست

شود. زیستی مفید، میهاي مورد استفاده براي تبدیل قند ساده به اتانولها و فرآیندساده مثل میکرو ارگانیزم

لیت هاي زیستی ممکن است قابي انرژیک به عنوان نسل سوم سوختاریختهي ترمحصولات تولیدمثل شده

اعطاي هايهاي زیستی هم ممکن است فرصتاعطاي حق اختراع را داشته باشند. به طور مشابه در نسل چهارم سوخت

وه تخمیري و جدید هستند. به علاهاي غیرحق اختراع اضافی ایجاد شود. محصولات نسل چهارم مبتنی بر روش

محصول نهایی نسل چهارم ممکن است شامل ترکیبات جدیدي شیمیایی باشد که قابلیت اعطاي حق اختراع را دارند. 

سیعی براي انداز بالقوه وهاي زیستی، چشمسوختهاي بسیار متنوع و در دسترس براي تولید بنابراین با توجه به روش

)Mannan, 2009(مالکیت فکري در این زمینه وجود دارد.

ت:توان شامل موارد زیر دانسزیستی را میهاي ثبت اختراع در صنعت سوختبندي فرصتدر یک تقسیم

هر چیزي که ساخته دست بشر است و داراي شرایط عمومی ثبت اختراعات باشد. -1

ها،ترکیبات شیمیایی، ترکیب مواد و فرمول آن-2

استفاده جدید از یک فرآیند یا ترکیب-3

هاتی ارگانیزماصلاح ساختار زیس-4



گیاهان تراریخته-5

فرآیندهاي آزمایشگاهی و صنعتی-6

)Jackman, 2009(ها، پروتئین و میکرو ارگانیزمدي.ان.اي یا دناایزوله کردن و شکست ساختار -7

زیستی را شامل مواد اولیه، فرآیندهايهاي ثبت اختراعات سوختتوان فرصتبندي دیگري میدر تقسیم

ایی دانست. تولید و محصول نه

مواد اولیهالف) 

هاي هاي زیستی بحث غالب در زمینه اختراعات سوختدر آینده نزدیک ثبت اختراعات مواد اولیه سوخت

ترین محرك در تولیدات ترین و با ارزشاکنون به عنوان مهمهاي زیستی مواد اولیه همزیستی خواهد شد. توده

ه سازي فناوري معطوف به قیمت مواد اولیکه بیشتر توجهات در بهینهاند. همانطورهاي زیستی شناخته شدهسوخت

هاي ترین عناصر اختراعات در زمینه سوختهاي زیستی نیز یکی از مهمي سوختشده است، اقتصادي بودن مواد اولیه

Ward and(زیستی است. Young, 2008(

ن است که در آینده جایگزین فرآیندهاي ارقام جدیدي از گیاهان اصلاح ژنتیکی شده در حال پدیدار شد

شده، هاي زیستی اصلاح ژنتیکیي قبلی خواهد شد. تحلیلگران انتظار دارند که مواد اولیه سوختهزینهناموثر و پر

هایی که ساختار سلولز را تجزیه و در هم شکسته و مستقیماً بهها و میکروبآینده این صنعت را رقم بزنند، مثل آنزیم

اولیه اي ساده در موادگیرند. هدف نهایی یک فرآیند تک مرحلههاي زیستی مورد استفاده قرار میمنابع تودهعنوان 

است که تمام عناصر تخمیري که به صورت فیزیکی تجزیه شده است را دربرداشته باشد. 



ن نوع ي ایي شدهسازي بهینهچند کشور از رهبران صنعتی در حال حاضر مشغول توسعه و تجارت مواد اولیه

واقع در سوئیس یک رقم ذرت را فرآوري کرده که آنزیمی را درارد 324المللی سینگنتاها هستند. شرکت بینسوخت

واقع در میسوري آمریکا طرح فروش یک 325شرکت مونسانتو2008کند. در سال که به سرعت نشاسته را تجزیه می

ي براي تولیدات الکلی بود را داشت. همچنین شرکت مونسانتو ي زیادرقم ذرت اصلاح ژنتیک شده که حاوي نشاسته

یک رقم ذرت 327در حال فرآوري یک رقم جدید چمن پربازده است. شرکت دوپونت326با همکاري شرکت سرز

را به الکل تبدیل 328هایی هستند که ذرت استورنشاسته فرآوري کرده است که احتمالاً شامل میکرو ارگانیزمپر

Ward and(کنند.می Young, 2008(

هاي زیستی بهایالات متحده آمریکا چندین مقرره را براي حمایت مالکیت فکري از مواد اولیه سوخت

هایی هاي اصلاح مواد اولیه مثالها و روشها، اصلاح ژنتیکی ارگانیزمتصویب رسانده است. از آنجایی که توالی ژن

اي را دارا هستند. گیاهان ممکن استي حمایتی گستردهگیاهان دامنهاز موضاعات پرکاربرد حق اختراع هستند، لذا

موضوع ثبت اختراع صنعتی (ابزاري)، ثبت اختراعات گیاهی و حمایت از ارقام گیاهی قرار گیرند. به طور کلی 

ختراع گیاهی اپردازند به دنبال حمایت از طریق ثبت جنسی به تولیدمثل گیاهان میهاي غیرتولیدکنندگانی که با روش

پردازند به هاي جنسی به تولیدمثل گیاهانی مثل کاهو، ذرت، گندم و غیره میروند و تولیدکنندگانی که با روشمی

دنبال حمایت محصولات جدیدشان از طریق حق ثبت اختراع صنعتی و یا حمایت از ارقام گیاهی هستند. به علاوه 

ي ز طریق ثبت اختراع صنعتی، هم ثبت اختراع گیاهی و هم گواهینامهي مواد اولیه ممکن است هم اکنندهیک تولید
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ي تواند هم از طریق بذر تکثیر شود و هم به وسیلهحمایت از ارقام گیاهی حمایت بدست آورد زیرا محصول او می

Ward and(جنسی).زدن(هم جنسی و هم غیرقلمه Young, 2008(

دارد که موضوعاتی که تحت حمایت لات متحده آمریکا مقرر میقانون اختراعات ایا35از بخش 101ماده 

گیرند به قرار زیر است:حق ثبت اختراع صنعتی (کاربردي) قرار می

هر کس که یک فرآیند یا ماشین (ابزار) یا کارخانه یا ترکیبی از این موضوعات که جدید و مفید باشند یا «

جدید و مفید باشد، ممکن است براي آن حق ثبت اختراع به دست هر بهبود و ارتقائی که در آن به وجود آورد و 

Ward and(»آورد منوط به این که شرایط این بخش از قانون را داشته باشد. Young, 2008(

فرآیندب) 

عددي قبل از هاي متفرآیند تخمیر لیگنوسلولزیک به راحتی فرآیند تخمیر شکرهاي ساده نیست. فرآیند

توانند هاي قبلی میتري تجزیه شوند. روشهاي کوچکست تا مواد لیگنوسلولزیک به مولکولسازي لازم اآماده

شامل فرآیندهاي فیزیکی باشد (حرکت سریع، خرد کردن، تابش، بخار و انفجار بخار) یا فرآیندهاي شیمیایی (اسید 

هاش، اچ یا پپی-329یدي یا بازياکسیدکربن، خاصیت اساکسیدگوگرد، ديرقیق، قلیایی، آلی، حلاّل، آمونیاك، دي

آب را از بین بردن) و یا -کند.بودن مواد را مشخص میبازيیا اسیديکه میزان لگاریتمیکمیتمخفف یک 

ها). ها و آنزیمفرآیندهاي زیستی (لیگنین حل میکرو ارگانیزم

مشهورترین فرآیندهاي قبلی، تجزیه اسید سولفوریک به وسیله آب بوده است. به هر حال تجزیه اسید 

ند) شکر سازتر را میهاي دستیابی به مونومرهاي (ریز موادي که مواد بزرگترین روشسولفوریک یکی از با ارزش

ود. به شاسید سولفوریک شدیداً موجب فرسایش تجهیزات میاست. این روش انرژي زیادي لازم دارد و استفاده از
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شود. همچنین علاوه تجزیه اسید سولفوریک، باعث از بین رفتن حجم زیادي از تولیدات به شکل سولفات کلسیم می

هاي سازد، مثل هیدروکسی متیل فورفورال که در بازدارندهي بالایی دارد و هم ترکیبات جدیدي را میهم هزینه

Ward and(گیرند.آیند تخمیر، مورد توجه قرار میفر Young, 2008(

واد هاي ذرت و هم از مممکن است یک شرکت تازه تأسیس به دنبال بهبود فرآیند تولید اتانول هم از دانه

سلولزیک باشد. فرآیند تخمیر و قندي کردن (تبدیل نشاسته به قند) در صنعت شناخته شده است. به هر حال اگر 

لاحی در هر یک از این دو فرآیند حاصل شود که کارکرد آن را بهبود بخشد، ممکن است قابلیت ثبت اختراع را اص

)Mannan, 2009(داشته باشد، به این شرط که داراي وصف جدید بودن و گام ابتکاري باشد.

فرآیندهاي تخمیري (در مقابل هاي غیرهاي زیستی، فرآیندهاي نسل چهارم سوختدر مورد پیشرفت

هاي زیستی) ممکن است به خوبی قابلیت ثبت اختراع را داشته باشند. تخمیري مورد استفاده در نسل اول و دوم سوخت

توان زیستی و هم ترکیبات شیمیایی حاصل میدر واقع در نسل چهارم هم براي فرآیندهاي تولید نسل چهارم سوخت

)Mannan, 2009(حق اختراع گرفت.

(واکنشگرهاي شیمیایی) مورد استفاده در فرآیندهاي تخمیر و قند کردن (تبدیل نشاسته 330هافبعضی از معرّ

اند. اگر واکنشگري به طور تجاري در دسترس نباشد، ممکن است لازم شود آن به قند) به صورت تجاري در دسترس

ول و دوم پیشرفت نسل اتواند موضوع اصلی مرتبط با را از شخص دیگري لیسانس بگیرند. چنین لیسانسی می

هاي رود بیشترین پیشرفت، کارایی فرآیندها در تولید تجاري نسل اول و دوم سوختزیستی باشد. انتظار میسوخت

ي هاي خاص براي دپلیمرایز کردن (ترکیب کردن یا تجزیه کردن) مواد اولیه در مرحلهي آنزیمزیستی از استفاده
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,Mannan(هاي خاص براي افزایش کارایی فرآیند تخمیر حاصل شود.انیزمقندي کردن و استفاده از میکرو ارگ

2009(

شوند، انتظار ها دستکاري ژنتیکی میزیستی که در آن میکرو ارگانیزمدر مورد پیشرفت نسل چهارم سوخت

یرد. گوساز جدید در دسترس قرار هاي بسیار کسب حق اختراع، براي معرفی یک روش سوخترود که موقعیتمی

هاي زمهاي زیستی که این میکرو ارگانیهمانند فرآیندهاي تولید سوخت-اند هایی که جدیداً خلق شدهمیکرو ارگانیزم

ي نسل چهارم وسعهمشابه در تممکن است قابلیت ثبت اختراع را داشته باشند. به طور -اصلاح ژنتیک یافته را دربردارند

ق لیسانس براي به دست آوردن توالی ژنی احتیاج باشد که ممکن است، براي جایگزینی نیز ممکن است به تعداد زیادي تواف

)Mannan, 2009(ها لازم آید.وساز در میکرو ارگانیزمروش سوخت

ادارات مالکیت فکري در سراسر جهان، معیارهاي کلی و مشابه را براي ارزیابی تعیین این که آیا یک اختراع 

کننده منعکس331نمایند. کنوانسیون ثبت اختراع اروپادر قالب اختراع دارد یا نه استفاده میجدید است و ارزش حمایت

است. این مجموعه معیارها و فکريهاي تجاري مرتبط با حقوق مالکیت تعهدات سازمان تجارت جهانی در جنبه

طریق ازمان تجارت جهانی ازحداقل استانداردها براي حمایت از مالکیت فکري تنظیم شده که باید توسط اعضاي س

نامه تریپس تقویت و هماهنگ نمودن حقوق مالکیت فکري در سراسر قوانین ملی به تصویب برسد. هدف از موافقت

هاي زیستی به احتمال زیاد شامل جذب و افزایش اختراع در زمینه تحولات هاي توسعه سوختجهان است. زمینه

هاي ختتر استفاده از منابع در دسترس سوجدید فناوري براي توسعه کارآمدلیگنوسلولزي و یا جلبک، و یا فرآیند 

فناوري را که معمولاً -، پارلمان اروپا دستورالعمل حمایت قانونی از اختراعات زیست1998شود. در سال زیستی می

فاف نمودن نبال ششود را به تصویب رسانید. این دستورالعمل به دفناوري شناخته می-به عنوان دستورالعمل زیست
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هاي فناوري، از جمله اختراعات شامل گیاهان، از طریق ارائه حمایت-قابلیت ثبت اختراع در ابداعات در زمینه زیست

قانونی شفاف و موثراست. 

فرآیندهاي اساساً زیستی براي و این مشکل به وجود آمده بود که قانون اختراعات حمایت از ارقام گیاهی 

ی را استثنا نموده بود. دستورالعمل مذکور و رویه قضایی مرتبط اکنون روشن ساخته است که قابلیت تولید ارقام گیاه

ثبت اختراع تنها نسبت به ارقام گیاهی یا فرآیندهایی که یک پدیده کاملاً طبیعی هستند، استثنا شده است. 

ه شده است. م گیاهی به رسمیت شناختنامه تریپس نیز این استثنا قابلیت ثبت اختراع، در مورد ارقادر موافقت

) انجام پذیرد. به علاوه 332با این حال در چنین شرایطی حمایت از ارقام گیاهی باید به وسیله نظام خاص (سوئی جنریس

معاهده تریپس همزیستی نظام خاص و ثبت اختراع را براي کشورهایی که تمایل دارند از هر دو نظام استفاده کنند، 

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(. بنابراین امکان حمایت مرکب نیز وجود دارد.اجازه داده است

قانون ایالات متحده بیان شده 35از بخش 161موضوعات قابل حمایت با ثبت اختراعات گیاهی در ماده 

ید از جمله ثل نماجنسی تولیدمهر کسی که یک رقم جدید و متمایز گیاهی کشف و یا ابداع و یا به روش غیر«است:

اهی که ي گیاه یا گیهاي تازه یافت شده، به غیر از یک غده تکثیر شدههاي کشت، جهش، پیوندها و بذر و نهالروش

»ممکن است حق اختراع به دست آورد.منوط به داشتن شرایط این بخش از قانون،زراعی یافت شود،در حالت غیر

به کار رفته در متن قانون را در معناي دقیق » 334گیاه«اصطلاح 333اداره اختراعات و علائم تجاري آمریکا

) این شرکت تلاش داشت تا یک حق 1940(335علمی آن تفسیر موسع نموده، نه تفسیر مضیق. در پرونده آزبرگر

گرفت. هاي علمی جزو گیاهان قرار میبندياختراع گیاهی براي یک نوع باکتري بدست بیاورد که معمولاً در طبقه
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جنسی هاي غیرگاه سابقه قضایی قوانین ثبت اختراعات گیاهی را بررسی کرد و فهمید که فقط گیاهانی که به روشداد

ند. ابندي در قانون به طور حصري مورد توجه قرار گرفتهزدن یا لایهشوند مثل جوانه زدن، قلمهتولیدمثل می

حمایت حق اختراع گیاهی قرار گیرند. فقط گیاهان رشد یافته در مناطق کشاورزي ممکن است موضوع 

توانند موضوع ثبت اختراع باشند. تئوري پشت این سیاست این است که گیاهان یافت شده در مناطق وحشی نمی

اعطاي انحصار براي کشفیاتی که هم اکنون آزادانه در طبیعت وجود دارند با هدف قوانین حق اختراع در تعارض 

است. 

اند. ل شدهاي غیر از بذرها تولیدمثهایی هستند که به وسیلهاند آنجنسی تکثیر شدهگیاهانی که به طور غیر

شود. در بندي، جوانه زدن، پیوند و غیره انجام میها، لایهي ریشه گرفتن از قلمهجنسی معمولاً به وسیلهتولیدمثل غیر

خواست شود. در واقع مخترع قبل از دررد) میجنسی، گیاه اصلی به چندین گیاه تقسیم (خهاي تولیدمثل غیرتمام روش

Ward and(حمایت از طریق حق اختراع باید گیاه را تولیدمثل کرده باشد. Young, 2008(

از موانع توان فناوري از قانون ثبت اختراعات را می-حذف دستاوردهاي زیستدر قوانین کشور ما نیز متاسفانه 

هاي هاي صنعتی و علائم و نامقانون ثبت اختراعات طرح4ماده »دال«اساس بند بر دانست. توسعه این فناوري در کشور

از حیطه حمایت از هاک تولید آنها و همچنین فرآیندهاي بیولوژیدهنده آنمنابع ژنتیک و اجزاي ژنتیک تشکیل، تجاري

. در گردیدز حیطه حمایت خارج میهاي اساساً بیولوژیک ااین در حالی است که باید فرآینداختراع خارج شده است. 

ز گیرد و فرآیندهایی که محصول کار طبیعت است، تمایهایی که به خاطر دخالت انسانی شکل میواقع باید میان فرآیند

)1392قائل شد.(پروین، 



محصول نهاییج)

سل نهایی نرود محصولهاي زیستی) انتظار میبر خلاف اتانول ساده (محصول نهایی نسل اول و دوم سوخت

اي باشد. بر مبناي مهندسی معکوس محصولات نسل چهارم، امکان تعیین این که آیا چهارم داري خصوصیات ویژه

صول هاي کسب حق اختراع براي محیکی از رقبا فرآیند اختراع شده را نقض کرده یا نه، وجود دارد. بنابراین موقعیت

)Mannan, 2009(نهایی در نسل چهارم افزایش یافته است.

زیستیاختراعات سوختهبیینقش ادعاها در تبیین دامنه حمایت اعطابند دوم:

کنند. حق اختراع صنعتی که به اي را که باید حمایت شود تعریف میي اختراع، منطقهادعاها در یک ورقه

ا هایی از این دست ادعاهثالي حمایت متفاوت داشته باشد، متواند ادعاهاي چندگانه با دامنهشود میگیاهان داده می

در اداره اختراعات آمریکا زیاد است. 

(نوعی آمینو اسید موثر در ساخت 336هایی است که در درون خود تریپتوفانیک گیاه ذرت قادر به تولید دانه

ال حي خشک حاوي تریپتوفان هستند، در عینمیلی گرم در هر گرم دانه0,1کنند که حداقل حدود پروتئین) آزاد می

دود هاي درونی هستند که حداقل حزدن و تبدیل شدن به گیاهی هستند که قادر به تولید دانهها قادر به جوانهاین دانه

نه تنها به یک رقم ذرت خالص یا ترکیبی 337ي خشک تریپتوفان دربردارند. این ادعامیلی گرم در هر گرم دانه0,1

گیرد. اگرچه ادعاي مربوط به گیاه، تولید به غنی شده را هم دربرمیشود بلکه عامل ایجاد تریپتوفان محدود نمی

ز اي که سطوحی اي هر ذرت غنی شدهتواند به وسیلهبافت انتخابی بود، ادعاي مطرح شده می-ي کشتوسیله

از طریق یتواند به وسیله ادغام پایدار عناصر ژنتیکتریپتوفان را آزاد کند، موجب نقض حق اختراع شود. یک نقض می
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شود، صورت پذیرد. تغییر تولیدمثل گیاهان سنتی به زیست شناسی مولکولی که منجر به افزایش سطح تریپتوفان می

که 338بافت-هاي ذرت و خطوط کشتاداره ثبت اختراعات آمریکا به دانه847ادعاهاي دیگر در ورقه اختراع شماره 

داده شده هاي تولید هم اجازهشود. به ادعاهاي مربوط به روشوط میاز تولید بیش از حد تریپتوفان توسعه یافته، مرب

اهی خط هاي خلق گیتوانند مربوط به روشاست که تحت حمایت حق اختراع صنعتی قرار گیرند. چنین ادعاهایی می

اي ههاي گیاهی و در بعضی موارد سلولهاي گیاهی، ویروسهاي استفاده از گیاه باشند. ژنبافت و روش-کشت

تراع صنعتی ي ادعاهاي حق اختوانند قابلیت ثبت اختراع داشته باشند. بنابراین حوزهگیاهی هم خودشان به تنهایی می

تواند بسیار وسیع باشد. به طور معمول ادعاهاي مربوط به ارقام گیاهی جدید به بذرهایی مربوط براي گیاهان می

گونه باشند:توانند اینادعاها نوعاً می«سپرده شده باشند. 339مریکاشوند که نزد سازمان جمع آوري ارقام گیاهی آمی

آوري ارقام مشخص شده و از طرف سازمان جمع340بذري با خط ژنتیکی که به صورت اي.بی.سی-1

ي فلان ثبت شده است. گیاهی آمریکا به شماره

ژن گیاهی مذکور. هايي بذر مورد اشاره در ادعاي اول و بخشیک ژن گیاهی تولید شده به وسیله-2

زمخصوصیات قابل مشاهده یا صفت یک ارگانییک ژن گیاهی با فلان خصوصیت فنوتیپ (فنوتیپ -3

و همچنین هاي یک ارگانیزممانند خصوصیات بیوشیمیایی یا فیزیولوژیکی. فنوتیپ از بیان ژن، است

هاي به دستورالعملیک ارگانیزمژنوتیپ. شودنتیجه میمحیطی و تعامل بین این دو-تأثیر عوامل زیست

تیپ با ژنوموجودات زندهکدام از کنند. هیچرا درون خود حمل مید ژنتیکیکارث برده شده هستند که 
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ییر رفتار با شرایط زیست محیطی و توسعه تغبه این دلیل که ظاهر و ، کنندهمانند به یک شیوه عمل نمی

»هاي مذکور در ادعاي دوم برگردد..)، خصوصیتی که حداقل به یکی از ژنکندمی

Ward and(تواند به صورت موثر و وسیعی تمام ابعاد بالقوه ارقام جدید را پوشش دهد.چنین ادعاهایی می

Young, 2008(

تواند تحت حمایت حق اختراع گیاهی قرار گیرد. ا پوشش دهد میتنها یک ادعاي ساده که تمامیت گیاه ر

یک ادعاي حق اختراع گیاهی مربوط است به یک رقم جدید گیاه یا درخت، نه به یک میوه یا گل متمایز. بر خلاف 

ه بها هستند در حق اختراع گیاهی قابل پذیرش نیستند زیراحق اختراع صنعتی گیاهان، ادعاهایی که مربوط به روش

گونه جنسی گیاه. اغلب ادعاي حق اختراع گیاهی اینهاي تولیدمثل غیرشود نه به روشخود گیاه حق اختراع اعطا می

Ward and(»گونه که توصیف و نشان داده شده است.رقم گیاهی متمایز و جدید همان«است:  Young, 2008(

ایز گیاه را توضیح داد. چنین ادعاهایی به توان خصوصیات متمهمچنین در ادعاهاي حق اختراع گیاهی می

زدن گیاه موردشوند و مثل تمام حق اختراعات گیاهی تنها با قلمهي بسیار مضیقی را شامل میوضوح، محدوده

یاه را کند چون گپذیرد. چنین ادعایی نسبتاً کار را براي تعقیب حق آسان میحمایت، نقض حق اختراع صورت می

ي حمایت براي صاحب حق اختراع به وسعت حمایتی نیست که . به هر حال محدودهرده استخیلی مضیق تعریف ک

Ward and(توانست با ادعاهاي چندگانه در حق اختراع صنعتی بدست آورد.می Young, 2008(

یدوم: نظام خاص حمایتگفتار



ولید ته که مناسب تتواند به توسعه ارقام جدید گیاهی صفات بهبودیافاستراتژي اصلاح نباتات می

3411997ارقام جدید ممکن است تحت قانون ارقام گیاهی انگلستانزیستی هستند، منجر شود. در انگلستان اینسوخت

حمایت شوند. در سطح اتحادیه اروپا، ارقام جدید ممکن است تحت قانون حقوق ارقام گیاهی حمایت شوند که به 

ت حمایت از ارقام خود را براي سراسر اروپا بنمایند و به طور بالقوه دهد درخواسدهندگان گیاه اجازه میپرورش

کنترل قابل توجهی بر کل بازار اروپا به دست آورند. 

اهده اتحادیه نامه تریپس به معالمللی خود تحت موافقتبرخی از کشورها به منظور پاسخگویی به تعهدات بین

خود 342یوستند. کشورهاي دیگر از قانون حمایت از ارقام گیاهی جدیدالمللی براي حمایت از ارقام جدید گیاهی پبین

یاهی المللی براي حمایت از ارقام جدید گاند. چند کشور آفریقایی یا آسیایی اعضاي معاهده اتحادیه بینبهره گرفته

وانند تبت اختراع مینماید. هر دو رژیم حمایت از ارقام گیاهی و ثهستند، اما قوانین حمایتی داخلی خود را اجرا می

گذاري توانند به اشتراكهایی است که میانگیزه براي نوآوري فراهم نمایند. علاوه بر این، هر دو رژیم حاوي مکانیزم

Nuffield(دانش و تعادل حقوق مختلف و ایجاد اطمینان از پاداش مناسب در نظام مالکیت فکري کمک نماید.

Council on Bioethics, 2011(

حقوق مالکیت 1382ایران نیز با تصویب قانون ثبت ارقام گیاهی و کنترل و گواهی بذر و نهال مصوب در 

نژادگران به رسمیت شناخته شده است. فکري به

زیستی تحت نظام ارقام گیاهیقابل حمایت صنعت سوختابداعاتبند نخست:

ژنتیکی شده در حال پدیدار شدن است که در همانطور که قبلاً نیز بیان شد ارقام جدیدي از گیاهان اصلاح 

رود که ابداعات جدید در مواد اولیه ي قبلی خواهد شد. انتظار میهزینهآینده جایگزین فرآیندهاي ناموثر و پر

341 UK Plant Varieties Act
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نژادگري هاي زیستی اصلاح ژنتیکی شده، آینده این صنعت را رقم بزند. این ابداعات در مواردي که از طریق بهسوخت

د شرایط لازم براي حمایت از طریق ثبت اختراع را ندارند ولی به جهت ایجاد انگیزه در انجام تحقیق و صورت پذیر

ست. در بینی شده اتوسعه و تشویق به نوآوري، نظام حمایتی دیگري براي حمایت از این ارقام گیاهی جدید پیش

نژادگران ثبت اختراع، حقوقی را به نوآوران و بهتر ازتوان گفت نظام حمایت از ارقام گیاهی در سطحی پایینمی،واقع

زیستی داشته باشد زیرا در حال حاضر در تواند نقش موثري در توسعه صنعت سوختنماید. این حمایت میاعطا می

م بازدهی زیستی است که هم از نظر اقتصادي و هاین صنعت رقابت بر سر استفاده از مواد اولیه بهینه براي تولید سوخت

نژادگري محصولات زراعی و گیاهی یکی از بهترین مسیرهاي دسترسی و تولید مواد اولیه نرژي داراي صرفه باشد. بها

توان به ارقام گیاهی دست یافت که با اصلاح و انتخابگري خصوصیات زیستی است زیرا از این طریق میبراي سوخت

بدست آید و زیستیصرف انرژي کمتر براي تبدیل به سوختمورد نظر، به عنوان مثال گیاهی با بازدهی انرژي بالا و

یا حتی رقابت بر سر محصولات غذایی را در این صنعت کاهش دهد. بنابراین حمایت از کسانی که در این زمینه 

رسد. در قوانین حمایت از ارقام گیاهی نیز شرایطی براي اعطاي حق مالکیت کنند بسیار ضروري به نظر میفعالیت می

بینی شده است که تقریباً در اکثر کشورها این شرایط یکسان است.نژادگران پیشکري به بهف

بند اول: «دارد: در چند بخش بیان می343قانون حمایت از ارقام گیاهی آمریکا2402به طور مثال ماده 

ن نسل گیاهان یا اولیمثل شده باشد (به جز قارچ، باکتري تولیدکنندگان هر رقم گیاهی که به صورت جنسی تولید

پیوندي) کسی که این رقم را تولیدمثل کرده یا قائم مقام او محق حمایت از طریق حمایت ارقام گیاهی است منوط به 

»رعایت شرایط مقرر در این فصل.

343 Plant Variety Protection Act



گونه بیان ) این1970هدف از گواهی حمایت از ارقام گیاهی در این قانون حمایت از ارقام گیاهی آمریکا (

ها ي ابداعات در تولیدمثل جنسی ارقام گیاهی و در دسترس عموم قرار دادن آنبه منظور تشویق به توسعه«ت: شده اس

امعه ي آن موجب ترویج پیشرفت کشاورزي به نفع جها را توسعه دهند یا کشف کنند و به وسیلهبراي کسانی که آن

Ward and(» ها در نظر گرفته شده است.شوند این حمایت Young, 2008(

این حمایت را تحت نظام حمایت از ارقام گیاهی محدود به ابداعات در تولیدمثل جنسی ارقام 2402ماده 

مقرر داشته:2402گیاهی نموده است. ماده 

ممکن است محدودیتی را بیان نکرده باشد و شامل بذر، پیوند و گیاهان بند اول: اصطلاح ابداعات در ارقام«

کننده است اگر این موارد وجود داشته باشد:انعباشد در این صورت ق

یا شناسیریختي یک یا چند خصوصیت مورفولوژیک (: به این مفهوم که رقم جدید به وسیلهتمایز-1

اي هو ویژگیاندامگانظاهري و فرم ، است که به مطالعه شکلشناسیزیستاي از مورفولوژي شاخه

د یا ) که قابل شناسایی باشنپردازدمیبه طرز کار اندام ) و فیزیولوژیک (پردازدساختاري خاص آنها می

اند، هایی باشد که در فرآیند یا تولید به اثبات رسیدههاي دیگري که (ممکن است شامل آنخصوصیت

اند رسیدهشناسی به اثباتي نسبمثل خصوصیت پخت در مورد گندم) همانند خصوصیاتی که به وسیله

به وضوح متفاوت باشد. 

ی و از نظر تجاري بینبه این مفهوم که هر رقمی قابل توصیف، قابل پیش:یکنواختی یا یکپارچگی-2

قابل پذیرش است. 



اسی شود خصوصیات متمایز و اسبه این مفهوم که وقتی رقمی از طریق جنسی تولیدمثل میپایداري:-3

»مانند.آن به میزان قابل اطمینانی بدون تغییر باقی می

ات تر از چیزي است که در قانون اختراعکنندهین است. این قانون بسیار قانعتراز میان این سه مورد تمایز مهم

) یک خصوصیت تمایز و یکپارچگی و پایداري در رقم گیاهی 1981(344ي جان والکراعلام شده است. در پرونده

هاي )، تفاوت1987(346علیه سیدس345ي هیردسیدکوبراي توجیه حمایت کافی دانسته شده است. در پرونده

هاي نمونه یا خصوصیت ي منشأ وقتی که ملانین موجود در دانههاي شناخته شدهرفولوژیک در مقایسه با دانهمو

(تجزیه شدن ژن و پروتئین از هم) تجزیه شد، همین براي حمایت قانونی در 347هاي پروتئینی به وسیله الکترفورزدانه

ي مذکور کافی دانسته شد. پرونده

ها هاي حمایت از ارقام گیاهی ادعایی وجود ندارد. دادگاهو گیاهی در گواهینامهبرخلاف حق اختراع صنعتی

ها و هاي بارور گیاهی تحت قانون حمایت از ارقام گیاهی دارند. نسل اول ژندرخواست کمی براي ثبت چنین دانه

ر فرزندان خصوصیات دشان و ناتوانی در حفظ ثباتی مشاهده شده در آرایش ژنتیکیگیاهان ترکیبی به دلیل بی

وانند به صورت تاند. گیاهان ترکیبی نسل اول میتولیدمثل شده به روش جنسی، از حمایت ارقام گیاهی مستثنی شده

ي اسرار تجاري یا از طریق نسل قبلی آن یا هر دو مورد حمایت واقع شوند. مستقیم به وسیلهغیر

رقام گیاهی هاي اان، یک معافیت در مورد گواهینامهبرعکس حق اختراع صنعتی و گیاهی براي تولیدکنندگ

ه ي یک رقم گیاهی جدید استفادتوانند از رقم گیاهی حمایت شده براي توسعهوجود دارد. رقباي تولیدکننده می

فاده کنند. اند بدون داشتن لیسانس استتوانند از ارقامی که ثبت اختراع شدهکننده نمیرقباي تولید،کنند. برعکس

344 John Walker
345 Heart Seed Co. Inc
346 Seeds Inc
347 Electrophoresis



سال بعد از صدور آن معتبر است، برعکس اختراع صنعتی که 20ي حمایت از ارقام گیاهی تا ک گواهینامهی

سال از تاریخ اولین ثبت، صاحب آن حق دارد دیگران را از فروش، پیشنهاد فروش، تولید مثل، وارد کردن، 20اخیراً 

سال بازدارد. 20ید یا پیوندي در طول این صادر کردن یا استفاده از رقم تحت حمایت براي تولید یک رقم جد

شده باشد. ارقام مشتقهمچنین حمایت از ارقام گیاهی شامل حمایت از ارقام مشتق شده (گرفته شده) نیز می

ارقام مشتق شده عبارتند از:« گونه تعریف شده است: این2401در ماده 

از رقم اولیه گرفته شده است. یا از رقمی که غالبا348ًعمدتاً مشتق شده از ارقام اولیه-1

به وضوح قابل تمایز از رقم اولیه است. -2

شود مطابق با خصوصیات اساسی رقم اولیه که از هایی که از عمل اشتقاق حاصل میبه استثناي تفاوت-3

»شود.هاي ارقام اولیه حاصل میها) یا ترکیب ژنوتیپها و نوع ژنژنوتیپ (آرایش ژن

اگر یک ژن مقاوم به نمک به یک رقم ژن تحت حمایت ارقام گیاهی اضافه شود احتمالاً براي مثال،بنابراین

تواند باعث نقض گواهی حمایت از ارقام گیاهی شود زیرا خصوصیات رقم حمایت شده را رقم مقاوم به نمک می

Ward and(کند.حفظ می Young, 2008(

قانون ثبت ارقام گیاهی در صورتی که داراي شرایط 3ماده لازم به ذکر است در ایران ارقام گیاهی، مطابق با 

ذیل باشند قابل ثبت هستند:

جدید بودن رقم به شکلی که با ارقام ثبت یا شناخته شده قبلی از نظر خصوصیات ژنتیکی تمایز داشته -1

باشد. ارقام تراریخته نیز شامل این بند خواهند بود. 

348 Initial Variety



هر دو مورد یکنواخت باشد. رقم جدید از نظر ژنتیکی و ظاهري و یا-2

هاي تولید و تکثیر ثابت بماند. خصوصیات رقم در سال-3

نشده را تنها تحت نام دولت جمهوري ذیل این ماده ثبت ذخایر ژنتیک گیاهی اصلاح1تبصره ،همچنین

انحصاري از رقم برداري اقتصاديالذکر حق انحصاري بهرهقانون فوق5علاوه در ماده اسلامی مجاز شمرده است. به

نامه ثبت ارقام گیاهی استفاده از رقم آیین10ماده 5داند. این بدین معنا است که مطابق بند سال می18ثبت شده را 

فی پا براي بذر مصرنژادي ارقام جدید و استفاده کشاورزان خردهتجاري، تحقیقات بهمورد حمایت براي اهداف غیر

همان ماده نیز اشاره شده چنانچه رقم مورد حمایت 6علاوه در بند شود. بهمینژادگر محسوب نخود نقض حق به

یاهی نژادگر شامل مواد گتوسط صاحب حق امتیاز یا با مجوز او فروخته شده یا به بازار عرضه شده باشد، حقوق به

و هر نوع ماده استخراج رقم مورد حمایت، مواد حاصل از هر گونه فرایند بر مواد برداشت شده از رقم مورد حمایت 

شود. شده از مواد مذکور نمی

نامه ثبت ارقام گیاهی نیز شرایط ثبت رقم گیاهی را شامل جدید بودن رقم، تمایز، یکنواختی آیین2در ماده 

امه نبیش از یک سال قبل از تاریخ اظهار«داند. در رابطه با جدید بودن رقم این ماده بیان داشته است: و پایداري رقم می

سال قبل از تاریخ اظهارنامه ثبت در خارج 4بیش از «و یا » ثبت در داخل کشور به صورت تجاري عرضه نشده باشد

سال قبل از اظهارنامه 6مثمر بیش از از کشور به صورت تجاري عرضه نشده باشد. این زمان در مورد درختان مثمر و غیر

»باشد.ثبت می

نامه مذکور احصاء گردیده است. بر اساس آیین10آید در ماده به عمل میهایی که از رقم ثبت شدهحمایت

باشد:نژادگر میهاي زیر منوط به مجوز کتبی از دارنده امتیاز حقوق بهاین ماده فعالیت

تولید یا تکثیر-1



سازي به منظور تکثیرآماده-2

عرضه به منظور استفاده تجاري-3

تکثیرصادرات مواد قابل-4

تکثیرابلواردات مواد ق-5

تکثیر به منظور انجام یکی از موارد قبلکردن مواد قابلانبارکردن و ذخیره-6

همچنین ارقامی که اساساً از یک رقم مورد حمایت به دست آمده باشندکه خود از رقم دیگري مشتق نشده 

مکرر از مستلزم استفادهباشند و ارقامی که به طور واضح از رقم مورد حمایت متمایز نباشند و ارقامی که تولیدشان 

گذار است و براي هفت مورد فعالیت فوق نیازمند اخذ مجوز از دارنده رقم مورد حمایت باشند نیز مورد حمایت قانون

امتیاز حقوق به نژادگر است. 

عت صنابداعاتدرحمایت از : تقابل و همکارينظام ثبت اختراع و ارقام گیاهیبند دوم:

زیستیسوخت

د، زیستی قابلیت و پتانسیل بالایی براي نوآوري و ابداع دارهایی که در صنعت سوخترین حیطهیکی از بهت

ها بر روي شناسایی و ایجاد مواد اولیه موثر و کارآمد براي زیستی است. امروزه بیشتر تلاشمواد اولیه تولید سوخت

ین امر بسیار اهمیت یافته است که از چه طریقی گذاران ااند و براي محققان و سرمایهزیستی متمرکز شدهتولید سوخت

هاي فکري در ابداعات خود را مورد حمایت قرار دهند. دو شکل رایج براي حمایت از دستاوردهاي علمی و دارایی

هاي زیستی حمایت از طریق نظام ثبت اختراعات و نظام حمایت از ارقام گیاهی است. زمینه ابداعات مواد اولیه سوخت

تري براي حمایت از ابداعات در آید این است که کدام یک از این دو نظام کارکرد مناسبلی که پیش میحال سوا



ه آنچه هاي فکري چیست؟ با توجه بزیستی دارند؟ در واقع بهترین استراتژي حمایت از داراییزمینه مواد اولیه سوخت

نیاز هستند و با توجه به ماهیت ابداع و نوآوري در هاي حمایتی مورد که در مباحث قبلی گفته شد هر دوي این نظام

ها واقع شوند. هرچند این دو نظام از لحاظ توانند مورد حمایت یکی از این نظاممیصورتی که داراي شرایط قانونی باشند 

هم دارند ولیهایی با شرایط لازم براي اعطاي حق، مدت زمان استفاده از این حقوق انحصاري و دامنه حقوق اعطایی تفاوت

در واقع این دو نظام حمایتی مکمل هم هستند و هر دو با اعطاي حقوق انحصاري براي مدت محدود به محققان، انگیزه کافی 

طریق زیستی، ازکنند. اما گاهی ممکن است براي تولید مواد اولیه سوختبراي رشد و توسعه تحقیقات علمی را فراهم می

ت آید که هم شرایط حمایت از طریق ثبت اختراع و هم شرایط حمایت از طریق نظام حمایت اصلاح ژنتیک گیاه جدیدي بدس

از ارقام گیاهی را داشته باشد. در این مورد تجربه کشور آمریکا جالب توجه است.

گونه در نظر داشت که یک ارگانیزم زنده هم ممکن است این2009تا 2008هاي دیوان عالی آمریکا در سال

علیه 349ي دایموندثبت اختراع و هم از طریق حمایت از ارقام گیاهی مورد حمایت قرار گیرد، در پروندهاز طریق

یک «) راي داده شد که یک میکرو ارگانیزم اصلاح ژنتیک یافته قابلیت ثبت اختراع به عنوان 1980(350چاکرابارتی

)2008YoungWard and ,(.را دارد» 351موضوع ترکیبی

گونه نظر داد که حمایت توسط ثبت اختراع صنعتی براي گیاهان طبق ماده این352هیبرداکس پارت1985در 

ی داشته خوانزیستی و همتواند با قوانین خاص حمایتی گیاهان مثل قانون حمایت از ارقام گیاهی، همآمریکا می101

فسیر را تائید کرد و به طور قطعی این عالی این ت) دیوان2001ي جم سوپلاي علیه پایونر ایترنشنال (باشد. در پرونده

رویه تاسیس شد که ممکن است براي گیاهان ثبت اختراع صنعتی اعطا شود. 

349 Diamond
350 Chakrabarty
351 Composition of Matter
352 Ex Parte Hibberd



شرکت پایونر براي تعدادي از ارقام ذرتش حق اختراع صنعتی گرفت و شرکت جم را براي نقض حق اختراع 

متقابلی علیه پایونر مطرح کرد با این چندین محصول مورد تعقیب قرار داد و طرح دعوي کرد. شرکت جم هم دعوي

هاي جنسی باید منحصراً تحت حمایت نظامادعا که حق اختراع پایونر نامعتبر است زیرا تولیدمثل گیاهان با روش

حمایت از ارقام گیاهی باشند نه قابل حمایت توسط قوانین کلی اختراعات. دادگاه بدوي و دادگاه فدرال به نفع پایونر 

جم نزد دیوان عالی تجدید نظر خواهی نمود. راي داد و

در تجدید نظر خواهی، دادگاه فدرال به دفاعیات جم توجهی نکرد و راي داد که ارقام گیاهی جدید هم به 

ي حمایت از ارقام گیاهی قابل حمایت است. ي گواهینامهي حق اختراع صنعتی و هم به وسیلهوسیله

تنها تضاد قانون اختراعات و قانون حمایت از «دارد که:ورده است بیان میدادگاه در میان دلایل چندي که آ

معمول این غیر«دادگاه استدلال کرد که: » هاي اعمال شده توسط این دو قانون است.ارقام گیاهی در حقوق و مسئولیت

ید، هم ي یک رقم گیاهی جدنیست که براي حفظ منافع مادي یا حقوقی بیش از یک قانون اعمال شود و به همین ترتیب برا

»مجاز است که موضوع حق اختراع باشد هم موضوع گواهی حمایت از ارقام گیاهی.

ا ي اختراعات و علائم تجاري آمریکي این حقیقت که از زمان نظر اکس پارت هیبرد، ادارهعالی برپایهدیوان

یاست ي مخالفتش با این سدهندهانونی را که نشانقي آمریکا هیچ هزاران ثبت اختراع براي گیاهان اعطا کرده و کنگره

Ward and(.نظر حمایت دوگانه را تائید کردباشد را به تصویب نرسانده است،  Young, 2008(

جنسی مواد اولیه، به وسیله حق اختراع گیاهی قابل حمایت است و تولیدمثل جنسی مواد اولیه، تولید مثل غیر

و گواهینامه حمایت از ارقام گیاهی قابل حمایت است. یک ژن جدید به طور بالقوه ي حق اختراع صنعتی به وسیله

تواند کشت زدن(برش) میتواند موضوع هر سه نوع حمایت واقع شود چون هم از طریق بذر و هم از طریق قلمهمی



امع و کیت فکري جهایش و قوانین معتبر، نظام حمایتی مالي متنوع از نقضشود. چنین قدرت حمایتی با مجموعه

Ward and(سازد.اي را میقوي Young, 2008(

سوم: نظام اسرار تجاريگفتار

تی، زیسدر اینجا نظام اسرار تجاري را در دو مبحث مزایاي اسرار تجاري و حوزه کاربرد آن در صنعت سوخت

رد نقد و بررسی قرار خواهد زیستی موهاي سوختو تفاوت نظام ثبت اختراع و اسرار تجاري در حمایت از فناوري

گرفت. 

و مزایاي آنزیستیصنعت سوختنظام اسرار تجاري در کاربرد بند نخست:

تجاري اطلاعاتی است که براي عموم افشا نشده باشد و به صاحب آن یک مزیت رقابتی و برتري در بازار سر

دهد. می

دو عنصر در تعریف اسرار تجاري مهم است: 

شته باشدارزش اقتصادي دا-1

)Jackman, 2009(ري بماند ادامه دارد).شد (حمایت تا زمانی که اطلاعات سسري با-2

تواند شامل موارد زیر باشد: طرح اختراع، نتایج زیستی میحوزه کاربرد اسرار تجاري در صنعت سوخت

ی و تجارت اي بازاریابهها، تکنیککنندهها، لیست عرضهآزمایشات (حتی نتایج منفی)، فرمول مواد، لیست مشتري

)Jackman, 2009(اطلاعات فروش

توان شامل موارد زیر دانست:مزایاي اسرار تجاري را می



هاي حمایتی دیگر مالکیت فکري قابل حمایت نیست. حمایت از اطلاعات تکنیکی که تحت نظام

کندی که یک مزیت رقابتی را نسبت به سایر رقبا ایجاد میهایحمایت از ایده .

داشتن رقبا از یادگیري چگونگی ساخت و توسعه محصول و خواص محصولدور نگه .

هاي بازاریابی، اطلاعات قیمت و هزینه و لیست حمایت از اطلاعات با ارزش تجاري نظیر طرح

. هامشتري

وید که شحمایت از اطلاعات آزمایشات منفی نظیر چیزهایی که در طول تحقیق و توسعه متوجه می

. کند یا خلاف فرآیند کارایی نداردیز کار نمیفلان چ

حمایت از هر اطلاعات ارزشمندي که رقبا با آن آشنایی ندارند.)Jackman, 2009(

هاي حمایت از فناوريشیوه در و ثبت اختراعاسرار تجاريهاينظاموجوه افتراقبند دوم:

زیستیسوخت

میم اختراع حمایت شود یا در قالب اسرار تجاري باقی بماند. تصتواند درقالب ثبت یک فرآیند بهبود یافته، می

در مورد این که آیا این پیشرفت حق اختراع کسب کند یا جزء اسرار تجاري باقی بماند، بستگی به اهداف تجارت و 

است دتوانایی در حفظ اسرار تجاري دارد. در بعضی مواقع (خصوصاً اختلاف مرزي) حق اختراعی که مربوط به فرآین

ان توهاي تولید است و با مهندسی معکوس محصول نهایی میکارایی لازم را ندارد، چون موضوع حق اختراع روش

به آن فرآیند بدون این که این فرآیند حمایت شده موضوع نقض قرار گیرد، دست یافت. در چنین شرایطی شاید بهتر 

در واقع بهتر است در مورد این که اختراع ثبت شود یا جزء است توصیه به حفظ اختراع در قالب اسرار تجاري باشد. 

)Mannan, 2009(اسرار تجاري قرار گیرد، در هر مورد جدا تصمیم گرفته شود.



)Jackman, 2009(: مقایسه اختراع با اسرار تجاري1-2جدول 

اختراعاسرار تجاريمورد مقایسه

ثبتسال از زمان20تا زمانی که سري بماندمدت حمایت

هزینه سري نگه داشتن اطلاعاتهزینه
هزینه ثبت

هزینه تعقیب
هزینه حفظ و نگهداري

باید درخواست ثبت، تست محصول و حمایت داده شودنیاز به ثبت نداردنیاز به ثبت

حمایت در مقابل دزدي اطلاعاتحمایت
حمایت از عملکرد، اجرا، ایده حتی اگر به صورت مستقل ساخته 

دشده باش

اعتبار اختراع باید سنجیده شودباید وجود سر تجاري اثبات شوداجبار / الزام

شرایط 

حمایت

سري بودن
ارزش تجاري

شناخته شده نباشد
آسان به دست نیاید

کاربرد صنعتی
جدید بودن

بدیهی نبودن
توصیف کتبی

قابلیت ساخت دوباره

یازمند نوآوري و بکارگیري گسترده فناوریهاي جدید در اي ناین امر که کاستن از انتشار گازهاي گلخانه

باشد مورد موافقت همگان قرار دارد. بنابراین، بحث بر سر اتخاذ و بکارگیري فناوریهاي جدید سطح جهانی می

هایی براي ارتقا وها و خط مشیکه چه سیاستعبارتست از اینباشد بلکه موضوع اصلی در این خصوصنمی

هاي بسیاري در این خصوص مورد بحث قرار گرفته ها و خط مشیسیاستهاي جدید اتخاذ نمود. ريبکارگیري فناو

که یستاز این رو، ضرورباشد. حقوق مالکیت فکري میاست هایی که کمتر مورد توجه قرار گرفته اما یکی از حوزه

ر گیرد.ي سوخت زیستی مورد بررسی قرااهنقش نظام مالکیت فکري در رابطه با فناوري



فصل سوم:

سازوکار انتقال و توسعه فناوري سوخت زیستی در نظام حقوق 
مالکیت فکري و نظام نوآوري



مبحث نخست: سازوکارهاي تسهیل انتقال و دسترسی به فناوري سوخت زیستی

م و یا هیچ ا هزینه کهاي زیستی خود را بیافته آزادانه همه یا بیشتر فناوري سوختانتظار این که جهان توسعه

معقول است. توسعه در دسترس قرار دهد، انتظاري نابه مالکیت عمومی و به طور خاص براي کشورهاي درحال

دهد که احتمال وقوع آن وجود داشته باشد. در اجلاس سازمان ملل در مورد تغییرات متاسفانه، هیچ چیز نشان نمی

، از 353، یک نماینده ارشد در ایالات متحده، با نام بویدن گري2007ال وهوایی در بالی، اندونزي، در دسامبر سآب

ازي کربن و سهایی مانند جذب و ذخیرهفناوريین مالکیت فکري حاکم بر انتقالقوانيهاي بالقوه پیش رومخالفت

صنایع اگری وي از این بود کهنگرانتوسعه، ابراز نگرانی نمود. الهاي زیستی نسل دوم به کشورهاي درحسوخت

ها را از پیشرفت چنین ها را آزادانه در دسترس کشورهاي دیگر قرار دهند، این امر آنمجبور شوند این فناوري

ز علاوه بر این، برخی اهاي خود نباشند. گذاريکند، زیرا ممکن است قادر به جبران سرمایههایی دلسرد میفناوري

نماید) ابتی میهایی که ایجاد مزیت رقهاي لبه برش (فناوريتقرار بیشتر فناوريهاي انرژي پاك آمریکایی تمایلی به اسشرکت

ها کپی خواهد شد. خود، در آسیا ندارد از ترس این که دانش آن

(ایالات متحده آمریکا) بیان نمود: 356، در سالت لیک سیتی355، نماینده شرکت امري انرژي354بنیامین فیلیپس

کند که در ست که براي صادرات فناوري پیشرفته و تازه و بدیع به بازاري تلاش میاین یک نگرانی براي هر کسی ا«

ی است بازاریابی سیستمی اختصاص» هاي نظارتی قوي در اطراف مسائل مربوط به ثبت اختراع وجود ندارد.آن سیستم

این که گردد. بنابراین،زیستی تواند موجب افزایش استفاده از مواد آلی در زباله شهري براي تولید سوختکه می

رقیب گیرنده کمک نمایند که آن کشور تبدیل به یکتوانند با انتقال فناوري به کشور لیسانسهاي نوآور میشرکت

353 Boyden Gray
354 Benjamin Phillips
355 Emery Energy
356 Salt Lake City (United States)



United Nations Conference on Trade and(رسد.واقعی به نظر میدر بازار جهانی شوند، بسیار غیر

Development, 2009(

کلیههاي مالی براي تحقیق و توسعه در یافته نقش مهمی در ارائه کمکعهدولت در کشورهاي توس

از %40. به گزارش کنفرانس تجارت و توسعه سازمان ملل، در دهه گذشته نمایدمیبازيوهواییآبهاي فناوري

دي از بودجه اهاي اقتصسازمان توسعه و همکاريعضو یافتهملی در برخی از کشورهاي توسعهسالانهتحقیق و توسعه 

هنگامی که به ویژهاي ندارد، پایهگذاري در تحقیقات عمومی تأمین شده بود. بخش خصوصی اغلب تمایلی به سرمایه

ناي زیربکه را ها طیف وسیعی از تحقیق و توسعه دولتباشند. مدتکوتاهبازدهی تجاري فاقد ها این فناوري

به عنوان اند. قرار دادهحمایتاست، موردوهواییل توسعه آبحادر هايگذاري بخش خصوصی در فناوريسرمایه

هاي هاي تحقیق و توسعه در انرژياتحادیه اروپا بیش از نیمی از کل هزینههاي عضو دولت2001مثال، در سال 

340دیگرهاي میلیون یورو هزینه کرده است در حالی که بخش349یبخش عموماند. را تقبل نمودهتجدیدپذیر

اند. میلیون یورو هزینه کرده

در ایالات هاي دولتی براي تحقیق و توسعه در مورد هزینه2005و همکارانش در سال 357هاي ساتايدر بررسی

الکیت شد که اعطاي مهاي اقتصادي مشخصعضو سازمان توسعه و همکاريمتحده، کانادا، انگلستان، کره و دیگر کشورهاي 

ها ولتر دیج دیک عمل را، ثبت شده، کپی رایت، علائم تجاري، و غیره) به موسسات تحقیقاتیحقوق مالکیت فکري (اختراع 

، مورد خطاب 1992سال هاي دولتی در کنفرانس سازمان ملل در مورد توسعه و محیط زیست در موضوع انتقال فناوري. است

براي هایی المللی باید سیاستهاي بینو سازمانهادولت«گوید: ) میالف18. 34، بند 34(فصل 21. دستورالعملواقع گردید

انتقال موثر فناوري سازگار با محیط زیست که تحت مالکیت بخش دولتی و یا در حوزه نمایند تا تدوینریزيترویج و برنامه

».صورت پذیردعمومی است
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ه ا پرداخت حق امتیاز باعطاي لیسانس و یاز طریق به طور معمول وهواییهاي آببنابراین، انتشار فناوري

یطیمح-هاي زیستبا این حال، با توجه به چالشپذیرد. صورت میعمومی قلمروجاي استفاده بدون محدودیت در 

اصلی انرگبازیها به عنوان دولتی که نقشو توسعه، کشورهاي درحالو به خصوص المللیجامعه بیني روپیش 

شکل یوهوایهاي آببراي انتقال فناوريی، کشف روشکنندایفا میوهواییهاي آبتحقیق و توسعه براي فناوري

هاي سازمان توسعه و همکاريعضو توسعه ضروري است. کشورهاي با بودجه عمومی به کشورهاي درحالگرفته 

ک موقعیت ، در یوهوایی هستندتغییرات آبهاي مورد نیاز براي کاهش ومالکیت فناوريحفظ اقتصادي، که مایل به 

عمومی که بخش خصوصی یا موسساتبر جریان مستقیم فناوري از طریق نفوذ خود تاثیرگذاري بر استراتژیک براي 

ال دهد بیشتر در انتقها اجازه میآنبه که کنند، قرار دارندمیهاي مالی براي تحقیق و توسعه خود دریافتکمک

Shashikant(باشند.توسعه فعال فناوري به کشورهاي درحال and Khor, 2010(

اختراعثبت: افشاي اطلاعات در اظهارنامهگفتار نخست

افشاي اطلاعات مربوط به اختراع یکی از شروط پذیرفته شده در تمام دنیا براي اعطاي حق ثبت اختراع است. 

بهمربوطايهفناوريبهدسترسیکهاستفناوريانتقالهاياختراع یکی از راهکاراطلاعاتبهمربوطهاياین داده

طرحترسیمها ومشخصات، ادعاوتوضیحاتچکیده،شاملاطلاعاتاینسازد،میمیسرراوهواییآبتغییرات

توسعه در درحالکشورهاياستفادهبرايخاصابزاريعنوانبهاطلاعاتاینازوایپو هموارهسازماناست.اختراع

دستیابی به فناوري یاد نموده است.

ازتقلیدوالگوبرداريقصدکهشخصیکشوربهاستنظرمدکهاختراعیاگرکهداشتتوجهدبایالبته

بهمحدوداستفادهچنینهمواستممنوعسال20مدتبهشخصتوسطآنازاستفادهباشد،شدهواردداردراآن



اخترع ورقهاطلاعاتکهاستمکانیزم ایناینمشکلباشد.نداشتهتداخلاختراعصاحب حق حقوقباکهاستاین

بنابرایناختراع،دوبارهتولیدبراينه دستورالعملیاستاخترعکارکردشدنروشندرتوضیحاتیبهمحدودغالبا

چه نمایندبررسیکهاستاینهادادهاینمزیتتنهاتوسعهدرحالکشورهايبرايباشد.مثمرثمرچندانتواندنمی

برآیند.(محتشمی و آنتحصیلپیدروهستندآنفاقدآنانکهاستموجودیافتهتوسعهکشورهايدرییهافناوري

)1393مشهدي، 

لیسانسموافقت نامهدوم: گفتار

اصی، برداري تجاري از فناوري اختصلیسانس یک نوع بسیار رایج از موارد استفاده در بهرهاعطاينامه موافقت

دهنده و نامه لیسانس توافق بین دو طرف است، لیسانسکلی، موافقتیا قسمتی از مالکیت فکري است. به طور

گیرنده. اعطاي لیسانس راهی براي صاحبان حقوق مالکیت فکري و یا دارندگان نوعی از فناوري اختصاصی لیسانس

ر اري (بتجدهد تا اشخاص دیگر از فناوري یا محصول او براي اهداف تجاري و یا غیردهنده) که اجازه می(لیسانس

تواند میان اشخاص خصوصی و یا نهادهاي عمومی باشد، تنوع نامه لیسانس میاساس لیسانس) استفاده نمایند. موافقت

نامه لیسانس وجود دارد. هاي موافقتقابل توجهی در طراحی، قوانین و مقررات، منافع تجاري و دیگر ویژگی

ات بسیار کمی از چگونگی اعطاي لیسانس توسط هاي سازگار با محیط زیست، مطالعدر زمینه فناوري

دهنده و استفاده از لیسانس در کسب و کار خود صورت گرفته است. اکثر اشخاص، چه عمومی یا خصوصی، لیسانس

)Pugatch, 2011. (گیرند تا شرایط لیسانس خود را به دلایل تجاري و استراتژیک براي خود حفظ نمایندتصمیم می



هاي اعطاي لیسانس در زمینه انتخاب از بررسی فعالیت«در این زمینه با عنوان ايعهمطال2010در سال 

دفتر ثبت اختراعاتصورت پذیرفته است که یک پروژه مشترك توسط » 358هاي سازگار با محیط زیستفناوري

ان در این نندگکباشد. شرکتالمللی توسعه تجارت و پایدار میو مرکز بینبرنامه محیط زیست ملل متحد، اروپا

هاي هاي سازگار با محیط زیست، از جمله شرکتهاي پیشرو در زمینه فناوريپژوهش، شامل برخی از سازمان

)Pugatch, 2011. (هاي کوچک و متوسط، نهادهاي علمی و نهادهاي عمومی استچندملیتی، شرکت

:هاي کلیدي عبارتند ازیافته

) گان اعطاي لیسانس را به عنوان یک بخش کلیدي تجاري دهند) از پاسخ%73نزدیک به سه چهارم

هاي سازگار با محیط زیست، هاي فعال در زمینه فناوريدانند. این امر به ویژه براي سازمانخود می

پاسخ مثبت دادند درست است. %84که 

83%دهندگان اظهار داشتند که درگیر بعضی از اشکال همکاري تحقیق و توسعه هستنداز پاسخ.

68%ینند. بهاي سازگار با محیط زیست میترین عامل در انتقال فناوريها همکاري را به عنوان مهماز سازمان

ت به هاي سازگار با محیط زیسها درگیر انتقال فناوريبر اساس این نظرسنجی، تعداد نسبتاً کمی از سازمان

توسعه بودند. اشخاص در کشورهاي درحال

گونه قرارداد لیسانس با یک شریک در یک کشور در حال ) تا به حال هیچ%58گان (دهنداکثریت پاسخ

یسانس دهندگان مذاکرات را براي قرارداد لاند. چین، هند و برزیل سه کشوري بودند که بیشترین پاسختوسعه نداشته

ار خود د در توسعه کسب و کهاي زیارغم تمایل و وجود مشوقداشتند. در پاسخ به سوال که چرا چنین توافقاتی علی
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دهندگان ادعا کردند که حمایت ازحقوق مالکیت فکري از عوامل مهم و مؤثر بر از پاسخ%82اند، به سرانجام نرسیده

ن توسعه بوده است. در عینامه اعطاي لیسانس به یک نهاد در کشور درحالها براي ورود به یک موافقتتصمیم آن

ي، از گذارها، سرمایه انسانی، شرایط بازار و فضاي سرمایههاي علمی، زیرساختقابلیتحال، عوامل دیگر، از جمله 

تا 85تر از حمایت حقوق مالکیت فکري، در میان ترین عوامل هستند. در واقع، تمام این عوامل کمی مهمجمله مهم

پذیرتر اي لیسانس با شرایط انعطافها مایل به اعطدهندگان بوده است. وقتی پرسیده شد که آیا آندرصد از پاسخ87

دهندگان پاسخ مثبت بود. با این حال، مطالعات دیگرتوسعه هستند، نظر اکثر پاسخبه اشخاص در کشورهاي درحال

ت هاي سازگار با محیط زیسدهد که علاوه بر حقوق مالکیت فکري و متغیرهاي دیگر، ماهیت خود فناورينشان می

)Pugatch, 2011(المللی را تحت تاثیر قرار دهد.تقال بیننیز ممکن است الگوهاي ان

اسب تواند بهترین دست آورد از طریق کنترل منگذاري دانش و دسترسی به اطلاعات میتعادل بین به اشتراك

هاي اعطاي لیسانس باشد. شیوه

یط خاص، به شکل دارد لیسانس اجباري ممکن است در شرابیان می1977در انگستان قانون اختراعات سال 

محدود اعطا شود که در آن منافع عمومی توسط رفتار صاحب حق ثبت اختراع، به ویژه عدم استفاده و یا اعطاي 

احب شود تا حقوق صلیسانس یک اختراع در خطر نابودي قرار گیرد. با این حال، معیارها دقیق هستند و مراقبت می

اس قوانین سازمان شود. بر اسیسانسی، اگر نگوییم هرگز، به ندرت اعطا میحق ثبت اختراع منع نگردد. بنابراین، چنین ل

دهد تا کشورهاي عضو در جهت منافع عمومی اقدام به اعطاي نامه تریپس اجازه میاز موافقت31تجارت جهانی، ماده 

س مطابقت داده ي لیسانلیسانس اجباري نمایند. تقاضا براي چنین لیسانسی با تعدادي از معیارهاي کیفی قبل از اعطا

خواهد شد. از برخی از این شرایط ممکن است در مورد یک وضعیت اضطراري ملی یا ضرورت شدید دیگر 

واند مورد تهاي بسیاري پیرامون این که این شرایط در واقع چیست و چه زمانی این مقررات میپوشی نمود. بحثچشم



دوحه به روشن شدن منظور از وضعیت اضطراري ملی و یا شرایط شدید استفاده قرار بگیرد، وجود داشته است. اعلامیه

کند که هر کشور عضو براي تعیین آنچه به منزله یک وضعیت اضطراري ملی نماید. اعلامیه بیان میدیگر کمک می

تو یا وضعیت اضطرار شدید است، آزاد است. اعلامیه همچنین از این جهت مهم است که در آن مشخص شده، وضعی

مدت نیست و اقدامات براي رفع آن باید پذیرفته شود و تا زمانی که این وضعیت باقی اضطراري یک مشکل کوتاه

وهوا هاي تغییر آبپیامدهاي مهمی براي اعطاي لیسانس اجباري در فناورياین اقدامات ادامه یابد، که است، همچنان

Nuffield Council on(هاي زیستی دارد.از جمله سوخت Bioethics, 2011(

47تا 36قانون ثبت اختراعات و مواد 17در قوانین ایران نیز لیسانس اجباري به رسمیت شناخته شده و ماده 

اند. نامه قانون مذکور به طور مفصل شرایط لیسانس اجباري را بیان کردهآیین

ن ترس از نقض حقوق مالکیت ادامه کار در یک بخش بدوحمایت دوگانه وجود دارد و در نواحی که در آن 

انحصاري ، امکان اعطاي اجباري لیسانس غیر359فناوري-دستورالعمل زیست12پذیر نیست، ماده فکري دیگري امکان

در قانون مالکیت 360اطمینانسوپاپمتقابل را فراهم نموده است. بسیاري از مقررات لیسانس اجباري به عنوان شکلی از 

دهندگان را تعدیل نماید. سیستم لیسانس اجباري مطالبات بیش از حد لیسانسند تا افکري، به سادگی طراحی شده

می در عمل براي شود. پشتیبانی کجز در شرایط حاد براي دسترسی به فناوري استفاده نمیو سازوکار آنبسیار پیچیده 

رویه از لیسانس اجباري وجود دارد. استفاده بی

دهد رغم وجود چند مورد، شواهد قوي کمی وجود دارد که نشان میو علیهاي زیاد زنیبر خلاف گمانه

ر اند اثکنند یا روشی که در پیش گرفتهجویانه استفاده میدارندگان مالکیت فکري از حقوق خود به شکل سلطه

359 Biotechnology Directive,
360 Safety Valve



حقوق تفاده ازدهنده این نیست که مشکلی با نحوه اساي بر منافع عمومی به همراه دارد. این امر نشانکنندهدلسرد

دهد که امید براي حرکت رو به جلو وجود دارد. به عنوان مثال سازمان مالکیت فکري وجود ندارد، بلکه نشان می

هایی هاي راهنما را تنظیم نموده است که اصول کلی و نمونهاي از دستورالعملهاي اقتصادي مجموعهتوسعه همکاري

د. دستورالعمل شوانحصاري را شامل مینس، به خصوص استفاده از لیسانس غیرها براي توافقنامه لیسااز بهترین شیوه

الگویی براي کمک به ایجاد چارچوبی متوازن و شرایط لیسانس قابل قبول در مواقعی که منافع رقابتی و یا قدرت چانه

باید به آن توجه شود نامه لیسانسنماید. ملاحظات کلیدي طرح که در موافقتزنی نابرابر وجود دارد، فراهم می

هاي تشویق به انتشار سریع اطلاعات، پرورش نوآوري، حصول اطمینان از ایجاد فرصت براي همه و طرفعبارتند از:

متعاهد براي به دست آوردن بازده، حقوق مرتبط با فناوري و مالکیت حقوق ناشی از هر پژوهش با استفاده از فناوري. نا

آید گیرنده در طول عمر لیسانس به حساب میهاي پرداخت حق امتیاز که بار مالی بر لیسانسعلاوه بر این، انواع روش

در گزارش هاي مندرجانحصاري که از اصول کاربردي و بهترین شیوهدهد. استفاده گسترده از لیسانس غیررا نشان می

ویق گردد. هاي زیستی تشهاي اقتصادي است، باید در زمینه سوختسازمان توسعه همکاري

کیت تر براي تاثیر حقوق مالها و شواهد اقتصادي قويهمچنین توصیه شده است که نظارت مستمر بر شیوه

کري مربوط هاي موجود تنها به مالکیت فدهد که چالشفکري نیز باید به تصویب برسد. گزارش اخیر بیشتر نشان می

هاي هاي درگیر در فناوريمان ملل، بسیاري از شرکتساز2010شوند. در گزارش اختراعات انرژي پاك سال نمی

اند، اما با توسعه بودهتر به اشخاص در کشورهاي درحالپذیرانرژي پاك مایل به ارائه شرایط اعطاي لیسانس انعطاف

بل اها در شناسایی یک شریک مناسب و شرایط لیسانس متقهاي معامله، چالشتوجه به تعدادي از عوامل از قبیل هزینه

اند.گذاري و محدوده جغرافیایی و یا منطقه انحصاري در قراداد)، و شرایط بازار از این کار منصرف گشته(یعنی قیمت

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(



هاي اعطاي لیسانس نه تنها حقوق دارندگان آن حق اي از شیوهاعمال حقوق مالکیت فکري از طریق مجموعه

راي نماید، بلکه اطمینان خاطري بگذاري خود حفظ میایجاد توانایی براي رسیدن به بازگشت سرمایهرا به وسیله 

نماید. در حالی که هیچ مدلی به تنهایی براي قرارداد لیسانس بهینه دسترسی به این اختراعات و تشویق آن فراهم می

وجود دارد هایی نماید،ه انجام چنین فعالیتاي که دارندگان حقوق مالکیت فکري را ترغیب بنیست، محیط و شیوه

هاي زیستی است. هاي مرتبط با سوختدهنده تحقیقات آینده، توسعه، دسترسی و انتشار فناوريو به طور فزاینده نشان

شیتواند مجادلات را پایان دهد. با در نظر گرفتن این که تا چه حد و چگونه پمسئولیت اخلاقی با چنین دیدگاهی بهتر می

Nuffield(کننده اصول اصلی باشد، در این گزارش به آن اشاره شده است.تواند منعکسنامه لیسانس مینویس موافقت

Council on Bioethics, 2011(

ایت یا سایر آثار کپی ر،استفاده از اختراع ثبت شدهرايکه توسط دولت بی است لیسانس اجباري لیسانس

31در زمینه ثبت اختراعات، ماده گردد. مالکیت فکري اعطا میدارنده حق ت انواع مالکیت فکري بدون رضای

مرجع ، اگر چه دارندسازمان تجارت جهانی حق اعطاي لیسانس اجبارياعضاي کندبیان مینامه تریپس موافقت

عطاي الایل دهایی از برخی از نمونهنامه تریپس موافقته است. معین نکردلیسانس اجباريی را براي اعطاي خاص

اعضاي سازمان تجارت جهانی نه تنها حق این دلایل محدود و حصري نیستند. ، اما را بیان نموده استلیسانس اجباري

آزادي، شودمیاعطااجباري که بر اساس آن لیسانسو دلایلی بلکه براي تعیین زمینه را دارند، اعطاي لیسانس اجباري 

نامه تریپس و بهداشت عمومی در سال میه وزیران سازمان تجارت جهانی در موافقتبه وسیله اعلاامر . این کامل دارند

:موارد زیر باشدتواند شاملاعطاي لیسانس اجباري میهاي زمینهمورد تائید قرار گرفت. دلایل و در دوحه2001

 رایط شبااعطاي لیسانس داوطلبانهازامتناع از اعطاي لیسانس (زمانی که صاحب حق ثبت اختراع

، )نمایدتجاري مناسب و مدت زمان معقول امتناع می



 از ضرورت شدیدناشی وضعیت اضطراري ملی و یا شرایط دیگر ،

رقابتیهاي ضدبراي اصلاح شیوه ،

ثبت اختراع محلیسیستم ي آمدرکایا ناان فقد ،

منافع عمومی ،

شود)دولت شناخته میاده مورد استفتجاري عمومی (همچنین به عنوان لیسانساستفاده غیر ،

بهداشت عمومی ،

به دلایل امنیتی ،

محیطی-دلایل زیست ،

وابستهاتاختراع.)Shashikant and Khor, 2010(

کلیدي . برخی از شرایطبرشمرده استرا براي صدور لیسانس اجباريینامه تریپس همچنین شرایطموافقت

عبارتند از: 

بااخذ لیسانس از صاحب حق ثبت اختراعبراي لیسانس اجباري) باید پیشنهادي (از کنندهاستفاده

در یک مدت زمان معقولینشان دهد که چنین تلاشباید و تلاش نماید شرایط تجاري معقول 

که لیسانس اجباري براي یک وضعیت اضطراري ملیزمانی این شرط البته. آمیز نبوده استموفقیت

شود، قابلصادر میتجاري عمومی شدید و یا استفاده غیرفوریتضرورت و و یا شرایط دیگر 

پوشی است. چشم



 ه ، با توجه بنسبت به اوضاع و احوال هر موردمناسب به طور صاحب حق ثبت اختراع باید حقوق

. پرداخت گرددارزش اقتصادي لیسانس

 اکثر ردد. فاده واقع گگیرنده مورد استلیسانسلیسانس اجباري باید براي تأمین بازار داخلیاعطاي

دلایل و این مقررات معمولاً اند. را در قوانین خود به رسمیت شناختهلیسانس اجباري ،کشورها

ن اجباري را نیز تعییلیسانس اعطاي شرایط استفاده و همچنین لیسانس اجباري اعطاي هايزمینه

نماید. می

هدید به ا استفاده و یا تفته براي مقاصد مختلف، بیاکشورهاي توسعههاي دولتکه بسیاري وجود دارد موارد 

نیز به طور توسعهاند. کشورهاي درحالفائق آمدهثبت اختراع ایجاد شده توسط استفاده از لیسانس اجباري بر موانع 

اي مایل به استفاده از لیسانس اجباري هستند. فزاینده

انع وه بر مغلببراي لیسانس اجباري استفاده از ه چه اندازتا شود این است که یک سوال کلیدي که مطرح می

توسعه کافی است. معمولاً لیسانس اجباري تنها اجازه انتقال فناوري به کشورهاي درحالتسهیل مالکیت فکري و 

تراعهاي فناوري توسعه یافته اخانتقال بستهبه ملزم گیرنده را لیسانساما دهد، را میاستفاده از حق ثبت اختراع 

وسعه تمهم نیست و کشورهاي درحالفنی چندان در شرایطی که اسرار تجاري و دانشلیسانس اجباري . نمایدنمی

. باشد، بسیار مفید استمهندسی معکوس برايظرفیت فنی، داراي 

ه ، سیستمی کهستندفنی کمتري برخوردار هاي از ظرفیتها که شرکتاي توسعهدر کشورهاي درحال

ا در رهاي مربوطهبرداري از فناورياي مورد نیاز را تضمین و دانش ضروري براي جذب و بهرههدسترسی به مهارت

وجود داشته باشد. ، بعید است اختیار قرار دهد



آزادي توسعهبه کشورهاي درحالنامه تریپس (هر چند ناقص) شود، مفاد موافقتهمانطور که در بالا دیده می

تطبیق مربوط به کاهش واهداف ز لیسانس اجباري براي پیشبرد اهداف ملی، از جمله استفاده ابراي قابل توجهی عمل 

Shashikant(.داده استوهوابا تغییر آب and Khor, 2010(

که نمایدمیدلسردتوسعه را براي استفاده از لیسانس اجباري ی کشورهاي درحالبا این حال، عوامل خاص

عبارتند از:

باري صدور لیسانس اجبراي عدم خود (توسعه یافته)هاي دولتتوسط که ت اختراع ثبحق فشار دارندگان«

یمت، قشدن امکان گرانثبت اختراع (از جملهحق دارندگان انه خترسه با مقاومت سهبه جاي مواجکنند. تلاش می

هادهاي ها، نلتصاحب حق ثبت اختراع) و فشارهاي سیاسی دوعلیه دادخواهیبودن بینیقابل پیشطولانی و غیر

است ممکنموفقیت عدم نمایند و در صورت مذاکره توسعه ممکن است براي لیسانس داوطلبانهکشورهاي درحال

»ند.نمایایده استفاده از اختراع ثبت شده را رها 

گردد منتفی شود، که منجر به اعطاي آن مییکه شرایطشود و در صورتی لیسانس اجباري ممکن است لغو 

Shashikant(رسد شرایط مذکور دوباره به وجود آید.نظر میبعید به  and Khor, 2010(

ز مردد به استفاده اارتوسعه است که کشورهاي درحالیدلیلگردید بالا ذکر مباحث عامل فشار که در 

، که دراستنظام ثبت اختراعدر د، هر چند یک اصل اساسی به رسمیت شناخته شده نمایلیسانس اجباري می

شورهاي . هر زمان که کگرددمییافته اعمالو معمولاً توسط کشورهاي توسعهگردیدمندرج نیز تریپس نامهموافقت

اند یا استفاده نمودهنامه تریپس، از جمله اعطاي لیسانس اجباري، پذیري موجود در موافقتتوسعه از انعطافدرحال

رعاب این براي اممکن هر تاکتیک آنان از هايثبت اختراع و دولتحق دارندگاناند که استفاده نمایند، تلاش نموده



منجر به در نتیجهو ، چندین مرتبه رخ داده استچنین حوادثی در زمینه دسترسی به دارواند. استفاده نمودهکشورها 

. گردیدنامه تریپس و بهداشت عمومیاعلامیه دوحه در موافقت

با وهوایی،هاي آبتجارت جهانی در حقوق مالکیت فکري و فناوريبنابراین، ایجاد یک اعلامیه سازمان

نامه تریپس که هیچ چیز در موافقتسازدتواند روشنچنین بیانیه میتواند مفید باشد. میاعلامیه دوحهالگوبرداري از 

ه بگسترش دسترسیوهوا، از جمله هاي تغییر آباز اقدامات براي مقابله با چالشرا اعضاي سازمان تجارت جهانی

تفسیر و اي نامه تریپس باید به شیوهموافقتکند و مرتبط با آن منع نمیهاي سازگار با محیط زیست و دانشفناوري

هاي شده در توافقنامهارائه هاي پذیريحق اعضا براي حمایت از محیط زیست و حق استفاده از انعطافاجرا شود که 

تریپس به رسمیت شناخته شود. 

نکته مهم مطرح شده در اعلامیه دوحه موضوع صادرات به کشورهاي با ظرفیت تولید ناکافی در بخش یک

ریپس نامه تموافقتطبق است. ناشی شده داروسازي است. این موضوع از محدودیت قرار داده شده در لیسانس اجباري 

اته صادرمعنی است کداناین بقرار گیرد. ده استفاموردباید عمدتاً براي تأمین بازار داخلی اعضالیسانس اجباري، 

د که بسیاري از کشورها ظرفیت تولیاست است. در زمینه داروسازي، مشکل آنجاشده به یک کشور دیگر محدود 

Shashikant(است.اعلامیه دوحه به رسمیت شناخته شده 6د. این مشکل در بند نندار and Khor, 2010(

ید هاي جدها و اختراع میکرو ارگانیزمها، آنزیمم، اصولاً تمایل به ثبت روشهاي نسل دودر زمینه فناوري

براي تجزیه سلولز وجود دارد. با این حال، این احتمال وجود دارد که دارندگان حق اختراع حاضر باشند فناوري خود 

هاي ختدهند. به عبارت دیگر، سوتوده و نیاز به تمرکز زدایی تولید، لیسانس هاي حمل و نقل زیسترا به دلیل هزینه

هاي شوند. بعید است که هزینهزیستی و مواد خام اولیه در بسیاري از کشورها و مناطق مختلف و دور از هم یافت می

ها براي مدت طولانی بالا نگه داشته شوند، زیرا رقابت شدید است. مالکیت فکري نقش کاملاً لیسانس این فناوري



مبتنی کند. در بخش دارویی دیدگاه اصلیهاي تجدیدپذیر نسبت به بخش دارویی بازي میرژيمتفاوتی در صنایع ان

د یا گیرد معمولاً بخاطر بهبواست فناوري خاص که به مدت طولانی حق ثبت اختراع ندارد و آنچه که حق اختراع می

ا و منابع هع و همچنین بین بخشهاي خاص است. بنابراین، رقابت بین تعدادي از محصولات داراي حق اختراویژگی

ها از هاي اعطاي لیسانس وجود دارد. در موارد دیگر ممکن است شرکتانرژي جایگزین و در نهایت کاهش هزینه

سط دیگري و هاي فناوري توسعه یافته تولیسانس متقابل استفاده کنند که به هر یک اجازه استفاده از برخی از ویژگی

انحصاري است. بنابراین بعید است که دهد که این روش یک روش غیرصول دیگري را مییا بهبودات حاصله در مح

هاي زیستی توسعه به فناوري براي تولید سوختهاي لیسانس به تنهایی مانعی براي دسترسی کشورهاي درحالهزینه

در حال توسعه ریافته به یک شرکت کشوباشد. در جایی که انتقال فناوري خصوصی از یک شرکت کشور توسعه

ه تسهیل تواند بمین تعریف شده است،آحدودیک حق اختراع که به روشنی وجود ، گیردبطور مستقیم صورت می

United Nations Conference on Trade and(لیسانس کمک نماید.انعقاد قرارداد مذاکرات براي 

Development, 2009(

دهنده حصاري داشته باشد، دانشگاه و یا مؤسسه تحقیقات لیسانسگیرنده اصرار بر لیسانس اناگر یک لیسانس

یافته و یا براي کاربردهاي خاص محصول محدود کند. تواند لیسانس را منحصر به بازارهاي کشورهاي توسعهمی

بندي مویکرد تقسیبا یک ربندي بازار است. بشردوستانه وسیع، موضوع تقسیممربوط به شرایطهاي ها و نیز چالشفرصت

بازار (یا در بازار دوگانه)، ممکن است به یک نهاد بخش خصوصی حق انحصاري استفاده از فناوري در بازارهاي سودآور 

لیسانس داده شود، در حالی که به دیگران اجازه استفاده از فناوري بدون هیچ هزینه و یا با حق امتیاز اندك براي خدمت به 

اي به فعالیت در آن ندارد، داده شود. علاقههایی از بازار که بخش خصوصیبخش

انس زیستی و یا فرآیند وجود ندارد، لیسوقتی که هیچ جایگزین نزدیکی براي یک محصول فناوري سوخت

تواند یک گزینه باشد. لیسانس اجباري مجوزي است که از سوي یک مسئول به شخص حقیقی یا حقوقی اجباري می



حمایت شده توسط حق ثبت اختراع داده شده است و موافقت دارنده حق ثبت اختراع برداري از موضوع براي بهره

س هاي انحصاري براي تحقیق مورد نیاز باشد. لیسانلازم نیست. لیسانس اجباري ممکن است براي استفاده از فناوري

رقابتی ي کسب و کار ضدهاهاي عمومی مختلف، از جمله مقابله با شیوهاجباري به منظور دستیابی به اهداف سیاست

شود. اعطا می

به دانش فنی کننده دسترسیکمتر شرکت غنی از نظر فنی است که تمایلی به استفاده از یک سیستم محدود

اي نشان ندهد. در کل، هاي مربوطه ضروري است، علاقهبرداريهاي فنی، که ممکن است براي جذب و بهرهو کمک

United(کار آمدي است که بعید است به ترویج نوآوري در فناوري کمکی نماید.اعطاي لیسانس اجباري ابزار نا

Nations Conference on Trade and Development, 2009(

تی را براي هاي زیسهاي کلیدي سوختتوانند اختراع ثبت شده در فناوريیافته میبه علاوه کشورهاي توسعه

ر تحقیق و گذاري دخریداري نمایند تا به طور بالقوه انگیزه براي سرمایهتوسعهاستفاده رایگان در کشورهاي درحال

هاي خرید فناوري براي کشورهاي فقیرکاهش یابد. بعضی معتقدند که خرید حق اختراع توسعه حفظ شود و هم هزینه

کشورهاي به361یافتهاي خارجی ارائه شده توسط کشورهاي توسعههاي توسعهتواند به عنوان بخشی از کمکمی

ریالیسم امپ«هاي دعوي قضایی و تبرئه از اتهام توسعه تسهیل شود. مزایاي بالقوه این طرح شامل کاهش هزینهدرحال

هاي نوآور براي تحقیق و پژوهش شود، زیرا به شرکتشود. خریداري حق اختراع مانع نوآوري نمیمی» 362اقتصادي

تواند انگیزه نوآوري را با بالا بردن قیمت اختراع به راحتی میشود. در واقع، خریدار حقها پول پرداخت میآن

. دهدخریداري افزایش می

361 Overseas Development Assistance (ODA)
362 Economic Imperialism



ند براي توانهاي زیستی به صراحت میهاي سوختفناوري،ها و موسسات تحقیقاتی در حال توسعهدانشگاه

ها به اهچه بسیاري از دانشگهایی براي خود حق شرط قائل شوند. اگر حمایت از کاربردهاي بشردوستانه چنین فناوري

ر هاي پژوهشی دهاي لیسانس داده شده در داخل برنامهطور معمول از حق شرط براي تضمین ادامه استفاده از فناوري

نامه لیسانس براي حفظ حقوق، به منظور نمایند، شروط موجود در موافقتحال انجام و یا آموزش دانشگاه استفاده می

United Nations Conference on Trade and. (ز فناوري، هنوز هم نادر استاستفاده بشردوستانه ا

Development, 2009(

گذاري مشتركسوم: سرمایهگفتار

المللی سرمایه و یکی از عوامل رشد مشارکت و جریان یافتن بین363هاي مشتركگذاريمشارکت و سرمایه

ا توجه بهاي مشترك گذاريسرمایهدامنه و نوع . باشدتوسعه مییافته به کشورهاي درحالاز کشورهاي توسعهها ایده

باشد. طرف قرارداد میهاي به قانون ملی و چارچوب نظارتی متفاوت است و مطابق با شرایط و اهداف شرکت

وکار قراردادي بین دو یا چند طرف براي انجام نوع خاصی از کسبهاي مشترك گذاريسرمایهسطح ترین ابتدایی

ها از سوي دیگر، انواع دیگر مشارکت. شودکه، به طور معمول براي یک دوره محدود از زمان مشخص میاست

در گذاري مشتركتعاریف مشارکت و سرمایه. هاي بیشتر بین دو طرف قرارداد باشدممکن است شامل محدودیت

هاي گذاريان مثال در انگلستان، سرمایهها متفاوت است، به عنوقضایی با توجه به وضعیت قوانین آنهاي سراسر حوزه

مشترك هیچ وضعیت حقوقی مشخصی ندارد، در حالی که مشارکت تحت قانون انگلیس به رسمیت شناخته شده 

گذاري مشترك، دو یا چند نوآور مشارکت جدیدي را معمولاً از طریق یک شرکت است. با تشکیل یک سرمایه

363 Partnerships and Joint Ventures (JV)



سعه علمی خود به منظور توهايیگر)، که در آن به اشتراك دارایی(شرکت تفکیک شده از شرکتی د364اسپین آف

رك هاي مشتگذاريسرمایهانگیزه همکاران در . نمایندپردازند، آغاز میو معرفی نوآوري تکنیکی جدید بازار می

هگذاري خود را به دست آورند و یا ممکن است انگیزممکن است انگیزه منافع مالی باشد، یعنی سود سرمایه

استراتژیک باشد، براي مثال یک نوآوري را براي عملیات آینده خود در بازار حیاتی ببیند و یا به طورکلی موفقیت 

تنها به مشارکت بین دو یا چند نوآور محدود هاي مشترك گذاريسرمایهوکار خود را در گرو آن ببیند. کسب

همکاري بین یک نهاد نوآوري و یک نهاد مالی، شرکت تواند در یکبلکه می-گذاريبراي مثال سرمایه-شود، نمی

گذارتواند شامل شرکاي متعدد، از جمله مبتکر، سرمایهمیگذاري مشتركاي تشکیل گردد. فرم دیگر سرمایهسرمایه

ت، بازاریابی که براي موفقیت کلی پروژه ضروري اسهاي مالی، و یا شرکاي تولید، تدارکات و شریک داراي قابلیت

شد. با

ممکن است ها هم باشد. به طورخاص، شرکتتر ممکن است مشارکت محدودهاي مشترك گذاريسرمایه

دهد میاجازهها براي یک مدت بلند یا کوتاه وارد یک اتحاد استراتژیک شوند. این روش به هر یک از شرکت

ادر ها قزمان با ایجاد یک چارچوب آنعلمی خود را حفظ کنند، در حالی که در همان هاي استقلال و مالکیت دارایی

شوند. به عنوان مثال، برداري از قابلیت طرف دیگر به منظور دستیابی به موفقیت بیشتري در بازار میبه تکمیل و بهره

می علهاي هاي تولید و داراییکنند تصمیم به اشتراك گذاشتن توانایینمیدو شرکت که در بازار مشابهی رقابت

گذاري گیرند. هم سرمایهجدید به بازار مربوطه میهاي فناورانه با هدف معرفی نوآوريهاي نوان همکاريمربوطه به ع

سازگار با محیط زیستهايهاي فعال در زمینه فناوريمشترك و هم مشارکت مسیرهاي پرطرفدار براي شرکت

364 Spin-off Company



,Pugatch(توسعه افزایش دهند. لالخصوص کشورهاي درحاباشند تا حضور خود را در بازارهاي جدید و علیمی

2011(

، که 2010برزیل در سال 366و شرکت کوسان اس.آ365سرمایه گذاري مشترك بین بین رویال داچ شل

انرژي هاي است که بین شرکتگذاري مشتركیهاخیر، سرماهاي یکی از نمونهاتانول است، کنندهترین تولیدبزرگ

ن تریاین مشارکت یکی از بزرگمنعقد گردیده است.با محیط زیست هاي سازگار کننده از فناورياستفاده

جایگزین است. در حالی هايزیستی و انرژيهاي هاي شرکت فعال در انرژي نفت و گاز در سوختگذاريسرمایه

انداز توافق نشده باشد، عموماً آن را یک چشمسازگار با محیط زیست هايرود در مورد انتقال فناوريمیکه انتظار

مطابق . شوندمیمندبهرههاي مشترك گذاريسرمایهدانند که هر دو شرکت از این انتقال فناوري میروشن 

نول را به زیستی اتاخبري، شرکت کوسان دسترسی به دانش فنی و تحقیقات در مورد نسل دوم سوختهايگزارش

یمهاي تولید و ظرفیت داخلی کوسان را به دستیها و توانایو در مقابل شرکت شل دسترسی به ظرفیتآورد دست می

.آورد

هایی که از اقتصادهاي در حال چندملیتی انرژي، (از جمله شرکتهاياي از زمان، شل و دیگر غولدر برهه

ار با هاي سازگفناوريظهور مانند چین و برزیل سربرآوردند) مقادیر زیادي از سرمایه و منابع را براي ساخت دارایی 

اندازي (بدون تحقیق و توسعه) راه367اند.ديی مانند انی آر.هایشرکتهاگذاري نمودند. آنخود سرمایهحیط زیست م

هاي سازگار با محیط زیست متمرکز هاي تجدیدپذیر و فناوريگذاري خود را در انرژيها و سرمایهو تلاشاند کرده

8اندازي نمود. در همان زمان به صرف راه2005در سالشرکت بریتیش پترولیوم بخش انرژي جایگزین را. نمودند

365 Royal Dutch Shell
366 Cosan S. A
367 Eni R&D



میلیارد دلار به تنهایی صرف 1، شرکت اعلام کرد که 2010در این بخش اقدام نمود. در اوایل سالدلار میلیارد

واقع در ریو دوژانیرو برزیل، تحت کنترل دولت برزیل نیز 368هاي جایگزین کرده است. شرکت پترو براسسوخت

هاي رو به رشد در گذارياي از این سرمایهگذاري نمود. بخش عمدههاي زیستی سرمایهدر سوختبه شدت

ته هاي محدود صورت پذیرفانجام و مشارکتهاي مشترك گذاريسرمایهتجدیدپذیر و جایگزین از طریق هايانرژي

هاي انرژي کشورهاي غولشرکت شل و کوسان تنها بخشی از معاملات اخیر بین گذاري مشترك. سرمایهاست

و پترو براس، باهم، توسعه 369توسعه است. به عنوان مثال، شرکت جنرال الکتریکیافته با کشورهاي درحالتوسعه

هدف این ها اندازي نمودند. در این مورد انتقال فناوريزیستی را راهایستگاه انرژي توربین گازي براي تولید اتانول

ها را براي استفاده اتانول بر عهده داشت. اما همه یک ارائه توربین و اصلاح آنپروژه بود، که جنرال الکتر

یافته هاي سازگار با محیط زیست بین کشورهاي توسعههاي مرتبط با فناوريهاي مشترك و مشارکتگذاريسرمایه

زیست نخواهد شد. روند هاي سازگار با محیط توسعه شامل و یا منجر به انتقال فناوريو نهادهاي کشورهاي درحال

ذاري در گتوسعه سرمایهیافته و کشورهاي درحالبزرگ چندملیتی در کشورهاي توسعههايبراي شرکت،کلی

بازارهاي سودآور در سراسر جهان و به دست آوردن دسترسی به فناوري مناسب و دانش محلی است که بدون شک 

. عه) نیستتوسیافته به کشورهاي درحالاز کشورهاي توسعه(ه این یک روند یک طرف. باشدمیبخشی از این معادله 

اي کشورههايگذاري و خرید داراییتوسعه تمایل به سرمایههاي مستقر در کشورهاي درحالبسیاري از شرکت

فعالیت.جدید دارندهايیافته، به منظور به دست آوردن دسترسی به بازارهاي جدید و به دست آوردن فناوريتوسعه

اوري و مسیري براي انتقال فنانرژي نیز به طور فزاینده مهمگذاري برون مرزي و ترکیب و ادغام در بخش سرمایههاي

)Pugatch, 2011(هستند.
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هاي تشویقی مکملچهارم: سیستمگفتار

هاي مالی مستقیم دولت به بخشهاي تشویقی مکمل، مانند کمکایجاد سیستمهایکی دیگر از گزینه

هاي اعطاي لیسانس اختراعات براي به جاي سیستم» وجوه جایزه«و » تعهدات توسعه بازار«ی، تحت عناوین خصوص

ام مطالعات مقدماتی که فعلاً در حال انجباشد. به استثناي برخیمیهاي زیستی حمایت از مالکیت فکري سوخت

به منظور ايا انگیزه کافی و یا قابل مقایسههتجربی وجود ندارد که آیا این سیستمياست، در حال حاضر هیچ داده

هاي تحقیق و توسعه براي رسیدگی به نیازهاي کشورهاي ها، به شرکت در پروژهتشویق محققان و شرکت

کند. توسعه ایجاد میدرحال

هایی براي کند، هنوز هم ممکن است چنین سیستمهایی سود خالص را تضمین میدر حالی که چنین سیستم

ه در مناطق پوشی کردن از تحقیق و توسعچشم» هزینه فرصت«هاي بزرگ غربی کافی نباشد و دلیل آن شرکتتشویق

فناوري -هاي جایگزین در زیستدیگر است. علاوه بر این، شواهد کمی (و یا تقریباً هیچ) در مورد اثر این سیستم

هاي کمی براي انطباق این ارد، و تلاشتوسعه وجود دهاي زیستی) در کشورهاي درحالصنعتی (از جمله سوخت

United Nations Conference. (هاي زیستی) انجام شده استفناوري صنعتی (و سوخت-سیستم جایگزین با زیست

on Trade and Development, 2009(

370زیستیاختراعات سوختائتلافپنجم: گفتار

ري توانند به طور کلی، بخشی از توسعه فناویها میافته و حتی موسسات فناور این کشورکشورهاي توسعه

توسعه و یا به مالکیت قلمرو عمومی اختصاص دهند. هاي زیستی خود را به نیازهاي ویژه کشورهاي درحالسوخت

370Patent PooL



به عنوان مخزنی از اختراعات ثبت شده مرتبط با 371ها امکان ایجاد یک ائتلاف حق ثبت اختراع یکی از این روش

هاي هاي سازگار با محیط زیست و یا فناوريتوسعه، از جمله فناورينیاز اساسی کشورهاي درحالهایی موردفناوري

مربوط به مواد غذایی و دارو است. 

توسعه دردارندگان حق اختراع باید به حفظ و نگهداري اختراع ثبت شده مورد علاقه کشورهاي درحال

ا توان با قرار دادن اختراع ثبت شده در حوزه عمومی و یده را میائتلاف حق ثبت اختراع تشویق شوند. اختراع ثبت ش

توسعه به وسیله لیسانس به صورت اتوماتیک و بدون پرداخت رویالتی براي آن، در دسترس با اعطا به کشورهاي درحال

نیاز ی موردتواند این اطمینان را بدهد که دانش ضمنتوسعه قرار داد. ائتلاف حق ثبت اختراع میکشورهاي درحال

شود. براي کار با این اختراع ثبت شده نیز منتقل می

گذاري هاي جهان براي ایجاد یک پایگاه داده آنلاین عمومی براي به اشتراكترین شرکتبرخی از بزرگ

حقوق ثبت پایگاه اشتراکی«نمایند. اختراع ثبت شده مربوط به محصولات سازگار با محیط زیست با هم مشارکت می

هاي ها براي توسعه بیشتر فعالیتبه منظور تشویق محققان، کارآفرینان، و شرکت» 372ختراعات زیست محیطیا

ایدار، وکار براي توسعه پها در کار خود، با توجه به اهداف شوراي جهانی کسبدوستدار محیط زیستی و ترکیب آن

United Nations(داده آنلاین ایجاد شده است.اندازي این پایگاه شرکت پیشرو، براي کمک به راه200از ائتلاف 

Conference on Trade and Development, 2009(

توسعه کمک کند تا در مالکیت عمومی ممکن است به کشورهاي درحال373ترکیبیشناسی قرار دادن زیست

د هیدروژن ي زیستی ماننهاتوان در تولید مواد صنعتی، از جمله سوختها میهایی دسترسی یابند که از آنبه تکنیک

هاي کننده با توجه به مفهوم رایج حق ثبت اختراع این است که بسیاري از شرکتو اتانول استفاده نمود. عامل محدود
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ها در هایی که منبع اصلی مزیت رقابتی آنپوشی از فناوريپیشرو و نهادهاي تحقیق و توسعه احتمالاً مایل به چشم

باشند. همچنین شروط فسخ دفاعی به طور موثر ممکن است حقوق شخص است، نمیهاي تجدیدپذیربخش انرژي

,United Nations Conference on Trade and Developmentستیابی به فناوري را محدود سازد. (ثالث براي د

2009(

از مزایاي زیستی است. برخیگذاري اختراعات سوخترویکرد اشتراکی دیگر، استفاده بالقوه از به اشتراك

استفاده از این گزینه عبارتند از: 

هاي ثبت اختراع شده از طریق سیستم الف) افزایش سرعت و کارایی در به دست آوردن حقوق فناوري

اي، اعطاي لیسانس یک مرحله

ب) توزیع خطرات مرتبط با تحقیق و توسعه، 

بت شده و انباشت لیسانس، ج) اجتناب از دادخواهی علیه اختراع از طریق رفع حبس اختراع ث

هاي تحقیقاتی و اجرایی،د) کاهش قابل توجهی در هزینه

United Nations Conference(هاي جمعی.تبادل نهادینه دانش اختصاصی (اسرار تجاري) از طریق تلاش)ه

on Trade and Development, 2009(

ت گذاري اختراعااست، به اشتراكاگر چه ائتلاف حق ثبت اختراع در صنعت الکترونیک ایجاد شده

زیستی در فناوري زیستی به عنوان یک پاسخ به مالکیت پراکنده ثبت اختراع توسعه یافته نیست. در مورد سوخت

ها، اعطاي لیسانس متقابل و مالکیت و ادغام بوده است. فناوري کشاورزي، به عنوان مثال، عکس العمل شرکت-زیست

فناوري وجود ندارد. -عملکرد ائتلاف حق ثبت اختراع در علوم زیستی و یا زیستاي ازدر واقع، هیچ نمونه



د تغییري در رسیهاي زیستی محتمل بود، بعید به نظر میاگر وجود ائتلاف حق ثبت اختراع در زمینه سوخت

تراتژیک نافع اسهاي اساسی ساختار انتقال فناوري به وجود آید. ایجاد ائتلاف حق ثبت اختراع به دلیل ممحدودیت

متفاوت بازیگران این صنعت، دشوار است و انتقال فناوري فقط به صورت جزئی و یا اصلاح شده ممکن است. در 

زیستی ممکن است در روند اعطاي لیسانس مالکیت فکري موثر سوختاختراعاتگذارياشتراكسطح عملی، به

کند. کمک نمیگذاري دانش و اسرار تجاري باشد اما لزوماً در اشتراك

تواند علاوه بر این، بسته به این که چگونه یک ائتلاف حق ثبت اختراع سازمان یافته و اجرا شده است، می

تواند به مسائل هاي زیستی حیاتی شود و یا میمنجر به انباشت ثبت اختراع و کند نمودن دسترسی به فناوري سوخت

ی را تشکیل رقابتم سطح با سوءاستفاده از این سیستم، کارتل ضدتراست (به عنوان مثال، ممکن است رقباي هضد

تواند یک تاکتیک مدیریت مالکیت فکري مفید با پیامدهاي دهند) منجر شود. اگر چه ائتلاف حق ثبت اختراع می

United Nations. (مثبت براي دسترسی به فناوري باشد، اما ممکن است بهترین راه براي رسیدن به انتقال نباشد

Conference on Trade and Development, 2009(

یت، مدیرافزایش دسترسی و برايثبت شده، یک رویکرد جمعی یا جهانی هاي ازدیاد فناوريدر شرایط

کت با مشارتواند ، می»وهواییآبات هانی فناوري براي تغییرائتلاف ج«براي مثال یک قیمت مطرح شده است. 

ی شکل فنو همچنین دانشگذاري اسرار تجاري در اشتراكوهواسازگار با آبهايوريصاحبان حق ثبت اختراع فنا

يتجارسرار ادسترسی به فناوري و توسعه قرار گیرد. هاي کشورهاي درحالها در دسترس شرکتبگیرد و این فناوري

ر دسترس دشرایط استاندارد با(در برخی از شرایط، حق امتیاز رایگان) و اي اندك فنی باید با هزینهمرتبط و دانش 

دارنده مالکیت فکري که مانع از دسترسی کشورهاي رقابتی اعمال ضد، از حق اختراعمدیریتسیستمقرار گیرند. 



.نمایدتر میاجرایی و مالی آسانرا از لحاظدسترسینماید و این شود، جلوگیري میبه فناوري میتوسعه درحال

)Shashikant and Khor, 2010(

ي مطرح هامشابهی توسط کارشناسان مختلف و دانشگاهیان برجسته مطرح شده است. در تمام ایدههايایده

، موضوع اصلی این است که دسترسی شخص ثالث و استفاده از موضوع حمایت شده براي اهداف مشخص، شده

پس نامه تریموافقتشود. پرداخته غرامت به صاحب مالکیت فکري صاحب حق محقق شود و در عوض بدون اجازه 

را توسط اعضا سازمان تجارت جهانی به رسمیت شناخته نقض قوانین پرداخت غرامت محدود براي جبراننیز امکان 

است. 

توسعه کشورهاي درحالهايشرکت، ذینفع در نظر گرفته شدهجهانی فناوري، ائتلافدر مفهوم ارائه شده از

ورهاي کشتر حق امتیاز تجاري بالا از بازارهاي غنیاخذ راع هنوز هم قادر به. بنابراین دارندگان ثبت اختهستند

، ودباید اجباري شتوسعه هم در کشورهاي درحالو یافتهدغام هم در کشورهاي توسعه. ماهیت اندستیافته هتوسعه

یق و دولت براي تحقاز بودجهمندي بهرهاز طریق قانون یا سیاستی (به عنوان مثال، یک شرط براي همچنین باید 

کشورهاي هاياعطاي لیسانس به شرکتآماده ، اقلیمیتغییرات براي جهانی فناوري ادغام توسعه)، موضوع 

. شودتوسعه درحال

کاري یک سیستم همباید وهوایی در چارچوب سازمان ملل همچنینکنوانسیون تغییرات آبطرفین متعاهد 

ناوري، جدي براي انتقال ففراهم نمایند. زیرا یکی از موانع و اسرار تجاري، فنی گذاري دانش جهانی براي به اشتراك

اسرار قال انت، خودداري از اختراع نشده باشدحتی اگر یک فناوري ثبت عدم انتقال دانش فنی و اسرار تجاري است. 

. نمایدتوسعه جلوگیريزا در کشورهاي درحالتواند از توسعه فناوري درونمیدانش فنی یک فناوري، تجاري، و یا 

، 2008وهوایی در چارچوب سازمان ملل در سال ایالات متحده، در یک سخنرانی در جلسه کنوانسیون تغییرات آب



».نیاز استرایگانکم و یا قیمتمتعلق به دولت با هايبه یک تلاش جهانی براي توسعه سهم فناوري: «د کهنمواذعان 

Shashikant(فنی نیز باشد.مل دانش گذاري باید همچنین شابه اشتراك and Khor, 2010(

مبلغو کندهمانطور که در بالا اشاره شد، بخش دولتی نقش مهمی در ارائه بودجه تحقیق و توسعه بازي می

سازمان توسعه و عضو ها به ویژه در کشورهاي که ذکر شده بود دولتهمانطور قابل توجه است. هزینه شده 

خش تحقیق در بصنعتی خود با هدف بهبود رقابت صنعتی خودهايدي به عنوان بخشی از سیاستهاي اقتصاهمکاري

(معمولاً موسسات ها و بنیادهاي دولتی صاحب حق اختراع نمایند. موسسات، سازمانگذاري میو توسعه سرمایه

لیسانس ايعطودجه عمومی و اا بي باختراع فناوراعطايبه هاي دولتی) مجازها و دیگر نهادتحقیقاتی دولتی، دانشگاه

خش عمومی بکه به طور کامل و یا بخشی از آن توسط بودجهی هاینتیجه، حتی فناوريدر. هستندبه بخش خصوصی

تیجه توان ناز این منظر میتوسعه در دسترس نیست. کشورهاي درحالهايشرکترايبه راحتی بتولید شده اند، 

وهاي سازگار با محیط زیست هاي تحقیق و توسعه عمومی براي فناوريبرنامهنقش اصلی را درکه دولت گرفت

کند. بازي میها ترویج انتقال و اشاعه این فناوري

گذاري از سرمایهبخشیکه دولت زمانی . یابداي انتقالبدون هیچ هزینهی باید دولتکاملاً پیشنهاد شده است که فناوري 

چنین فناوري ه هنگامی کحاصله را در اختیار داشته باشد. اختراع بخشی از هر مالکیت باید ، ندکرا تأمین میتحقیق و توسعه

تناسبی شود باید نسبت به سهم دولت به طور مبه وسیله لیسانس اعطا میتوسعه کشورهاي درحالهاي شرکتی ازیکبه 

ایند و نمرا ایجاد و ثبت اختراع میوري که هزینه عمومی فنای اشخاصراي توان بهمچنین میاز هزینه کاسته شود. 

هایی در نظر گرفت. دهند، مشوقتوسعه قرار میدانش فنی آن را در اختیار کشورهاي درحال



باید یافته کشورهاي توسعههزینه، دولت یا بدون انتقال کم همچنین پیشنهاد شده است که براي حمایت از

اهرم خود به از د نتوانها همچنین می. دولتایجاد نمایند» 374تیهاي تحت مالکیت بخش دولفهرست فناوري«یک 

اید فناوري شرط نمایند که بهاي مالی کنندگان کمکدریافتاستفاده نمایند و براي عنوان حامی مالی تحقیق و توسعه 

. لیسانس دهندتوسعه کشورهاي درحالهاي شرکتخود را به 

و چین 77، گروه 2008چارچوب سازمان ملل در آکرا در سال وهوایی دردر نشست کنوانسیون تغییرات آب

ندوق صاین رود . انتظار میارائه نمودندوهواییصنعت آبهاي فناوريبراي ایجاد یک صندوق چند جانبهيپیشنهاد

ت. به طور خاص، پیشنهاد شده است که این صندوق حمایگرددافزایش توسعه و انتقال فناوري موجب تأمین مالی ا ب

ولید انطباق و کاهش و ایجاد امکانات ته منظور ، استقرار و انتشار فناوري بسازياز تحقیقات، توسعه، ساخت، تجاري

باید هاي جدید تأمین مالی از تحقیق و توسعه براي فناوريرا تأمین مالی نماید. هاي سازگار با محیط زیستبراي فناوري

. ناوري آینده قرار گیردموضوع صندوق فحقوق مالکیت فکرياز نظر 

هايتشرکدر دسترس شرایط منصفانه و معقولبا حق امتیاز رایگان و باید فنی دانش با فناوري همراه 

مند علاقهی که کشورهایرا دارند، قرار گیرد. تولید و یا انجام تحقیق و توسعه بیشترقصد توسعه کهکشورهاي درحال

فناوري با باید،هستندی صندوق توسعه)، به جاي تولید و یا انجام تحقیق و توسعهبه خرید فناوري (از طریق تأمین مال

مدت، ارائه منابع مالی براي . در کوتاهتوسعه قرار دهندرا در دسترس کشورهاي درحالهاي مقرون به صرفه قیمت

یچ مانعی هگرددکه حاصل اطمینان باشد تا باید منوط به شرایط خاصی ، هاي جدیدفناوريبر رويتحقیق و توسعه 

Shashikant(وجود ندارد.تحقیقحاصل از دسترسی عادلانه و مقرون به صرفه به محصولاتبراي  and Khor,

2010(
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وري اهمانطور که قبلاً گفته شد ساختن یک نظام مالکیت فکري قوي هم استراتژي دفاعی براي حمایت از فن

شود. تکرار این مطلب لازم است اصلی و هم استراتژي خاص دفاعی براي به انحصار درآوردن فناوري را شامل می

ه اي از دیدگاه مالکیت فکري نسبت بتواند شامل یک بازنگري احتیاطی و کافیِ دورهکه استراتژي دفاعی می

ن شود. وقتی که شخص دیگري یک حق اختراع را براي هاي اخذ حق اختراع رقبا باشد تا آزادي در کار تضمیفعالیت

آورد این ضروري است که در هر مرحله از توسعه و تحقیقات به دنبال کسب لیسانس باشیم یک فناوري به دست می

ي گزافی بپردازیم و یا این که صاحب حق اختراع یک لیسانس انحصاري به شخص دیگري بدهد.قبل از این که هزینه

)Jackman, 2009(

قابلیت ثبت اختراع مساوي با آزادي عملکرد در اجرا نیست. ارزیابی آزادي عملکرد فرآیندي است که به 

موجب آن یک موسسه سعی و کوشش کافی و دقیقی را براي به دست آوردن یک تصویر واضح و روشن از حمایت 

انونی هاي قخطرات ناشی از شکایتدهد. چنین سعی و کوششی به کاهشحقوق ثبت اختراع فناوري خود انجام می

کند. کمک می

ي تواند منجر به ایجاد وضعیت بدسازي انجام شده باشد، میاگر ارزیابی آزادي عملکرد بعد از مرحله تجاري

هاي داراي حق مالکیت تعبیه شده است و یا مهندسی معکوس نوآوري براي استفاده از شود که در آن فناوري

دا به هاي تجاري غربی در ابتعملی باشد. بسیاري از شرکتکن است از نظر مالی و یا فنی، غیرهاي دیگر ممفناوري

ی محتمل هاي تحقیقاتپذیري بیشتر و بررسی اطلاعات آزادي عملکرد پروژهارزیابی مالکیت فکري، ارائه انعطاف

United Nations(پردازند.سازي میها و منافع تجاريخود براي سنجش هزینه Conference on Trade and

Development, 2009(



ممکن است یک کمپانی حق اختراعی را براي یک فناوري دریافت دارد اما نتواند عملاً از آن استفاده کند، 

تري بر آن تسلط دارد اما حق اختراع فرعی (زیر مجموعه) نیز هنوز با ارزش است به خصوص زیرا حق اختراع وسیع

عی به طور عملی، عملکرد یا مزایاي حق اختراع قبلی را بهبود بخشیده باشد. حق اختراع فرعی اگر حق اختراع فر

,Jackman(. اي براي به دست آوردن آزادي عمل در اجرا (به وسیله کسب لیسانس متقابل) باشدتواند وسیلهمی

2009(

هاي توسعه آموزشرحالاز آنجا که ممکن است بسیاري از کارکنان مدیریت مالکیت فکري کشورهاي د

مالکیت فکري عمومی براي کشاورزي به مسائل مرجعهاي کشاورزي را ندیده باشند، سازمان لازم در زمینه فناوري

کنند، پرداخته است. یکی از هاي خصوصی در حوزه آن فعالیت نمیآزادي عملکرد و ارائه خدماتی که دانشگاه

ومی براي کشاورزي شامل ساخت یک پایگاه داده مالکیت فکري است. مالکیت فکري عممرجعهاي سازمان برنامه

با استفاده از این پایگاه داده، اختراعات ثبت شده با توجه به پارامترهاي مختلف، از جمله وضعیت اعطاي لیسانس قابل 

ت تحقیقات جهها و خدمات تحلیلی سازمان منبع مالکیت فکري عمومی براي کشاورزي باشد. پایگاه دادهجستجو می

فناوري -باشد. این پایگاه داده ثبت اختراع شاید بتواند در مورد نوآوري زیستعلمی و اهداف بشردوستانه رایگان می

United Nations(. هاي زیستی نسل دوم مفید واقع شودکشاورزي جدید براي مواد خام مورد استفاده سوخت

Conference on Trade and Development, 2009(

آزادي هايحل بالقوه براي اجتناب از مسائل نقض قوانین مالکیت فکري که در تجزیه و تحلیلک راهی

هاي هاي جایگزینی در حوزه عمومی باید وجود داشته باشد که نیازمنديعملکرد مشخص شده این است که فناوري

ها، ست تجاري، مجموعه مقالات کنفرانهاي تکنیکی را تأمین نماید. ادبیات علمی منتشر شده، مجلافنی براي پروژه

هاي متعلق به قلمرو عمومی (به عنوان مثال، اختراعات معمولی اختراعات رها شده، اختراعات منقضی شده و فناوري



د. هاي متعلق به قلمرو عمومی، عمومی هستنهاي زیستی) و همه منابع بالقوه قابل دوام براي پیدا کردن فناوريسوخت

تواند آزادي اختراع منقضی شده و اختراع رها شده، ممکن است هنوز تداخل ادعاها مطرح باشند و میدر رابطه با

,United Nations Conference on Trade and Development(ن فناوري را تحت تاثیر قرار دهد. استفاده از ای

2009(

:زیستی توجه به نکات زیر ضروري استبراي درك آینده اختراعات سوخت

آزادي عمل در تحقیقات باید به رسمیت شمرده شود و بر روي ادعاها تمرکز بیشتري شود، چون .1

یابد. افتد و انتشار میتر از چیزي هستند که در عمل اتفاق میاغلب ادعاها وسیع

توانید متوجه شوید که عملاً نمیابعدبنحوي کهتمام منابع را براي توسعه فناوري خود به کار نبرید .2

د. ایسازي شده شخص دیگري قرار گرفتهاز آن استفاده کنید، چون تحت حق اختراع تجاري

ادي ه آزبیشتر بدر مقایسه با یک زیرساخت مالکیت فکري مسلطّ،مخترعان و شریکان احتمالی.3

.دهندعمل در اجرا اهمیت می

ي احتمالی آگاه باشید.هادر تعیین استراتژي مناسب براي رهایی از موانع ابتدا باید از ریسک.4

)Jackman, 2009(

هایی براي شفافیت آزادي عمل در اجرا:استراتژي

ي هامشخص کنید که آیا ادعاها به طور کامل تمام چیزهایی که در نظر داشتید (تمام فعالیت

دهد یا خیر؟سازي) را پوشش میتجاري

اده کنید. جایگزینی داشته باشید که اگر ادعا پذیرفته نشد از آن استف



 .سابقه تاریخی ادعاهاي مطرح شده در اداره ثبت اختراعات را بررسی کنید

بینی یا واضح بوده است یا خیر؟توجه کنید که آیا ادعاها در سابقه علمی قابل پیش

 دقت داشته باشید که موضوع مورد ادعا به خوبی و به کفایت توضیح داده شده باشد و توانایی

دهد. ساخت دوباره را ب

 دقت کنید که آیا تقلبی در به دست آوردن حق اختراعی در گذشته به کار رفته است که آن را غیر

قابل اجرا بسازد؟

تواند از اداره اختراعات بخواهد که درخواست آزمایش دوباره فرآیندي است که شخص ثالثی می

تر از تر و کم هزینهسریعحق اختراع داده شده را دوباره مورد آزمایش قرار دهند. این فرآیند

کننده باید نشان دهد که سوال اساسی و جدیدي در مورد قابلیت ثبت دادخواهی است. درخواست

مورد آزمایش دوباره با موفقیت همراه است و در صورت موفقیت %90اختراع وجود دارد. البته 

)Jackman, 2009(شود.اعتباري حق اختراع مطرح نمیدیگر دعواي بی

مورد حمایتهاي قانونی جهت استفاده از ابداعات: معافیتهفتمفتارگ

هاي علمی به صراحت به عنوان حقوق مندي از مزایاي پیشرفتآزادي دنبال نمودن تحقیقات علمی و بهره

هاي پیشرفتهگیرد. استراتژيبشر به رسمیت شناخته شده است، اما گاهی با حقوق مالکیت فکري در تعارض قرار می

تواند توسط حقوق ارقام گیاهی محافظتاصلاح نباتات ممکن است منجر به توسعه ارقام جدید گیاهی شود که می

نژادگران هدهد تا بهاي سیستم حقوق ارقام گیاهی معافیت به نژادگران است، این معافیت اجازه میشود. یکی از پایه

ادگري ارقام دیگر بدون اجازه دارنده حق، استفاده نمایند. نژاز مواد محافظت شده تحت رژیم ارقام گیاهی براي به



همانطور که قبلا اشاره شد این معافیت در قوانین ایران هم به رسمیت شناخته شده است. این معافیت به این دلیل در 

صلاح انظر گرفته شد که در جهت منافع عمومی اجازه دهند تا به نژادگران دسترسی آزاد به مواد گیاهی به منظور

تواند بدون داشتن نژادگر رقم جدید میارقام جدید داشته باشند. زمانی که تحقیق منجر به ایجاد رقم جدید گردد، به

نژادگر اول نسبت به حقوق ناشی از آن ادعا نماید. استثناي بر این معافیت زمانی است که رقم گیاهی جدید اجازه از به

شود. این امکان در مورد قانون ثبت اختراع وجود ندارد. حق استفاده از اختراع رقم اساساً مشتق شده در نظر گرفته 

ستفاده تجاري و تجربی اثبت شده براي مقاصد پژوهشی فقط شامل کسانی است که از آن به عنوان خصوصی، غیر

برداري با وده که بهرهقانون ثبت اختراعات ایران موارد معافیت از نقض حق اختراع را بیان نم15نمایند. بند ج ماده 

اهداف آزمایشی از آن جمله است. 

د متوازن است، هر چند گرایش به سمت تفسیر مضیق وجوتفسیر معافیت پژوهش به شدت در بین کشورها نا

بر این شود.دارد. به طور کلی، به هر تحقیق و پژوهش براي اهداف تجاري به عنوان نقض حق ثبت اختراع دیده می

داند، ن ثبت اختراع اجازه دسترسی به دانش را به همان میزان که مقررات حمایت از ارقام گیاهی مجاز میاساس، قانو

نژادگران در قانون حمایت از ارقام گیاهی با قانون ثبت اختراع از طریق افزایش داند. در فرانسه و آلمان، معافیت بهنمی

نژادگران، کشف و توسعه یک رقم گیاهی جدید، ی براي هدف بهدامنه معافیت پژوهشی به استفاده از مواد بیولوژیک

,Nuffield Council on Bioethics(یکپارچه شده است. هلند نیز به زودي چنین رویکردي اتخاذ خواهد کرد.

2011(

ا نمستثاختراعمورد نظر خود را از ثبت هايد هر کدام از بخشستنتوانها مینامه تریپس، کشورقبل از موافقت

شیمیاییخش بمانند مواد دارویی و را توسعه اقتصادي واجتماعی مهم از نظر . بنابراین، بسیاري از کشورها بخش نمایند

نامه تریپس موافقت27,1ه ماد. نیستامکان پذیر دیگر امر نامه تریپس، این با این حال، با ظهور موافقتمستثنا نمودند. 



مام در ت، چه محصولات یا فرآیندها،یبراي هر اختراع«اختراع حق ثبت طاي به اعرا اعضاي سازمان تجارت جهانی 

لاوه این ماده به ع. »هستند، ملزم نموده استصنعتی کاربردو يرابتکاگام و داراي فناوري که جدید هستندهايزمینه

ل اختراع، زمینه حز نظر ماباید در دسترس باشد و حقوق ثبت اختراع بدون تبعیض اختراع ثبت«بیان نموده است که: 

بنابراین، » شوند، اعطا گردد.و یا به صورت محلی تولید میهستند فناوري و این که آیا محصولات وارداتی 

گردید، مورد استفاده واقع میاز ثبت اختراع یهایحذف بخشرايتوسط بسیاري از کشورها بکه پذیري انعطاف

الی براي دوره انتقباید در عضو توسعه لغو گردید. کشورهاي درحالریپس نامه تتوسط حداقل استانداردهاي موافقت

را نامه تریپس موافقتاز رجوع به وضعیت پیش حق تواند یک المللی میجامعه بینبه آن پایبند باشند. اجراي توافق 

حق حت تاز حمایت راهاي حیاتی برخی از بخشبگیرد تا توسعه) در نظر ، کشورهاي درحالحداقلکشورها (یا براي 

. استثنا نمایندثبت اختراع

است س نامه تریپاصلاح موافقتنیاز به یافته، هنوز هم گذار براي کشورهاي کمترتوسعهوجود دورهرغم علی

، کشورهاي اي. بدون چنین اصلاحیهاستثنا شودحمایت حق ثبت اختراعاز هاي خاصی اجازه دهد بخشتا 

Shashikant(سازگاري با مقررات تریپس شوند.مردد بهیافته ممکن استکمترتوسعه and Khor, 2010(

و در کمیته تجارتوهوایی است) اکنون درگیر یک بحران عظیم آلودگی و تغییرات آب(که خود همهند 

اقدامات دیگر براي انتقال ، سه مورد را براي مواردي که 1996محیط زیست سازمان تجارت جهانی در مارس سال 

: د نمودپیشنهامحیط زیست سازگار با هايپذیر نیست و براي تشویق استفاده جهانی از فناوريناوري امکانف

، یهایاوريتولید رایگان و استفاده از چنین فناستثنا نمایند تااز ثبت اختراع را ها این فناورياعضا باید .1

نامه تریپس افقتمواستثنایی با چنین .، فراگیر شوداستضروري براي حمایت یا بهبود محیط زیست که 

گنجانیده شود.در آنو ممکن است شرایط از طریق اصلاح مناسبناسازگار نیست



در ،را لغو نمایندثبت اختراع اعطا شده تواننداعضا می، هدیهاي در حال حاضر به ثبت رسبراي فناوري.2

یرد. قرار گبررسی قضاییمورد و موضوع دوهماهنگ با کنوانسیون پاریس انجام شاقدام صورتی که این

ت از مدت حمایندباید اجازه دهاعضااستفاده از فناوري سازگار با محیط زیست، براي تشویق به .3

سال کاهش یابد. 10به حداقل سال، 20حق ثبت اختراع از 

مترقی هايحلبه راهتوجه ، با آن مواجه استالمللیجامعه بینکه وهواییبا توجه به شدت چالش تغییر آب

جنگ یا سایر موارد اضطراري در روابط «که در شرایط دهد این امکان را مینامه تریپس مثال موافقت. براياستمهم 

و منافع یک عضو براي حمایت از امنیت تواند مانع اقدامی شود که تریپس نمینامهتفسیري از موافقتهیچ »المللیبین

فکري را در تقابل و حقوق مالکیتیافته تلطیف نظامتواندور مشابه تغییرات اقلیمی میبه ط. داندضروري میخود 

هاي ذکر شده در بالا به اصلاحگزینهایجاد تعادل مناسب بین منافع خصوصی و منافع عمومی جهانی، توجیه نماید.

Shashikant(دارد.نامه تریپس نیاز موافقت and Khor, 2010(

ختراعتوسط حق ثبت اانحصاري حقوق ئات اعطايمربوط به استثنایثبت اختراع مقرراتهمه قوانین ملی 

بر ختراع اي حقاعطائات. استثنادیگر متفاوت است، اگر چه دامنه و محتواي این مقررات از کشوري به کشوردارند

،هاي عمومیهداف سیاستکه در شرایط خاص استفاده محدود از اختراع براي رسیدن به اشود توجیه میاین اساس 

تشویق نوآوري و حمایت از منافع عمومی مورد نیاز است. 

ا اعمال شود که باختراع راي اعطاي حق ب»يمحدودئاتاستثنا«دهد تا نامه تریپس اجازه میموافقت30ماده 

سه شرط همراه است:

نداشته باشد، برداري عادي از ثبت اختراعبا بهرهینامعقولتضاد.1



وارد نسازد، منافع مشروع صاحب حق ثبت اختراعی به نامعقولت خسار.2

. ه شودمنافع مشروع اشخاص ثالث در نظر گرفت.3

کشورها ممکن است، تحت شرایط خاص، به طور خودکار اجازه استفاده از اختراع 30بنابراین، طبق ماده 

را ط نامه تریپس این شرایافقت. موبدهندتوسط شخص ثالث بدون رضایت صاحب حق ثبت اختراعرا ثبت شده 

ه شرط تواند تعریف نماید ولی سخود میهاي ملی بسته به سیاسترااین شرایط يهر کشور، بلکهکندتعریف نمی

مذکور را باید لحاظ نموده و رعایت کند. 

است، طمرتبوهواییآبهاي، که با فناوريلحاظ شودکه باید در قوانین ملی ثبت اختراعئی چند استثنا

عبارتند از: 

، تجاريتجاري و یا براي یک هدف غیرخصوصی و در مقیاس غیربراي استفاده .1

، تحقیقات علمیدر استفاده رايب.2

، اهداف آموزشیدر استفاده براي.3

.آنآزمایش در اختراع براي اهداف تجاري، به عنوان مثال براي تست و یا بهبود در استفاده و .4

)Shashikant and Khor, 2010(

واند بر این امر تالمللی صورت بگیرد، میاگر چندین تغییر اساسی و گسترده در رژیم مالکیت فکري بین

ت. توسعه قرار خواهد گرفهاي زیستی نسل دوم بیشتر در دسترس کشورهاي درحالدلالت کند که ساخت سوخت

هاي زیستی ي لیسانس اختراع ثبت شده سوختها براي عدم تبعیض اعطاهاي جهانی به دولتاولین تغییرات، توصیه



ته شده هاي پزشکی و کشاورزي در نظر گرفکه در زمینه» شروط بشردوستانه«به تولیدکنندگان ملی است، شبیه به 

است. 

بررسی رویکرد نظام ملی نوآوري در زمینه صنعت سوخت زیستیمبحث دوم: 

اثیرگذار نقش کارگزاران تو زیستیرصه صنعت سوختمالکیت فکري در عارزیابی رویکرد ملی در اینجا به 

در تبیین نظام ملی پرداخته خواهد شد. 

گفتار نخست: مفهوم و نقش نظام ملی نوآوري در توسعه صنعت سوخت زیستی

بسط و ،یند تولیدآفرباشد که درهایی میها و دستگاهسازمان،نهادهاظام ملی نوآوري مجموعه اي ازن

اجزاي یک سیستم عمل میها به عنوان ترکیبی ازنیک از آکشور سهیم بوده و هرهرفناوري درگسترش دانش و 

هزمینتواند نقش علمی کشور را دراین نظام می، هاي روشن و پیشروانهنمایند که درصورت وجود هماهنگی و سیاست

برد. دانش و فناوري به پیش 

وسعه، عوامل تهاي سازگار با محیط زیست به کشورهاي درحالياز سوي دیگر، به منظور افزایش انتقال فناور

سازي وانمندگذاران و فعالین بازار به دنبال تمربوط به عرضه و تقاضا باید در نظر گرفته شود. در رابطه با عرضه، سرمایه

تولید مایت ازهاي حسازي محیطی، ظرفیت و زیرساختتوسعه هستند. منظور از توانمندمحیطی در کشورهاي درحال

یط زیست را هاي سازگار با محهاي سازگار با محیط زیست و قوانینی است که توسعه بیشتر فناوريو مدیریت فناوري

هاي سازگار با محیط زیست باید، تقاضا محلی وجود داشته تشویق کنند. به منظور جذب و استفاده موفق از فناوري

ناوري هایی که بر اساس تقاضا براي فودن شرایط براي فناوري است. سیاستباشد، و یا به اصطلاح نیازمند فراهم نم



نوان هاي سازگار با محیط زیست نباید به عتواند یک سود خالص اجتماعی ارائه کنند. انتقال فناورياند، میایجاد شده

)Pugatch, 2011(یک فرآیند یک طرفه منفعل دیده شود.

هستند، وهواییهاي پایدار براي کاهش تغییرات آبال توسعه استراتژيتوسعه به دنباگر کشورهاي درحال

رورش و توسعه باید به طور فعال در پگیرنده که تاکنون وجود داشته باید تغییر یابد. کشورهاي درحال-رابطه دهنده

هادي فعالیت چوب نهاي فنی و با ایجاد یک چارهاي سازگار با محیط زیست، با ساختن ظرفیتترویج و انتقال فناوري

)Pugatch, 2011(هاي سازگار با محیط زیست قادر سازد.ها را براي جذب، انطباق، و بهبود فناورينماید که آن

گذاري مبتنی بر شواهد، به تجمع یک کار چالش برانگیز است. سیاست375بررسی سیاست بر اساس شواهد

شان ها و شواهد نهاي اصلی این است که، در حالی که دادهیافتهها وابسته است. یکی از قابل توجهی از شواهد و داده

هاي سازگار با محیط زیست در حال رشد است، هنوز هم عوامل تاثیرگذار ناشناخته بسیاري دهد انتقال فناوريمی

لاشی تگذاريوجود دارد. با این حال، عدم اطمینان و فقدان کامل اطلاعات بدان معنا نیست که نباید براي سیاست

و ها، پیش نیازهاي مختلفها، ایدئولوژيگونه است که بر اساس سیاستشود. جوهره و ماهیت تدوین سیاست این

گذاران باید آن را مد نظر ها است که سیاستها تدوین گردد. اطلاعات جزئی یکی از محدودیتدیگر محدودیت

اي که هم حیط زیست با در نظر گرفتن سیاست گستردههاي سازگار با مقرار دهند. ضروري است که انتقال فناوري

هاي گیرد، صورت پذیرد. به عنوان مثال، به منظور ترویج انتقال فناوريمالکیت فکري و هم دیگر عوامل را دربرمی

توسعه، هم عرضه و هم عوامل مرتبط با تقاضا باید در نظر گرفته شود. سازگار با محیط زیست به کشورهاي درحال

ار با هاي سازگوکارهایی که در انتقال فناوريگذاران و کسبسرمایهابطه با عرضه و فراهم آوردن زمینه برايدر ر

ازگار با محیط هاي ستوسعه فعال هستند باید یک محیط توانمند براي انتقال فناوريمحیط زیست به کشورهاي درحال

375 Evidence-Based



هاي کننده تولید و مدیریت فناوريهاي تسهیلساختزیست وجود داشته باشد. این محیط باید شامل ظرفیت و زیر

یط زیست را هاي سازگار با محاي تنظیم شود که توسعه بیشتر فناوريسازگار با محیط زیست باشد و باید به گونه

گار با هاي سازآمیز فناوريترویج نماید. از جهت بررسی عامل تقاضا، شرط اساسی براي جذب و استفاده موفقیت

با هاي مختلفست وجود تقاضاي محلی و مردمی براي فناوري است. در اینجا، دولت با استفاده از ابزارمحیط زی

الص تواند سود خدهد که میهاي سازگار با محیط زیست، تقاضا براي فناوري را افزایش میتر نمودن فناوريجذاب

ار با محیط زیست نباید به عنوان یک عامل منفعل و هاي سازگاجتماعی را به همراه داشته باشد. علاوه بر این، فناوري

رتباط توسعه به منظور توسعه، اوهوا در کشورهاي درحالهاي تغییر آبفرآیند یک طرفه مشاهده شود. براي استراتژي

اسی توسعه باید چارچوبی اسهاي کشورهاي درحالگیرنده که تا به حال وجود داشته باید تغییر کند. دولت-دهنده

)Pugatch, 2011(ه کنند که قادر به جذب، تطبیق و بهبود فناوري باشد.تهی

عه هاي محلی و توساي توسط تشویق پژوهشهاي نوآوري ملی یا منطقهتوانند از طریق ایجاد نظامها میدولت

خلی و اي داهفاصله فناوري بین شرکتهاي داخلی، هاي عمومی به شرکتها و آزمایشگاهو انتقال دانش از دانشگاه

کاهش دهند. همانطور که قبلاً ذکر شد، نظام نوآوري یکی از دلایل اصلی و کلیدي موفقیت برنامه اتانول خارجی را 

,United Nations Conference on Trade and Development. (برزیل است 2009(

ف س بزرگ در جهان بود. هدهاي زیستی در مقیاترین برنامه سوختاولین و موفقاتانول برزیلبرنامه ملی 

اتانول استفاده از توسعه بهاز این برنامه معرفی ترکیبی از بنزین با اتانول تولید شده از نیشکر، به بازار برزیل و تشویق

رائه نموده اتحقیق و توسعهتشویق براي را ها و قوانینییکسري از برنامهبرزیلوسایل نقلیه است. دولتدر خالص 

یکرد د، بلکه یک رویابافزایش ي اقتصادمنافع نه تنهاها این است که با همکاري همه عوامل ن برنامههدف ای. است

توسعه تحقیق ووري کشاورزي و افزایش بهرهایجاد نماید و باعث هاي زیستی سوختاي براي نوآوري در میان رشته



وري نیشکر و ه افزایش قابل توجهی در بهره. دانش تولید شده توسط فعالیت تحقیق و توسعه منجر بگرددمحصولات

یشکر و قندنبلکه در تولیداتانول، در هاي تولید، نه تنها است. تاثیر قابل توجه دیگر کاهش شدید هزینهشده الکل 

)Marquez, 2007(.بوده است

. مودمالی نرا حمایتها توسط موسسات و سازمانشده ، تحقیق و توسعه انجام برزیلوزارت علوم و فناوري 

دایت همردم تاثیرگذار بود و با بهبود کیفیت زندگیدر به نوبه خود از طریق اعمالی که ، برزیلوزارت توسعه

عه وزارت توسعه کشاورزي توسهاي تولیدي همکاري نمود. با بخشهاي عمومی در رابطه با مالکیت فکري سیاست

نامه انرژي کشاورزي و بردستورات سیاست برزیل ادن و انرژي . وزارت معتشویق نموددر مناطق روستاییرا پایدار 

کشاورزان تازیستی برزیل تمرکز قوي بر تولید. برنامه دیزلزیستی را به اجرا در آوردملی تولید و استفاده از سوخت

)Marquez, 2007(.ی داردبا معافیت خاص مالیاتخرد 

. شودانی میند، پشتیبتمرکز شده امتحقیق و توسعه هایی که درخش آکادمیک، توسط دانشگاهدر برزیل ب

اي تولید هنقش مهمی در پژوهشمالکیت فکري مشغول به فعالیت هستند. بخش خصوصی و عمومیبودجه باها آن

زیستی لید دیزلثبت اختراع براي توبرزیل موفق به در داخل کشور زیستی زیستی داشته است. شرکت ریو دیزلسوخت

هايدانشگاهرا به دست آورد. المللیحق ثبت اختراع بین2004. و در سال گردید2003از فاضلاب در سال با استفاده

توسعه برايتوسط شبکه دانشگاهژانیروو ریودو پرنابوکانو، پارانا، ویسکوزا، سائو کارلوس، گواسفدرال آلاگواس، 

)2007Marquez ,(.فعالیت نمودند376نیشکراتانول

ري، مالکیت فکاصلاح قوانین در برزیل به تصویب رسید. هدف اصلی آن 10973، قانون شماره 2004در سال 

مستقل است. این قانونانانگیزه براي مخترعو ایجاد براي توسعه نوآورانه، ها بودجه عمومی به شرکتاعطاي 
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سازي تجاريراي عمومی بالی هاي منماید و کمکتحقیق و توسعه تشویق میبراي دولتی و خصوصی را هاي مشارکت

)Marquez, 2007(. اختصاص داده استخصوصیهايفناوري

قوانین استفاده از مالکیت صنعتی و اعطاي گواهی ثبت اختراع را تنظیم 377برزیلموسسه ملی مالکیت صنعتی

از: کند که عبارتندایفا مینقش اساسی نموده است و سه

در ا رسیستم قوي مالکیت فکري که نوآوري و رقابت ساخت یک ، وکارکمک به دولت و کسب.1

ین مالکیت المللی و تقویت قوانبینهايسراسر اقتصاد با بهبود قوانین مالکیت فکري در توافقنامه

. دهد، پرورش میفکري داخلی

ه وسیله معرفی درست منافع و ذینفعان بالقوه. ترویج سیستم مالکیت فکري ب.2

. ودن آنبحصول اطمینان از کارایی، اثربخشی سیستم و با کیفیت، سیستم مالکیت فکرياجراي .3

یاست به عنوان مکانیزم مرکزي براي ترویج نوآوري و سرا مالکیت فکريبرزیل، موسسه ملی مالکیت صنعتی

هاي توسط افزایش طرحرا ملی اي موسسه همچنین شبکهاین . برداري قرار داده استمورد بهرهنوآوري در اقتصاد

،ارزش مالکیت فکري به عنوان یک استراتژي رشد مثبتبراي نشان دادنسایر موسساتراهنماییمشترك و 

.ار نمودبرگزاز طریق آکادمی خودرا به مالکیت فکري مربوطهاي تحقیقاتی و سمینارها و برنامهاندازي نمودراه

)Marquez, 2007(

لکیت ایجاد یک سیستم مااز این صنعتن و تضمین حمایتدولت برزیل متوجه شد که تنها راه براي اطمینا

عمومی وبخش خصوصیامر فضاي. این استگذاري در تحقیق و توسعهفکري قوي براي حمایت از افزایش سرمایه
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حافظت از مبا . مالکیت فکري آماده نموده استگذاري در علم و فناوري و سیستم تحقیق و توسعهبراي سرمایهرا 

ه برا . برزیل نوآوري در فناوري نموده استطراحیرا گذاران یک فضاي ترویج اختراع هاي سرمایهولویتمنافع و ا

زایش براي تحقیق و توسعه افبا تجربه را نیروي کار آموزش دیده و پرسنل و ، پیوند داده استاهداف اقتصادي ملی

ودهرا براي این صنعت فراهم نمبا توسعه پایدارانهفناوررقابت امکان گسترش و افزایش اقداماته است، و اینداد

)Marquez, 2007(است.

توسعه که مایل به پیروي از نمونه برزیل هستند، باید به ایجاد و یا گسترش چنین نظام دیگر کشورهاي درحال

نش سات داملی نوآوري اقدام نمایند. در یک نظام نوآوري، ظرفیت داخلی براي شرکت در نوآوري نه تنها به موس

ها و موسسات تحقیقاتی) و یا مراکز فناوري بستگی دارد، بلکه به دیگر عوامل بنیادي مانند بنیان (دانشگاه

هاي فیزیکی، شبکه ارتباطی و همکاري متقابل، خدماتهاي مالی، در دسترس بودن منابع انسانی، زیرساختزیرساخت

,United Nations Conference on Trade and Development. (پشتیبانی نوآوري و شرایط تقاضا بستگی دارد

2009(

لی هاي فسیی براي سوختکاملهاي زیستی جایگزینباید روشن شود که سوختها گذاريدر این سیاست

یستی، هاي ز. مزایاي ارائه شده توسط سوختندستهتر جایگزین با مزایاي جذاباي ها گزینهدر عوض، آنند. نیست

به میلیاردها دلار وجه با تکنند. هاي موجود تکیه میر فناوريبهاي تولید رقابتی، تر و تکنیکر کربن پایینمانند انتشا

سل ندومینفزایش خواهد یافت. اهاي زیستی در سراسر جهان، این مزایا تحقیق و توسعه سوختگذاري در سرمایه

هاي رقابتیزینههموجب افزایش ، ندکاهش انتشار کربن موثرتردر استهاي زیستی، مانند اتانول سلولزي که ثابت شده سوخت

نش بین تموجب رفعهاي زیستیسوختکند، مثلاً برخی فناوري مبارزه میاشکالات بالقوه با هاي جدید . فناوريگردندمی

)Marquez, 2007(مواد غذایی و امنیت انرژي است.



المللی و نوآوري، توجه به روند تحولات بینها و ایجاد یک نظام ملی گذاريهمچنین در سیاست

هايسوختی به سازمان تجارت جهاندر این خصوص اي برخوردار هستند.هاي مرتبط از اهمیت ویژهنامهموافقت

اردهافنی تجارت، تنظیم استاندهاينامه رفع محدودیتاي دارد زیرا این مسئله مورد توجه موافقتتوجه ویژهزیستی 

اده نماید. از آن استفهاي زیستی سوختقوانین براي تدوین مسیري تواند به عنوان ار گرفته است تا بقرمقررات و

ها قوانین خود را با آزادي عمل تنظیم نمایند اما دهد تا کشورفنی تجارت اجازه میهايرفع محدودیتنامهموافقت

تجارت فنیهايرفع محدودیتنامه. موافقتدگردنتبعیض یا ایجاد موانع حقوقی براي تجارت نباید باعث ایجاد 

هاي یاجباري ویژگیاقداماتبا الزامونمایدهاي زیستی حمایت المللی سوختتوسعه استانداردهاي بیناز تواند می

)Marquez, 2007(.نمایدمشخصرا هاي تولیدروشهاي مربوط بهمحصولات و فرآیند

دوجانبه به کشورها براي رقابت در بازار جهانی کمک 378ت آزادتجارهايموافقت نامهعلاوه بر این، 

هاي مهناموافقتاست، همه قرار گرفتهتوجه مورد ها موافقت نامهاین . حقوق مالکیت فکري به طور خاص درکندمی

یي قانونهااراجضمانت هایی مانند تجارت آزاد اتحادیه اروپا به دنبال تقویت قانون مالکیت فکري، به ویژه در زمینه

این یک تاکتیک مذاکراتی براي کشورهاي باشند.مقرر گردیده مینامه تریپس فراتر از آن چه که در موافقت

که هاوافقت نامهمیافته است. این توسعه و یا کشورهاي کمترتوسعهیافته در هنگام برخورد با کشورهاي درحالتوسعه

را که توسعهشود، ممکن است بیشتر آزادي عمل کشورهاي درحالیبه اصطلاح مقررات فراتر از تریپس نامیده م

)Nuffield Council on Bioethics, 2011(نامه تریپس از آن برخوردارند، محدود نماید.تحت موافقت

ي خواهان این صنعت وجود دارد. آیا کشورهاي توسعهسوال مهم دیگري نیز براي کشورهاي درحال

هاي مالکیت فکري خود را براي متقاعد ساختن محققان به انتقال فناوري تقویت نمایند؟ توسعه باید حمایتدرحال
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ها، در انرژي بادي در کشور چین، مستقیماً پاسخگوي این سوال است اما مشخص نیست که چه مقدار از این نگرانی

حمایت يهاي محققان دربارهنگرانیهاي عمومی ناشی از انتقال فناوري اصلی است. به علاوهاین موارد، واقعاً نگرانی

ه به اینبا توجهاي مالکیت فکري در بازارهاي داخلی تلاقی پیدا کند. تواند مشخصاً با حمایتبازارهاي داخلی می

توسعه حالتواند به افزایش رشد کشورهاي درتر، بیشتر میدلایل، پیشنهاد شده است که یک نظام مالکیت فکري قوي

تعادل در ارتباط با مالکیت فکري با آنچه براي اختراعات دارویی در نظر گرفته شده است، بسیار کمک کند. سیاست

)Barton, 2007قیرتر نیز ممکن است متفاوت باشد. (متفاوت است. همچنین این سیاست براي کشورهاي ف

اشی از یک قعی و یا نواپیشنهاد این که تعداد و یا دامنه مالکیت فکري باید کاهش یابد، یک پیشنهاد غیر

تدبیري اقتصادي است. دیدگاه بهتر به رسمیت شناختن تفاوت بین وجود و اعمال حقوق مالکیت فکري است. بی

هاي بنابراین، در حالی که ممکن است حقوق ثبت اختراع یا ثبت ارقام گیاهی را به رسمیت شناخت، باید انعطاف

نوان پذیر نمایند. به عهاي فکري را در برابر دارنده این حقوق امکانخاصی بوجود آیند که راه استفاده از مالکیت

هر (.نژادگر توسط انجام تحقیقات با هدف پرورش، کشف و یا توسعه ارقام جدید نقض نخواهد شدمثال، حقوق به

استفاده ازچند این احتمال وجود دارد که حق ثبت اختراع به وسیله همین اعمال نقض شود). روش دیگر این است که 

Nuffield Council(شود.انحصاري از مالکیت فکري جلوگیري شود، که عمدتاً از طریق اعطاي لیسانس انجام می

on Bioethics, 2011(

به طور کلی در کنار به رسمیت شناختن حق اختراعات و حمایت از ارقام گیاهی، باید براي جذب و توسعه 

میت کننده مالکیت فکري که در خود نظام مالکیت فکري به رستعدیل و تسهیلهاي زیستی از مکانیزمفناوري سوخت

هاي قانونی هایی مانند استفاده از قراردادهاي انتقال فناوري و استفاده از معافیتشناخته شده اند، استفاده گردد. مکانیزم

کیت بسیار موثرند. هرچند نظام مالها اشاره گردید، براي ایجاد تعادل در نظام مالکیت فکريبه آنقبلکه در فصل



فکري براي حمایت از نوآوري و ایجاد انگیزه در نوآوران به وجود آمده است، اما در مواردي ممکن است منجر به 

م ها براي تعدیل نظام مالکیت فکري لازانحصارگرایی گردد و کارکرد معکوسی از خود نشان دهد. لذا این مکانیزم

اند. و ضروري

گذاران مشخص و شناسایی شده است که، در رابطه باحقوق مالکیت فکري و ه اصلی براي سیاستسه نکت

هاي سازگار با محیط زیست باید مورد توجه قرار گیرد، که در زیر ذکر شده است. فناوري

تقال کننده اناول، بر اساس شواهد موجود، بحث یک بعدي از این که آیا مالکیت فکري مانع و یا ترویج

هاي هاي سازگار با محیط زیست است چارچوبی مناسب براي تحلیل رابطه بین حقوق مالکیت فکري و فناوريفناوري

د که حقوق دهباشد. اغلب مطالعات مبتنی بر شواهد که در این گزارش ذکر شد نشان میسازگار با محیط زیست نمی

تواند زیست نیست، و به طور کلی، با دیگر عوامل میهاي سازگار با محیطمالکیت فکري مانعی براي انتقال فناوري

هاي سازگار با محیط زیست کمک نماید. به تسهیل انتقال فناوري

هاي در خصوص مسائل سیاست عینی و ملموس تمرکز نمایند، مانند گذاران مسلماً بهتر است به بحثسیاست

ی مورد استفاده قرار داد که منجر به ترویج، جذب و این که چگونه باید حقوق مالکیت فکري را به طور موثر و عمل

ود؟ به طور توسعه شهاي سازگار با محیط زیست توسط کاربران مستقر در کشورهاي درحالاستفاده موفق از فناوري

اي جدید از کل مباحث و فرصت براي تحقیقات آینده را در پی خواهد داشت و ممکن طبیعی، این سوال مجموعه

تري در آینده شود. گیري عملگرایانهنتیجهاست منجر به

توان مالکیت فکري را جدا از عوامل دیگر در نظر گرفت. در این دوم، به منظور بررسی یک سیاست، نمی

ز و استفاده آمیگزارش بر اهمیت عوامل دیگر (از جمله اقتصاد کلان، فناوري و عوامل انسانی) که کلید جذب موفقیت

هاي گار با محیط زیست است تاکید شده است. دولتی که هدفش ارتقا مداوم و انتقال پایدار فناوريهاي سازاز فناوري



هاي هاي مالکیت فکري و انواع دیگر سیاستسازگار با محیط زیست است باید چارچوبی متشکل از سیاست

تقال مالکیت فکري، براي انیک چارچوب جامع سیاستگذاري و طراحی عملی براي توسعه منسجم ایجاد نماید. سرمایه

هاي سازگار با محیط زیست اگر عوامل مختلف مرتبط با وضعیت اقتصاد کلان را در نظر گرفته باشد بسیار موثر خواهد فناوري

بود. به عبارت دیگر، طرح منسجمی براي عمل مورد نیاز است. 

و ي است، باید اذعان نمود که اهمیتسوم، به عنوان یک بحث سیاستی که به دنبال راه واقعی انتقال فناور

نقش حقوق مالکیت فکري از یک زمینه به زمینه دیگر متفاوت است. همانطور که اشاره شد در این گزارش، شرایط 

یر گردد. بر خلاف ساهاي سازگار با محیط زیست بسیار گسترده و شامل اشکال مختلف از فناوري میفناوري

هاي سازگار با محیط زیست هنوز هم در مراحل نوپاي خود افزار و دارویی، زمینه فناوريهاي فناوري، مانند نرمزمینه

هاي مرتبط باهم متفاوت هستند. است، دست کم از نظر درجه اختلاف و واریانس فناوري

هاي سازگار با محیط زیست، بحث در مورد سیاست حقوق مالکیت فکري هاي فناوريبراي برخی از زمینه

حیط هاي سازگار با مها براي موفقیت در انتقال، جذب، و استفاده از فناوريها و شیوهبهترین سیاستممکن است

زیست را روشن نماید. در مقابل، براي برخی دیگر، تمرکز بر حقوق مالکیت فکري ممکن است اندکی سودمند باشد. 

و مانطور که کشورهاي مختلف اهدافارتباط مالکیت فکري نیز ممکن است با توجه به کشور متفاوت باشد، ه

ها براي جذب و توسعه بیشتر دارند. هاي سازگار با محیط زیست و هدف آنهاي مختلفی از نظر نوع فناورياولویت

اولویت گذاري و سیاست انتقال فناوري مهم را شناسایی وهاي مالکیت فکري مرتبط با سرمایهگذاران باید جنبهسیاست

)Pugatch, 2011(بندي نمایند.



سازنده هاي اقتصاديمنابع براي کشف، ایجاد، توسعه و برنامهگی تخصیص چگون، هاي نوآورينظامدر واقع 

تم ، سیسیدولتهايهاي سیاست. اجزاي یک نظام نوآوري شامل زیرساختنمایندرا مدیریت میهاي جدیدفناوري

باشد. نین مالکیت فکري، می، قوانین مالیاتی و قوایدولتی و آزمایشگاهی دانشگاه

کشور توسط یک. سطح نوآوري نمایدتواند رشدآن نوآوري میسازد که در ی میاین چارچوب محیط

از اي مجموعهها . کشورنمایدمیدر نتیجه یک سیستم بسیار پویا ایجادگیرد که عوامل بسیاري تحت تاثیر قرار می

،ستند. در نهایت، هدف از نظام نوآورينییکسان ی، و هیچ دو سیستمبرندبه کار میبراي تشویق نوآوريرااستراتژي

یدا پتولید اقتصادي سمت که نوآوري راه خود را به خاطر از این است اطمینان ایجاد و انههاي فناورتحریک نوآوري

. قرار گیردهاي خصوصیشرکتمورد استفادهنماید و به صورت انطباق یافته می

و عمومیحوزه گذاري در تحقیق و توسعه باید در هر دو ، و سرمایهاستتحقیق و توسعهنوآوري نتیجه 

ی هاي عمومی تحقیق و توسعه خصوصبین تشویق نوآوريی هاي نوآوري تعادلنظامرسد دهد. به نظر میخصوصی رخ 

ساختار دررف باید سیستم، هر دو طکردن این براي بهینه عملبدون ترجیح یکی بر دیگري، ایجاد نموده است. 

، آزادي عمل داشته باشند. آزادانهگذراي و پژوهش و اشتراكاعطاي لیسانس 

هاي جدید براي گرفتن یک نوآوري یا فناوريفنی از بخش عمومی به خصوصی چنین انتقال فناوري و دانش

. بازار مهم هستندمحصول رقابتی در و تبدیل آن به یک 

گذاري دانش، فناوري، امکانات، و به اشتراكمنجر هاي مختلف، که اغلب تها و شرکتعامل میان سازمان

هايرکتشبپردازند. نوآوريبه توانند به تنهایی ها اغلب نمی. شرکتشود براي نوآوري بسیار مهم استمیمحققان

ر داهی حتی با رقباها، و گهاي نوآوري دانش محور، دانشگاهکنندگان، دیگر شرکتبا مشتریان، تأمیننوآور اغلب

یار مهم بسسلامت نظام نوآوري برايهاي خصوصی هاي تحقیقاتی و شرکت. این تعامل بین سازمانتعامل هستند



توسعه هاي در حال ظهور به عنوان یک ابزار براي توسعه اقتصادي، کشورهاي درحالاست. به منظور استفاده از فناوري

سازي هاي جدید به منظور تجاريگذاري فناوريفراهم، و تشویق به اشتراكباید حمایت قانونی قوي براي نوآوري 

رود. دانشمندان و محققان هدر نمیهاي فعالیتشود کهاین امر میاطمینان ازموجب . قوانین مالکیت فکري قوينمایند

و بازاریابی محصولات هاي خود و یا توسعهاختراعات و نوآورياز اعطاي لیسانس د نتواندانشمندان و محققان می

شفافیت وانین قوي، و بر قمبتنیاعتماد اقتصادي پایه ها بر این مشارکتکسب منفعت اقتصادي نمایند. شده خوداختراعثبت

)Marquez, 2007(.گردداستوار میحقوق مالکیت 

می، اختراع شاي عموات قدرتمندترین ابزار مالکیت فکري از نظر انتقال فناوري است. در ازاي افثبت اختراع

فاده استتوانند از آن ه میسال20دوره کند که در یک ثبت شده به طور موقت حقوق انحصاري به نوآوران اعطا می

)Marquez, 2007(.نمایند

زیستی که صنعتی نوپا در کل جهان و ایران است، نیاز به همانطور که بیان شد براي توسعه صنعت سوخت

ولیهاي خوبی صورت گرفته استاگرچه فعالیتناوري منسجمی است. متاسفانه در کشور ماگذاري و نظام فسیاست

گذاري و سیاستبراي ایجاد یک هنوز نظام فناوري جامع و منسجمی در این خصوص شکل نگرفته است. در اصل، 

فنی، سیاستهاي علمی، زیستی باید از تمام ظرفیتهاي سوختملی منسجم در توسعه فناورينظام فناوري 

هاي سیاسی و اقتصادي در کنار قوانین مالکیت فکري بهره جست. در همین راستا لازم است که به بررسی گذاري

الخصوص قوانین مالکیت فکري پرداخته شود تا نقاط ضعف و قوت این قوانین در حمایت از صنعت قوانین کشور علی

ها مورد بررسی قرار خواهد گرفت، که این گذاريزیستی مشخص گردد. در ادامه برخی سیاستسوخت

لف، هاي مختهاي کلی نظام در بخشها اغلب در قالب اسناد موجود است و به ترتیب شامل سیاستگذاريسیاست



فناوري -م توسعه کشور، نقشه جامع علمی کشور، سند ملی راهبردي انرژي کشور، سند ملی توسعه زیستبرنامه پنج

هاي زیستی خواهد بود. سوختو نقشه راه به کارگیري

هاي مختلفهاي کلی نظام در بخشسیاست.1

گانه ابلاغ گردیده به قواي سهانقلابرهبر معظممختلف که توسطهايدر بخشنظامکلیهايسیاستدر 

م تقینقل و محیط زیست وجود دارد که به صورت مستقیم یا غیرمسوهاي انرژي، حملهایی در بخشاست، سیاست

توان به موارد ذیل اشاره ها میاز جمله این سیاستدهد. زیستی را تحت تاثیر قرار میگذاري براي سوختسیاست

نمود:

برايو تلاشمحیطیزیستمسائلبا رعایتاز آنکشور و استفادهانرژيدر منابعایجاد تنوع

. رتجدیدپذیهايانرژيسهمافزایش

نوهايانرژيفنیفناوري و دانشکسببرايتلاش .

و استعداد منابعاساسبربهینهبرداريو بهرهجانوري-گیاهیذخایر ژنتیکیو حفاظتشناسایی

. در آنگذاريمؤثر از سرمایهحمایت

و حیوانیارقام گیاهیو اصلاحمحیطی و ژنتیکی-زیستهايو فناوريکاربرديتحقیقاتگسترش

رسانیاطلاعو نظامآموزشو تقویتاطلاعاتیهايو ایجاد پایگاهایرانبا شرایط محیطیمتناسب

 .

شدتکاهشبهبا توجهآنهاياز زیر بخشهر یکسهمو تنظیمنقلوحملجامعایجاد نظام

. محیطیزیستآلودگیکاهشو انرژيمصرف



رهبر معظم انقلاب اسلامی پس از مشورت با مجمع تشخیص مصلحت نظام در اجراي بند یک اصل ینهمچن

هاي کلی سیاستبرخی از اي به روساي قوا، سیاستهاي کلی محیط زیست را ابلاغ کردند.قانون اساسی، در نامه110

ست:به این شرح انیز موثر است،زیستیگذاري براي سوختسیاستبرمحیط زیست که

مند منابع حیاتی(از قبیل هوا، آب، خاك و تنوع زیستی) مبتنی بر مدیریت جامع، هماهنگ و نظام

هاي حقوقی و ساختاري مناسبها و توانمنديویژه با افزایش ظرفیته بوم بتوان و پایداري زیست

همراه با رویکرد مشارکت مردمی.

.ایجاد نظام یکپارچه ملّی محیط زیست

انگاري تخریب محیط زیست و هاي غیرمجاز و جرمانعت از انتشار انواع آلودگیپیشگیري و مم

مجازات مؤثر و بازدارنده آلوده کنندگان و تخریب کنندگان محیط زیست و الزام آنان به جبران 

خسارت.

هاي صوتی، امواج و پایش مستمر و کنترل منابع و عوامل آلاینده هوا، آب، خاك، آلودگی

ی هاي زیست محیطب و تغییرات نامساعد اقلیم و الزام به رعایت استانداردها و شاخصهاي مخراشعه

هاي توسعه و آمایش سرزمین.در قوانین و مقررات، برنامه

بوم کشور و حفاظت، احیاء، بهسازي و توسعه منابع طبیعی تجدید پذیر (مانند تهیه اطلس زیست

آبخوان زیرزمینی، جنگل، خاك، مرتع و تنوع زیستی دریا، دریاچه، رودخانه، مخزن سدها، تالاب، 

برداري از این منابع متناسب با توان بویژه حیات وحش) و اعمال محدودیت قانونمند در بهره

هاي پایداري، اکولوژیک (ظرفیت قابل تحمل و توان بازسازي) آنها بر اساس معیارها و شاخص



هاي ملیّ و آثار طبیعی ملّی) و حفاظت ل پاركهاي حساس و ارزشمند (از قبیمدیریت اکوسیستم

المللی.از منابع ژنتیک و ارتقاء آنها تا سطح استانداردهاي بین

ت تغییرات اقلیم و مقابله با تهدیدات زیست محیطی و توسعه آیندههاي پدیدهنگري و شناختمدیری

نوظهور زیست محیطی و مدیریت آن.

کم کربن، استفاده از انرژيصگسترش اقتصاد سبز با تأکید بر ت کشاورزي هاي پاك، محصولانعت

تصادي، هاي اقها و توانمنديگیري از ظرفیتها با بهرهسالم و ارگانیک و مدیریت پسماندها و پساب

اجتماعی، طبیعی و زیست محیطی.

ماعی و هاي مختلف اقتصادي و اجتاصلاح الگوي تولید در بخشگسترش اقتصاد سبز با تأکید بر

سازي الگوي مصرف آب، منابع، غذا، مواد و انرژي بویژه ترویج مواد سوختی سازگار با محیط بهینه

زیست.

 توسعه حمل و نقل عمومی سبز و غیرفسیلی از جمله برقی و افزایش حمل و نقل همگانی بویژه در

ها.کلان شهر

ط زیست با استفاده از ابزارهاي هاي سازگار با محیها و فناوريگذاريحمایت و تشویق سرمایه

مناسب از جمله عوارض و مالیات سبز.

هاي نوآورانه زیست محیطی و تجارب مندي از فناوريارتقاء مطالعات و تحقیقات علمی و بهره

ها و پیشگیري از آلودگی و تخریب محیط زیست.سازنده بومی در زمینه حفظ تعادل زیست بوم



هاي هدفمند وتوسعه مناسبات و جلب مشارکت و همکارياتقویت دیپلماسی محیط زیست ب

المللی در زمینه محیط زیست.اي و بینتأثیرگذار دوجانبه، چندجانبه، منطقه

رکت به المللی در حهاي بینها و مشوقگیري مؤثر از فرصتبهرهتقویت دیپلماسی محیط زیست با

مهر، (خبرگذاريهاي مرتبط.ها و نوآورييسوي اقتصاد کم کربن و تسهیل انتقال و توسعه فناور

1394(

م توسعه کشوربرنامه پنج.2

ساله جمهوري اسلامی ایران تنظیم گشته است، 20انداز برنامه پنجم توسعه کشور که در راستاي سند چشمدر 

بخش رهاي ارائه شده دزیستی به طور مستقیم توجه نگردیده است. اگرچه راهکارها و سیاستسوختبه موضوع 

عه صنعت تواند در توسهاي پاك، بخش کاهش وابستگی به نفت، بخش محیط زیست و بخش علم و فناوري میانرژي

ت این توان وارد دانسگذاري براي آن مفید و قابل اتکا باشد. با این حال ایرادي که میزیستی و یا سیاستسوخت

ي اشاره ي بادي و خورشیداست، تنها به انرژي اتمی، انرژهاي پاك پرداخته شده است که حتی در بخشی که به انرژي

شده است.

برنامه ششم توسعه.3

در برنامه ششم توسعه نیز همانند برنامه پنجم به موضوع سوخت زیستی به طور مستقیم توجه نشده است. با 

سوخت زیستی و یاتواند در توسعه صنعت هاي پاك میدر بخش انرژيهاي ارائه شده اینحال، راهکارها و سیاست

برنامه ششم مقرر داشته که دولت مکلف است: 48سیاست گذاري براي آن مفید و قابل اتکا باشد. بند (ث) ماده 

) از اعتبارات طرحهاي %1درصد(منظور افزایش و ارتقاي توان علمی، فناوري و نوآوري در صنعت نفت معادل یکبه«



هاي اجراي قانون برنامه، جهت ایجاد ظرفیت جذب، توسعه فناورياي سالانه شرکتهاي تابعه را در طولتوسعه

هاي کارگیري آنها در صنایع مرتبط و ارتقاي فناوريهاي تجدیدپذیر و بهدار نفت، گاز و پتروشیمی و انرژياولویت

ارشسازي آنها وکاهش شدت مصرف انرژي ضمن مبادله موافقتنامه با سازمان اختصاص دهد و گزموجود و بومی

».هاي انرژي و آموزش، تحقیقات و فناوري مجلس شوراي اسلامی ارائه نمایدعملکرد این بند را سالانه به کمیسیون

دولت مکلف است سهم نیروگاههاي تجدیدپذیر و پاك با «برنامه مقرر داشته است که50همچنین ماده 

نون ااستفاده از ظرفیت داخلی را تا پایان اجراي قگذاري بخش غیردولتی (داخلی و خارجی) با حداکثر اولویت سرمایه

.») ظرفیت برق کشور برساند%5درصد(برنامه به حداقل پنج

نقشه جامع علمی کشور.4

ی زیستی مورد توجه واقع نشده است اما یکدر سند نقشه جامع علمی کشور نیز هرچند به طور مستقیم سوخت

از بازار %3ثبیت جایگاه کشور در فناوري زیستی به منظور کسب تهداف نظام علم، فناوري و نوآوري کشور، از ا

هاي علمی و فناوري، فناوري زیستی، بازیافت و تبدیل انرژي و جهانی مربوطه است. همچنین در بخش اولویت

ی جزء تبرداري از تنوع زیسهاي (الف) و تولید ارقام و ارقام مناسب براي بهرههاي نو و تجدیدپذیر جزء اولویتانرژي

اند. در سند نقشه جامع علمی کشور نیز راهبردهاي بسیاري براي دستیابی به اهداف و هاي (ج) قرار گرفتهاولویت

توان به موارد ذیل اشاره نمود:ها میترین آنها ارائه شده است که از مهماولویت

،فناوريوعلمنظامتمقرراوکردن قوانینروزآمدوسازيسادهسازي،یکپارچهاصلاح،بازنگري

کشور

استانداردهايتعیینوملینوآوريفناوري وعلم،ارزیابیونظارتساختارهايوفرآیندهااصلاح

کشوراجتماعیواقتصادينیازهايچارچوبدرو فناوريعلمحوزهدربومی



مجریهقوهفناوري دروعلميحوزهدرفکريمالکیتسنجیاعتباروثبت

قضائیهقوهدرهادادخواهیوشکایاترسیدگی بهبرايفناوريوعلمتخصصیدادرسیدنهاایجاد

دارهاي اولویتحوزهدرامتحانی (اثباتی)اختراعثبتنظامایجاد

وتنظیمخصوصیدفاترجملهازو اکتشافاختراعثبتپشتیباننظامتکمیلوترمیمواصلاح

اطلاعمراکزوو اکتشافاختراعتحلیلخصوصیدفاتراکتشاف،واختراعحقوقی ثبتپیگیري

فناوريرسانی

وعلمیکتبوعلمیمقالاتدر عرصهفکريمالکیتمقرراتوقوانینساماندهیوتقویت

تخصصیوفنیافزارهاينرموثبت اختراعاتوهانامهپایان

هاي معافیتوام،کمک،لیاتی،ماجمله معافیتازمتنوعمالیهايمشوقوسازوکارهاازاستفاده

فناوريوعلمدر حوزهنوآورهايبنگاهوخصوصیبخشنقشتقویتبرايگمرکی

فناوريوعلمسازيو تجاريتولیددراقتصاديهايبنگاهگذاريسرمایهازحمایت

وتحقیقنهادگیريشکلازطریق حمایتازصنعتیوتحقیقاتیهايبخشتعاملازپشتیبانی

محصولاتودریافت خدماتوفناوريسازيتجاريوانتقالمراکزو گسترشایجادملی،ناوريف

داخلمعتبر(لیسانس) موسساتمجوزتحتفناوري

و جامعهنیازهايتأمینپایهبرو فناوريعلمحوزهدرپویاومستمرریزيبرنامهوگذاريسیاست

ورکشعلمیمرجعیتبهو دستیابیجهانیتحولات



طراحی وداراولویتهايحوزهتخصصی درآزمایشگاهیهايشبکهتوسعهوایجادازحمایت

شبکهدرداوطلبانهمشارکتبرايانگیزشی مناسبسازوکارهاي

هايهمکاريتسهیلومشتركگذاريبا سرمایهالمللیبینفناوريوپژوهشیهايطرحازحمایت

باپیشرفتهفناوريکشورهاي دارايبافناورانهاملاتتعگسترشوخارجیمؤسسات فناوريبا

نظامهايسیاسترعایتباهادرکنسرسیوممشارکتنظیرهاییروش

وانتقالنهادهايتوسعهوایجادکشور وبهفناوريانتقالبهمربوطمقرراتوقوانیناصلاح

بالعکسوداخلبهاز خارجفناوريسازيبومی

اجراییوسازيروزآمدفناوري،وعلمنظامراهبريوکلانگیريتصمیموگذاريستلازم به ذکر است سیا

هايهمکاريبرايکلانگذاريسیاستآن،اجرايحسنبرنظارتوارزیابیوکشورعلمیجامعنقشۀکردن

فرهنگیانقلابالیعشورايعهدةبرداراولویتهايفناوريملیاسنادتصویبوفناوريوعلمعرصهدرالمللیبین

تصویبوتهیهبه »کشورعلمیجامعنقشهاجرايراهبريستاد«فرهنگی با ایجاد انقلابعالیاست. همچنین شوراي

هماهنگیمربوطه،فرآیندهايوساختارهااصلاحونقشهاهدافتحققطراحی سازوکاراجرایی،هايسیاستابلاغو

علوم،پردازد. در این راستا وزارتآن میاجرايحسنبرنظارتمی وعلجامعنقشهاجرايدربخشیانسجامو

آموزشودرمانبهداشت،وزارتنخبگان،ملیبنیادوجمهوريرئیسفناوريوعلمیمعاونتفناوري،وتحقیقات

نوآوريوفناوريهايهمکاريمرکزکشور، جهاد دانشگاهی،هايفرهنگستانپرورش،وآموزشوزارتپزشکی،

ارشادوفرهنگوزارتسیما،واصدو فناوري،علمیمؤسساتونهادهاوهاوزارتخانهسایرجمهوري،ریاست

درنقشهسازيفرهنگونمودنفرآیند اجراییدرکشور،فرهنگیوتبلیغیهايدستگاهونهادهاسایرواسلامی



همکاريکشورعلمیجامعاجراي نقشۀبريراهستادبافرهنگیانقلابعالیشورايمصوبهايسیاستچارچوب

.نمایندمی

سند ملی راهبرد انرژي کشور.5

توجه واقع شود، سند ملی زیستی باید مورد بوط به سوخترهاي مگذاريسند مهم دیگري که در سیاست

اساسی هاياست. این سند شامل اهداف کلان و راهبرد1396تیر عالی انرژي در راهبرد انرژي کشور مصوب شوراي

است و با نگاه به وضعیت فعلی انرژي کشور تدوین شده است. از جمله چالش1420بخش انرژي کشور تا افق سال 

توان به موارد زیر اشاره نمود:ها اشاره گردیده میبخش انرژي کشور که در این سند به آنهاي ها و تنگنا

شورفقدان سازوکارهاي مناسب بازار در عرضه محصولات انرژي ک

محدودیت در دسترسی به منابع مالی خارجی

هاي نوینمحدودیت دسترسی به فناوري

هاي بخش انرژيگذاريکافی بودن حضور بخش خصوصی در سرمایهنا

هاي تجدیدپذیر و پاك در سبد سوخت کشورسهم ناچیز انرژي

فقدان نهاد مستقل تنظیم مقررات در بخش انرژي

هاي قدیمیکارگیري فناورياي ناشی از بهگلخانهي هاافزایش میزان انتشار گاز

ها اهداف کلی تعین شده در این سند به قرار ذیل هستند:به منظور رفع و کاهش این موانع و چالش

انداز سندوري و کاهش شدت انرژي در کشور به نصف تا پایان افق چشمافزایش بهره



هاي کشور شامل صمیمات در بخش انرژيگذاري، تدوین راهبردها و اتخاذ تتمرکز سیاست

هاي تجدیدپذیرانرژي

بنیان نمودن حوزه انرژيهاي پیشرفته با دانشافزایش خوداتکایی در توسعه و کاربرد فناوري

بخشی اقتصادي سبد انرژي کشورتنوع

روي در تولید و مصرف انرژي کشور با رعایت ملاحظات و افزایش بازیافت و کاهش هدر

محیطی-دهاي زیستاستاندار

هاي تغیر نگاه به نفت و گاز و درآمدهاي حاصل از آن، از منبع تامین بودجه عمومی به منابع و سرمایه

زاینده اقتصادي با تاکید بر اقتصاد منابع تجدیدپذیر

فناوري-سند ملی توسعه زیست.6

توسعه یی است، سند ملیزیستی داراي اهمیت بسزایکی دیگر از اسناد ملی که در ارتباط با صنعت سوخت

فناوري کشور را قدیمی-مطلوب زیستاین سند یکی از معضلات وضعیت نااست.19/02/84مورخفناوريزیست

پشتیبانیوحمایتعدموفکريمالکیتواکتشافاتواختراعاتثبتبرايلازمسازوکارهايوقوانینبودننارساو

سازيظرفیتومدت این سند بسترسازيداند. از جمله اهداف کوتاهمیآنانفکريدستاوردهايواز پژوهشگران

بخشدرفناوري-زیستتوسعهبرايسازيزیستی و زمینهيهافرآوردهتولیدفرآیندهايتوسعهوانتقالایجاد،براي

ه نمود:توان به موارد زیر اشارهاي بیان شده در این سند میانرژي است. از جمله سیاستومعدنصنعت،

گذاري و مشارکت بخش فناوري باید همراه با حمایت و تشویق دولت از سرمایه-توسعه زیست

ها باشد.خصوصی و تعاونی



گذاري و مشارکت خارجی فناوري باید همراه با حمایت و تشویق دولت از سرمایه-توسعه زیست

باشد.

باشد.محیطی کشور-فناوري نباید مغایر قوانین زیست-توسعه زیست

ايمنطقهملی،سطحدرفناوريوعلمیهايهمکاريگسترشباهمراهبایدفناوري-زیستتوسعه

.باشدالمللیبینو

فناوري باید همراه با ایجاد دانش فنی در داخل و دستیابی کشور به دانش فنی از منابع -توسعه زیست

خارجی باشد.

جهانی هايل ایمنی زیستی در چهارچوب پروتکلفناوري باید توأم با رعایت اصو-توسعه زیست

مورد قبول کشور باشد.

در نهایت راهکارهاي ارائه شده توسط این سند به موارد زیر اشاره نموده است:

جهتلازمتخصصیسازوکارهايایجادوفناوري-زیستبامتناسبفکريمالکیتقوانینوضع

.فناوري-زیستتوسعهدرنیازموردقضاییحقوقی وپشتیبانی

اجرايبرنظارتوسازيسیاستدرغیردولتیهايتشکلفعالمشارکتبرايسازيزمینه

.هاسیاست

فناوري از -هاي مواد اولیه و تجهیزات زیستتسهیل امور مربوط به صادرات و واردات فرآورده

کشور.وارداتوصادراتاجرایینامهآئیندرطریق درج مقررات مناسب



هاییفناوريبرايیابیمزیتواولویتتعیینوزیستیهايفناوريبهدستیابیجامعبرنامهتدوین

بهخارجازانتقالویادگیريبابایدکههاییفناوريیاوشوندایجادزادرونتولیداز طریقبایدکه

.یافتدستهاآن

ارائه وبودجهطریق تخصیصاززیستیهايفناوريتوسعهوایجادمنظوربهپژوهشبخشتقویت

هايحوزهفناوري در-زیستعالیشورايتوسطشدهتدوینهاياولویتراستايدرتسهیلات

.مربوطهتخصصی

آن.نمودنهدفمندوکشورخارجازفناوريانتقالساماندهی

یابی به ایف دستکننده این سند وظفناوري به عنوان تدوین-عالی زیستهمچنین باید اشاره نمود که شوراي

هاي تشکیل یافته در کشور براي مدیریتدر این سند از سازمانالبته اهداف مذکور را از طرق بیان شده به عهده دارد. 

وزارت بیوتکنولوژيبهداشت، کمیتهوزارتبیوتکنولوژيفناوري، کمیته-زیستملیبخش بیوتکنولوژي مثل کمیته

اخلاقملیزیستی، کمیتهایمنیوفناوريفرعیزارت صنایع و معادن، کمیتهوبیوتکنولوژيجهاد کشاورزي، کمیته

نظامکشور نام برده است و وضع مطلوب را در ایجادعلمیهايپژوهششورايبیوتکنولوژيزیستی و کمیسیون

آموزش،هايحوزهدرپشتیبانی و نظارتوریزي، اجرابرنامهوگذاريبراي سیاستفرا سازمانیومنسجممدیریت

فناوري دانسته است.-زیستدرتولیدوپژوهش

فناوري کشور به مشارکت بخش خصوصی نیز توجه گردیده است. سهم بخش -در سند توسعه زیست

برآورد گردیده است و انتظار %55فناوري -ها و تجهیزات زیستخصوصی در زمان تدوین این سند در تولید فرآورده

برسد.%85و در بلند مدت به %75مدت به نرود در یک دوره میامی



ها،بخشازبعضیدرالمللیبینهايهمکاريوجودرغمالمللی علیاي و بینهاي منطقهدر باب همکاري

.را مساعد ندانسته استفعلیمجموعاً شرایط

زات ها و تجهیآوردهعلاوه این سند در باب وضعیت قوانین و استانداردها، وضع استانداردهاي ملی براي فربه

مالیاتی هايمعافیتوو بازرگانیگمرکیمحیطی،-زیستشاملحمایتیبیوتکنولوژي را ضعیف و وضعیت قوانین

را در جهت تضعیف تولیدات داخلی پنداشته است. در پایان یکی از نتایج اجراي این سند را دستیابی به ثبت حداقل 

زیستماهیتبامتناسبو پشتیبانیحمایتیمقرراتوقوانینلندمدت و تدویناختراع در زمینه بیوتکنولوژي در ب135

آن اعلام نموده است.توسعهازحمایتراستايدرفناوري-

هاي زیستینقشه راه به کارگیري سوخت.7

زیستی شکل گرفته است. مسلماً در تدوین نقشه راه باید به هایی براي ایجاد نقشه راه سوختهرچند تلاش

ان حقوق سازي و بازاریابی توجه گردد که در این میهاي تحقیقاتی تا تجاريزیستی از فعالیتام ابعاد تولید سوختتم

قشه راه اي که به منظور بحث براي تدوین نتر از گذشته را باید ایفا نماید. در جلسهمالکیت فکري نقشی برجسته

پژوهشکده کشاورزي در 1394ن این حوزه در دهم تیرماه سالگیرازیستی با حضور بسیاري از فعالان و تصمیمسوخت

، به مسائل در خور توجهی اشاره گردید که در ادامه شدبرگزارالمللی پژوهشگاه هاي بینهسته اي، در سالن همایش

شود. ها پرداخته میبه آن

هاي یشرفتهاي اخیر پالرغم اینکه در سعلیبرات قبادیان، عضو هیئت علمی دانشگاه تربیت مدرسبه گفته 

ینده انجام هاي فسیلی آلازیستی به عنوان جایگزین سوختزیستی و اتانول، دیزلزیستیگیري در زمینه گازچشم

ملزم هاي حقوقی برايایم. فقدان زیرساختسازي و اقتصاد پیشرفت چندانی نداشتهاند اما در حوزه اجرا، تجاريشده

گذار باید آن را مورد ترین مواردي است که قانونمسئول به همکاري در این حوزه از مهمهاي مرتبط وکردن دستگاه



ها تحقیقات به سطح پایلوت رسیده است اما مراکز تحقیقاتی وتوجه ویژه قرار دهد. باوجود اینکه در بسیاري از زمینه

توانند پا را فراتر بگذارند.هاي قانونی نمیپژوهشی به لحاظ محدودیت

نه تولید هاي فعال در زمیعدم یکپارچگی نهاد،هاي تجدیدپذیر و ساناجواد نصیري، نماینده ستاد توسعه انرژي

قدرت ارتقاء دانش فنی به دلیل عدم اختصاص بودجه ه است. ترین موانع این حوزه برشمردسوخت گیاهی را از مهم

ها ستگاهدستگاهی در این حوزه دنقشه راه و متولی فرابرنامگی سکون یافته است و به دلیل نبود استراتژي، و بی

.هاي خود ادامه دهندتوانند در یک چارچوب مشخص و واحد به فعالیتنمی

هاي خود الیتزیستی فعنباید در تولید دیزل«ها و مراتع گفت: هاشم کنشلو، نماینده موسسه تحقیقات جنگل

اسایی کنیم توانیم گیاهانی را شنهاي سرزمینی میا استفاده از مزیترا به یک گونه خاص گیاهی معطوف کنیم بلکه ب

د توانند به عنوان پایه براي تولید این سوخت مورکه در اقلیم کشورمان رشد و شکوفایی بسیار بهتري دارند و می

استفاده قرار گیرند. 

اتاق در این حوزه را ایجادترین عوامل پیشرفتبهنام راسخ، عضو هیئت علمی پژوهشگاه صنعت نفت از مهم

ري همراه با ستاد فناو-در همین راستا ستاد توسعه زیست«گذاران برشمرد و گفت: سازي بهتر قانونفکر براي تصمیم

ر ها گامی موثر و عملی دافزاییگروهی به نام نفت و انرژي تشکیل داده که امید است با این هم-هاي نو کارانرژي

.»زیستی برداشته شودراستاي تولید دیزل

هاي گیاهی بر اینکه امروزه باید از ناهید اعتماد، از متخصصان پژوهشگاه صنعت نفت در حوزه سوخت

شود تاکید نمود.هاي مرسوم دنیا در تدوین نقشه راه استفادههاي و تکنولوژيدستورالعمل

ه ر قانون بودجه، بندي وجود دارد کسازي مصرف سوخت با بیان اینکه دامید جلالی، نماینده شرکت بهینه

ت: هاي تجدیدپذیر حمایت کند گفگذاران در توسعه استفاده از انرژيتواند از سرمایهبه موجب آن شرکت نفت می



توانند با هاي تجدیدپذیر میمند به انرژيگذاران علاقههایی انجام داده که سرمایهسازي در این زمینه فعالیتبهینه«

.»هاي آتی جویا شوندگذاريایت این شرکت شرایط را براي سرمایهمراجعه به س

اي آرمان شفیعی، نماینده مدیریت پژوهش و فناوري شرکت ملی پالایش و پخش با تاکید بر تعریف پروژه

بندي ها جمعدر این پروژه باید تمامی فعالیت«گفت: زیستیسوختمشتمل بر کارهاي انجام شده تاکنون در زمینه 

درصدي از این سوخت نیاز به هیچ تغییري در موتور 5ده و در تدوین نقشه راه مورد استفاده قرار گیرد و استفاده ش

کند. ضمن آنکه استفاده فراگیر از خودروها نیست و این مدیریت حمایت خود را از تولید سوخت گیاهی اعلام می

»در قالب یارانه سوختی است.زیستیاوت گازوئیل با سوختالتفهاي کلان براي تأمین مابهاین سوخت نیازمند تصمیم

هاي متفاوت در چند سال اخیر هاي نو با اشاره به اجرا شدن پروژهبهروز دشتی، نماینده سازمان و ستاد انرژي

شناسی شوند هاي طی شده گذشته آسیبهاي جدید مسیربهتر است قبل از آغاز پروژه«گفت: زیستیسوختدر زمینه 

»کاري جلوگیري شده و به اهداف اصلی خود با توان بیشتر دست یابیم.از تکرار اشتباهات و دوبارهتا

تحقیقات «محمد پازوکی، نماینده پژوهشگاه مواد و انرژي با اشاره به مشکلات پرورش گیاه جاتروفا گفت: 

هاي توانند از مزیتگان فناوري میدهندها به صورت نمایی در حال رشد است و توسعهجلبکو تجارت در زمینه ریز

.»مند شونداین گیاه بهره

مرضیه شکر ریز، عضو هیئت علمی پژوهشگاه صنعت نفت در خاتمه مشخص شدن متولیان اصلی این حوزه 

امید است برگزاري چنین میزگردهایی راهی به سوي یافتن حلقه «ترین اهداف این میزگرد برشمرد و گفت: را از مهم

رغم وجود منابع مختلف به علت فقدان که علیچرا،هاي آتی باشددر سالزیستیسوختر تولید تجاري مفقوده د

(باشگاه »هاي علمی و پژوهشی متخصصان این حوزه به جایی نخواهد رسید.نهاد متولی و پاسخگو، تحقیقات، تلاش

)1393خبرنگاران جوان، 



موازيم،منسجبرنامهوهماهنگیصنعت نفت عدماحمدي رئیس پژوهشکده شیمی و پتروشیمی پژوهشگاه

مشکلاتازرازیستیهايسوختتولیددرمشخصاستانداردهاينبودوتحقیقاتیهاي پروژهاجرايدرکاري

کهاستلیمطرحیکگیاهاناززیستیسوختتولید«ت:گفوکردذکرهاسوختنوعاینتولیدزمینهدرکشور

استانداردهايتدوینبرعلاوهکهشودمیپیشنهادرواینازاستاجراقابلمرتبطهايهدستگاسایرهمکاريبا

ها اهدانشگوصنایعونیرونفت،هاي وزارتخانهمیانهمکاريجهتدریهایهماهنگیزیستیهاي سوختبرايلازم

)1390خوز نیوز، »(.گیردصورتبیشترحوزه براي تعاملایندر

گفت: ،هاي زیستی ایران و محقق پژوهشکده بیوفناوري کشاورزيایی، رئیس انجمن سوختدکتر میثم طباطب

هاي زیستی را دارند به همین دلیل در صورت همکاري دولت هایی در کشور هستند که توانایی تولید سوختشرکت«

هاي ختکه هنوز براي سوهاي زیستی در کشور را توسعه دهیم. با توجه به اینتوانیم تولید و استفاده از سوختمی

تعیین قیمت براي ایم. البتهزیستی قیمتی تعیین نشده است براي عرضه آن در کشور به موفقیت چندانی دست نیافته

ها فناوري معاونت علمی در جریان است که پس از نهایی شدن، قیمت-هاي زیستی در ستاد توسعه زیستسوخت

هاي هاي لازم جهت تولید و استفاده از سوختشود. سایر زیرساختمیبراي تصویب به نهادهاي زیربط پیشنهاد 

زیستی در کشور نظیر ایجاد تعاریف لازم در وزارت صنعت، معدن و تجارت و همچنین استانداردهاي لازم در سازمان 

حیط مگروه بیوفناوري -ملی استاندارد ایران، مهیا شده است و با توجه به سازماندهی بخش خصوصی توسط کار

فناوري معاونت علمی و آمادگی این بخش، در صورت تعیین قیمت، امکان ورود تدریجی -زیست ستاد توسعه زیست

)1394مهر نیوز، »(هاي انرژي در کشور وجود دارد.هاي استراتژیک به سبد حاملاین فرآورده

:این نقشه راه شش بخش است



هاي مختلف ر و وضعیت فناوري تبدیلهاي زیستی در حال حاضدر بخش اول آن تولید سوخت

است.بحث قرار گرفتهمورد

هاي سیاستبهمربوطهاياقداموپایدارتولیدبهمربوطهايموضوعدربارهبحثبهآندنبالبه

ه شده است. پرداختزیستیهاي سوختپایدارتولیدتضمینبراياخیر

گاز یاس بزرگ و کاهش انتشار هاي زیستی در مقکارگیري سوختانداز بهتوصیف چشم

بخش دیگر نقشه راه است. اکسیدکربن دي

زمین است.وتودهزیستمنابعاهمیتگویايراهنقشهدیگربخش

هزینهوولیدتهاي هزینهشاملمختلفزیستیهاي سوختتولیداقتصاديتحلیلوتجزیهبعدبخش

نقشه راه است.نیاز براي برآوردن اهداف شرح داده شده دردمورکل

از اثرهاي و افتدهاي پشتیبانی باید تضمین کنند که امنیت غذایی و تنوع زیستی به خطر نمیسیاست

وزمینازاستفادهپایدارمدیریتنیازمندخوداینشود کهاجتماعی مثبت حمایت می

هاي فرآیند کارآمد است.فناوريواولیهموادازحمایتیهاياقدام

زیستی نیاز سوخت379مواد خام65حدودبههاي زیستی در این نقشه راهه تقاضاي سوختپاسخگویی ب

.است2050زمین در سال 380هکتارمیلیون100حدوداشغالنیازمندودارد

هاي تولید زیستی را در طول زمان کاهش خواهد داد. کل هزینههاي تولید سوختوري، هزینهبهبود بهره

جویی صرفهاست،آمریکادلارتریلیون13تادلارتریلیون11در این نقشه راه2050تا 2010زیستی از سال سوخت

379 EJ
380 MHA



وحملبخشبهمربوطهاي هزینهکلاز±%1محدودهدرتنهادیزل/بنزینازاستفادههاي هزینهبامقایسهدراي حاشیه

)1391(اویل نیوز، .استنقل

قیقات بیشتري در مورد در دسترس بودن مقدمات اعطاي لیسانس گفته شد لازم است تحبا توجه به آنچه که

. هاي زیستی صورت پذیردهاي زیستی و اثرات اقتصادي و اجتماعی مالکیت فکري بر سوختفناوري سوخت

هاي قانونی براي استفاده از اختراعات و ابداعات مربوط به ارقام گیاهی در حوزه همچنین معافیت

ها باید در نظر گرفته شود.تحقیقات علمی و توسعه این فناوريزیستی براي انجامسوخت

وورها،کشدیگرایران وبیندوجانبههاي نامهموافقتنوآوري، برايیهایمشوقمانندابزارهاي سیاسی نیز

منصفانهطورهبزیستیهاي سوختتولیدمنافعکهشودحاصلاجرا شود تا اطمینانوتوسعهبایدپروژه،تأمین بودجه

مشارکتیاوخصوصیودولتیبخشمشارکتطریقمثال، ازبرايتواند،میاین امر. شودگذاشته میاشتراكبه

نعت، صوزارتوامور خارجهوزارتماننددولتیاداراتکمکباسیاست ملی بایدابزار. شودانجامتولید و توسعه

معدن و وزارت نفت اجرا شود.

زیستیسوختملی نوآوري در توسعه صنعتنظام ثیر گذارعوامل تاگفتار دوم: 

قشه نهاي زیستی و تدوین و اجراي توسعه صنعت سوختاندازاقدام هماهنگ تمام ذینفعان براي تحقق چشم

نیاز براي تحقق بخشیدن به استقرار پایدار وردگذاري در مقیاس مبه منظور تحریک سرمایه. استراه بسیار مهم

نقش رهبري در ایجاد یک فضاي مطلوب براي ها بینی شده در این نقشه راه، دولتتی پیشهاي زیسسوخت

گذاري خارجی در این عرصه مشارکت بخش خصوصی و نقش سرمایه. گیرندمیگذاري صنایع را به عهدهسرمایه

باشد. نیز خالی از اهمیت نمی



نقش دولتبند نخست:

:یر را انجام دهندزهايباید اقدامها به طور خاص دولت

اداعتمافزایشبرايهاي زیستیو با ثبات براي سوختمدتهاي بلندایجاد چارچوب سیاست

زیستی،هاي سوختتولیدازپایدارتوسعهبرايمجوزاعطايوگذارسرمایه

هاي سازي فناورينیاز براي تجاريهاي حمایتی موردتضمین حمایت مالی پایدار و ایجاد بسته

،سال آینده10زیستی در فته سوختپیشر

چرخه%50هاي زیستی براي اطمینان بیش از هاي حمایت مالی از عملکرد پایدار سوختایجاد طرح

موادازادهاستفبهتشویقوزیستیهاي سوختتمامبراياي گلخانهگازهايانتشارجویی درصرفه

اولیه،خامموادعنوانبهماندهباقیوزائد

هاي در دسترس براي شناسایی انواع ها و تحقیقات لازم روي مواد اولیه و زمینپژوهشافزایش

،خوراك و مکان براي آینده

توده پایدار و تجارت ها و موانع تجاري دیگر براي افزایش سوخت زیستکاهش لغو تعرفه

،زیستیسوخت

هاي رد تصویب تولید سوختسازي و انتقال فناوري براي پیشبالمللی در ظرفیتهاي بینهمکاري

،زیستی پایدار در سطح جهانی



هاي اتخاذ سیستم مدیریت پایدار کاربري زمین، هدف این سیستم اطمینان از به کارگیري زمین

اي متعادل براي جلوگیري از آثار غیرمستقیم منفی استفاده از کشاورزي و جنگلداري به شیوه

)1391(اویل نیوز، .استزمین

هاي لازم از سوي دولت هم در مورد ارزش و هم در ه و تحلیل دقیق و کاملی از حمایتباید تجزی

نعت صبراي استقرار مناسبیمورد کیفیت وجود داشته باشد، تا اطمینان حاصل شود که حمایت 

این تجزیه و تحلیل باید شامل ارزیابی شفاف ظرفیت .استهاي زیستی در کشور برقرارسوخت

گردد.داده و ارائه کرده است نیز آن را وعدهدولت که در واقع

هاي هاي توسعه سوختباید یک فرآیند مشاوره دقیق با سهامداران مورد هدف در تدوین سیاست

وهی رسانی تشکلات گرزیستی وجود داشته باشد، و این باید با انتشار اطلاعات مناسب و آگاهی

ها که اغلب از فناوري اطلاعات جدا شهرستانهمراه باشد، به ویژه براي کشاورزان روستاها و

برند.ي آموزش و پرورش ضعیف رنج میاند، و از پیشهشده

هاي کلیدي باید در سیاست به وضوح تعریف شوند و نقاط اصلی به وضوح شرایط اصلی و واژه

املاً کها به وضوحگذاران عامی که براي آنمشخص شده باشند، به ویژه براي کشاورزان و سرمایه

.گذاري تشویق شوندها به شرکت در چنین سرمایهضروري است تا آن

 پیامدها و مفاهیم ترکیب داوطلبانه در مقابل ترکیب اجباري باید به وضوح مورد تجزیه و تحلیل قرار

.هاي زیستیگیرد، به ویژه با توجه به مسائل مربوط به کنترل کیفیت و ساختار بازار براي سوخت



 ًهاي زیستی این بسیار حیاتی است که هر مسئله و اختلاف در موفقیت صنعت سوختنهایتا

هاي زیستی باید پیشاپیش دراي میان بازیکنان کلیدي و سهامداران در صنعت سوختبرجسته

)Letete and Blottnitz, 2011(بینی شود.ها پیشسیاست

هاي لاحیت اظهار نظر دارند، از جمله در زمینهي فناوري صهاي حق اختراع مثل کسانی که در حوزهايحرفه

شناسی)، شیمی، فناوري زیستی(به ویژه فناوري زیستی گیاهی و میکروبی) بیولوژي مولکولی، بیوشیمی (به ویژه آنزیم

ي شایانی در زمینهتوانند کمکها و بیوانفورماتیک میي فرآیندهاي زیستی، بیولوژي سیستممهندسی شیمیایی، توسعه

دیریت مالکیت فکري و ایجاد یک استراتژي خوب مالکیت فکري نماید و به تصمیمات تجاري در این زمینه کمک م

)Mannan, 2009(کنند.

الملل و شرکت در معاهدات مربوط به تغییرات تواند با دیپلماسی فعال خود در محیط بینهمچنین دولت می

گذاري و انتقال فناوري را هم در سطح تحقیق و توسعه، اشتراكالمللی براي هاي بینوهوایی، زمینه مشارکتآب

دولتی و هم در سطح خصوصی ایجاد نماید.

وها فناوريو توسعهخطرگذارياشتراكبهبرايمکانیزمخصوصی یک-عمومیبخشمشارکت

تحدهمایالاتواروپااتحادیهدرهمچنینتوسعه وکشورهاي درحالدرذینفعانانواعنیازهايبهکهاستمحصولات

ستی باشد زیهاي سوختروشی براي توسعهتواندگذاري سود که میاشتراكهايمدلازدیگریکی. گویدپاسخ می

وتبهداشوعمومیبهداشتدراست کهمحصولو مشارکت تولید و توسعهخصوصیودولتیبخشمشارکت

توسعه کشورهاي درحالدرمالاریاواکسنیاایدزدارو برايوسعهدر تولید و تمثالعنوانبهاست،بودهموفقدرمان

کشوري در جنوب 381در بوتسواناایدزداروهايتوزیعبرايخصوصیودولتیعملابتکاراینازاي بسیار موفقنمونه

381 Botswana



کشور آنتدولتوسطگذاريسرمایهجهان را دارد،درایدزعفونتبهابتلانرخبالاترینازیکیکهاست،آفریقا

تهانجام پذیرفالمللیبا مشارکت بخش خصوصی و دولتی بینهمراهعمدهطوربه،ایدزدارويتوسعهوتحقیقبراي

نداملیوبیلبنیادبوتسوانا،دولتبین2000سالایدز دربر ضد مشارکتآفریقاییاجماعشدهشناختهمثالیک. است

383ركمشرکتبنیادو، واقع در سیاتل در ایالت واشینگتن آمریکا)انترین انستیتو خیریه در جهبزرگ(382گیتس

باشد.می(شرکت داروسازي آمریکایی واقع در وایت هاوس نیوجرسی) 

هايروشانرژي رایج هستند.هاي مربوط بهحوزه فناوريدرکمتربسیاریهایمدلچنیننموداذعانباید

ت واقع مورد حمایالمللیبیناقلیمیتغییراتمذاکراتطولعه درتوسکشورهاي درحالازبرخیتوسطمشارکتی

خطردها همچنینآناست.شدهوهوایی توسط هند پیشنهادآبمراکز نوآوريازاي شبکهمثال،عنوانبه. شده است

هاي تکدولت و شرکهقرار دارند (پیشنهاديکربنکمهايفناوريازبرخیاجبارياخذ لیسانسبرايتماسمقدم

توافق هنوزبهداشتی،هاي مراقبتخلافبرحال،اینبا).کنندمیمقاومتشدت نسبت به آنکشورهاي صنعتی به

اهیو گدولتیوخصوصیبخشبینتعاملشاملندارد. زمانی که مشارکتمهمی براي اجراي این پیشنهاد وجود

کستشمانندتوسعهموانعکهشودمناطقی میدرجدیدنوآوريمتعدد باشد، باعث باز شدن مسیراوقات سهامداران

. داردتجاري وجودتوسعهبرايمشوقوجودعدمیاوبازار

جمله مشارکت بخشاززیستی،هاي سوختدردرگیرهاي سیاستومحلیبافتبامناسبسازگاريبا

توسعهی،زیستهاي سوختدر. مودبینی نپیشزیستی آینده روشنی راهاي سوختبرايتوانخصوصی و دولتی، می

مایت از حکهحالیدراست،مواجهبخشچندینازالمللیبینسهامدارانازبسیاريمنافعسازي یکپارچهبا مشکل

توسعهالمللیینملی و بهاي سیاستاین،برعلاوهبیشتر تاثیرگذار است.فقیرجمعیتمنافعهمچنینوزیستمحیط

382 Bill & Melinda Gates Foundation
383 Merck Company Foundation



مقرراتووهواآبتغییرسیاستکشاورزي،مثال سیاستبرايشوند،دین دسته تقسیم میبه چنزیستیهاي سوخت

منافعجهتدرزیستیهاي سوختبراي توسعهوسیلهیکتواندمشارکت بخش خصوصی و دولتی میوتجارت

حاضرحالردزیستیهاي سوختگذاري برايسرمایه. پیچیده باشدیافتهسازمانمحیطیکدر مواجهه بامتعددذینفعان

مشارکت در تولید و برايپرتابسکويیکتواندمیتنظیماینوخصوصی توزیع شده است،بخش دولتی و سهامدارانبین

ر پیش راه بسیاري دکربنکمهاي فناوريبراياین ترتیباتاجرايدرپیشرفتکه تانموداذعانتوسعه باشد. اما باید

Nuffield Council on(.)متحدمللسازمانوهواآبتغییرکنوانسیونچارچوبیرسمچترزیردراست.(حداقل

Bioethics, 2011(

وسعه مدت در تحقیق و تگذاري بلندهاي زیستی از طریق سرمایهتوانند به توسعه صنعت سوختها میدولت

نتقال تژیک جهت ترویج اهاي زیستی و دیپلماسی استراهاي تشویقی براي تولید سوختها، سیاستو زیرساخت

زیستی کمک نماید.هاي سوختفناوري

ل فناوري تواند به انتقاهاي دوجانبه و چند جانبه در زمینه فناوري میدیپلماسی استراتژیک از طریق همکاري

هاي همکاري مشترك به عنوان مثال، فناوري اتانول برزیل در چارچوب توافقنامههاي زیستی کمک نماید.سوخت

هاي تواند همکاريتوسعه بهبود یافته است. وزارت امور خارجه میبرزیل و گروهی از دیگر کشورهاي درحالبین

المللی در زمینه فناوري را ترویج نماید و با ایجاد اتحاد استراتژیک با کشورهاي دارنده موقعیت پیشرو در فناوري بین

طلاعات گذاري ااي زیستی ایجاد تحول نماید. به اشتراكههاي توسعه فناوري سوختهاي زیستی، در برنامهسوخت

تواند نقش مهمی در اشاعه و تبادل اطلاعات فنی بازي نماید.بین کشورهاي (به صورت دو و چندجانبه) نیز می

)United Nations Conference on Trade and Development, 2009(



هاي تأمین طرحل براي موفقیت برنامه پروکول مهم بود.حمایت مالی دولت از نیشکر و تولید اتانول در برزی

هاي زیستی دنبال نمود، همانطور که در بخش قبل توان براي تحریک تولید و استفاده از سوختمالی مختلف را می

سازي در نهادهاي مالی هاي ظرفیتتواند از فعالیتبا این حال، دولت نیز میها شرح داده شده است.در زیرساخت

هاي زیستی در حال ظهور، از طرق ذیل پشتیبانی نماید:راي حمایت از صنعت سوختب

هاي زیستی و سطح خود شکوفایی تجاريتمرکز بر درك فناوري سوخت

گذاريارزیابی مثبت از مزایاي مالی سرمایه

تودهاستفاده از منابع زیست

هاي کاهش ریسکدرك خطرات تولید مواد اولیه و سیستم

 اثر عرضه فصلی جریان پول نقد در بحث شرایط بازپرداختمحاسبه

ترله پایینهاي معامتر با هزینههاي بزرگهاي مشابه به عنوان نامزد براي دستیابی به وامتوجه به پروژه

هاي سیاسی (به عنوان مثال، استانداردهاي بازار سوخت تجدیدپذیر، قدرت قراردادهاي خرید درك انگیزه

United Nations Conference(. نمایدهاي زیستی کمک میادل کربن) که به حیات پروژه سوختو ترتیبات تع

on Trade and Development, 2009(

در. سبز شده استفناوريگذارانسرمایهامنیتتأمیندراختراعمتوجه اهمیت ثبتمتحدهایالاتدولت

سرعتبرايراسبزهاي فناوريبرنامه جامع384آمریکامتحدهتایالاتجاريو علائماختراعاداره ثبت،2009دسامبر

ریزي نمود.طرحسبزفناورياختراعاتثبتخاص درخواستبه بررسیبخشیدن

384 United States Patent and Trademark Office (USPTO)



سریع گردد، درخواست ثبت اختراع باید دررسیدگی طبق برنامهبرايشرایطواجداینکه اختراعیبراي

انتشار اهشکیاوهاي تجدیدپذیر،انرژيتوسعه منابعانرژي،جویی درصرفهزیست،محیطکیفیتزمینه بهبود

ازاختراع1062باشد. طبق آمار منتشر شده توسط اداره ثبت علائم تجاري و اختراعات آمریکا اي گلخانهگازهاي

ناختراع تا زماثبتحقدرخواستپذیرشبینمتوسطثبت شده است. زمان2012سال آوریلاین برنامه تاطریق

که در مقایسه با زمان بررسی خارج از این برنامه که به روز بود،68فقطاختراعثبتادارهازاولین واکنش رسمی

ماه از تشکیل پرونده تا صدور پروانه ثبت 13گیرد. طبق این برنامه کمتر از ماه است زمان کمتري می30طور متوسط 

ماه وقت لازم بود. این کاهش قابل توجه در زمان بررسی 40دود برد اما خارج از این برنامه حاختراع زمان می

و بیم از ها نسبت به رشد سریع اختراعاتهاي سبز منجر به افزایش ثبت اختراعات سبز شد. با ایجاد حساسیتفناوري

جاري آمریکا تثبت اختراعاتی که داراي شرط گام ابتکاري یا بدیع بودن را نداشته باشند، اداره ثبت اختراع و علائم

ور هاي ثبت اختراع جدید به طکند و همه درخواستدیگر درخواست ثبت اختراعی در قالب برنامه جامع پذیرش نمی

)Gattari, 2013(مانند.منظم منتظر بررسی می

دولتیغیرجریان سرمایهبازي کند،هاي سبزفناوريرشد در تشویقتواند نقش مهمیمیر حالی که دولتد

و تصویب اعتبار مالیاتی،،هاي مالیکمکعلاوه بر ارائهموفقیت این صنعت حیاتی است.سبز برايمت فناوريبه س

از هاي سبز رافناوريتواند رشد و دسترسی عمومی به، دولت میفناوري سبزگذاري درقوانین براي تشویق سرمایه

گذاري سرمایهبه افزایشهاي سبزاختراع فناوريثبتاز حق ثبت اختراع تشویق نماید. حمایت قويطریق سیستم

بتواند نعتصاین شود. تنها زمانی کههاي سبز منجر میفناوريپیشرفت مداومسبز، وایجاد مشاغلبخش خصوصی،

ملی امنیتو بهبودکاهش مصرف انرژيتواند منجر بههاي دولتی سودآور باشد این فناوري میکمکبدون وجود



ار بسیهايو از جنبهکند کمک میثبت اختراع به اطمینان از سوددهیقلال انرژي شود. حمایت از حقوقاستاز طریق

)Gattari, 2013(.استبراي این صنعتیک استراتژي ملیمهم 

نقش بخش خصوصیبند دوم: 

موادهاي جمع آوري، حمل و نگهداريتحقیقات خاصی، براي بهبود تولید مواد اولیه و همچنین فناوري

تماعی محیطی و اج-اولیه و سوخت مورد نیاز است. تحقیق و توسعه همچنین براي درك بهتر اثرات بالقوه زیست

توانند با شرکايهاي زیستی در سراسر زنجیره عرضه مورد نیاز است. موسسات دانش بنیان میناشی از سوخت

، اتحادیه 1970قاتی همکاري نمایند. در اواخر دهه هاي تحقیالمللی در زمینه تحقیق و توسعه آموزش و پروژهبین

(یک اتحادیه عمده از کارخانجات تولیداتانول در برزیل) دوازده نفر برزیلی را به جزیره موریس فرستاد 385کوپرساکار

تا به مدت یک سال به آموزش و یادگیري تولید اتانول بپردازند. پس از بازگشت، این گروه به هسته مرکزي واحد 

تبدیل شدند، که بر کشت نیشکر در سائو پائولو متمرکز شد. کوپرساکار باعث 386تی مرکز تحقیقات کوپرساکارصنع

المللی متشکل از استرالیا، آفریقاي جنوبی، ایالات متحده آمریکا و کشورهاي دیگر به وجود آمدن یک کنسرسیوم بین

United(.برداري ژنتیکی از گیاه نیشکر منجر شده نقشهبار در برزیل، ب، این تحولات، براي اولین2001شد. در سال 

Nations Conference on Trade and Development, 2009(

تواندشود، جوامع تجاري میاز آنجا که جریان فناوري به طور معمول توسط بخش خصوصی هدایت می

عه ایفا کنند. برنامه پروآکول در توسهاي زیستی براي کشورهاي درحالهاي سوختنقش مهمی در ترویج فناوري

یت انجام هاي خارجی با شرایط محلی با موفقبخشی به دلیل تمایل بخش خصوصی برزیل به دریافت و انطباق فناوري

385Copersucar
386 Centro de Tecnologia Copersucar (CTC)



) راهی براي انتقال فناوري، با استفاده از بازیگران 387هاي مشترك (جینت و نچرگذاريهاي سرمایهشد. ایجاد شرکت

ح را گذاري در این طرکه تجربه، دانش و تخصص فنی و سرمایه کافی براي سرمایهبخش خصوصی خارجی است

انی هاي کوچک در استونی، لتونی و لیتوگذاري مشترك را با شرکتدارند. براي نمونه یک شرکت سوئدي سرمایه

ده از رش استفاگذاري مشترك در نهایت منجر به گستتوده انجام داده است. سرمایهبراي تولید مواد خام زیست

هاي مرتبط با فرآیندهاي کشاورزي، همچنین دستیابی به بازارهایی گردید که توده در صنایع گرمایشی و بخشزیست

هاي خصوصی ها و آزمایشگاهتوانند به آن دستیابند. شرکتهاي کوچک به تنهایی نمینه شرکت سوئدي و نه شرکت

هاي زیستی را از طریق خدمات تجزیه و تحلیل و مشاوره، برگزاري تتواند انتقال فناوري سوخاي نیز میمشاوره

هاي مختلف براي همکاري تسهیل نماید. واحد اي بخشسازي حرفهسازي و همراههاي آموزشی براي ظرفیتدوره

ان، رهاي خارجی و برزیلی، مشاوهاي خارجی، از طریق قرارداد با شرکتصنعتی کوپرساکار موفق به انتقال فناوري

,United Nations Conference on Trade and Development(ها شد.مراکز تحقیقاتی و دانشگاه 2009(

گذاري خارجینقش سرمایهبند سوم: 

تر در حال توسعه با منابع انسانی، مالی و سرمایه اجتماعی ناکافی به منظور ساخت در مورد کشورهاي کوچک

تواند براي غلبه بر ضعف نهادي از طریق اي میهاي منطقهستی، جوامع نوآوريهاي زینظام ملی نوآوري براي سوخت

تواند به اشکال مختلف، از جمله اي در زمینه دانش و فناوري میهاي منطقهاي کمک نماید. همکاريهمکاري منطقه

هاي آزمایشگاهگذاري ها، ساخت و به اشتراكگذاري اطلاعات، کنفرانسهاي علمی مشترك، به اشتراكپروژه

مشترك، تعیین استانداردهاي مشترك براي تحقیق و توسعه، و تبادل تجربه و تخصص صورت پذیرد. برخی از مزایاي 

هاي آموزشی که ممکن فرصتهاي خارجی و اي شامل دسترسی به دانش جدید، مهارتبالقوه جوامع، نوآوري منطقه

387 Joint Ventures



ی و اجتماعی سازي روابط سیاسانات تحقیقاتی بزرگ و اغلب گران، غنیاست در سطح ملی در دسترس نباشد، دسترسی به امک

ا تقویت وساز و یتر هستند، و ساختالمللی جذابهاي مالی بزرگ بینتر که براي کمکبین دو کشور، ایجاد گروه بزرگ

ها و ژيجامع، استراتهاياي، توسعه سیاستهاي منطقهتحقیق و توسعه موسسات داخلی است. یک نقطه شروع براي نوآوري

United Nations Conference on(هاي زیستی است. ري خارجی در سوختگذاهاي تحقیق و توسعه براي سرمایهبرنامه

Trade and Development, 2009(

ید هاي جددولت برزیل و سیاستهاي خارجی کشور برزیل است. گذاريیک نمونه موفق در جذب سرمایه

انداردهاي استبا انتقال فناوري هماهنگ شود وتر کشور رقابتیتولید در هاي نوآوري شیوهت که اسکمک کردهآن، 

. نمایشگاه شودمستقیم میگذاريسرمایهبیشتر در هايفرصتبه منجر این عوامل. ترویج گردندالمللیاي و بینمنطقه

به را گذار خارجی سرمایههزار4د و گردیبرگزار 388ریبریو پرتودر 2007سال در تجارت محصولات کشاورزي

)Marquez, 2007(.ارزي به همراه داشتمیلیون دلار آمریکا در معاملات355برزیل آورد و 

توده به عنوان یک ابزار وهواي مطلوب خود را براي تولید زیستتوانند آبتوسعه میکشورهاي درحال

المللی استفاده نمایند، و از طریق میزبانی براي نمایش و ارائهنهاي مشترك بیگذاريزنی براي شرکت در سرمایهچانه

تی هاي زیسسوختگذاران مشارکت نمایند، همانند راهی که براي ورود به بازارهايهاي خاص تجاري با سرمایهطرح

,United Nations Conference on Trade and Developmentشود. (محلی طی می 2009(

388 Ribeirao Preto



نتیجه گیري
توانسته هاي حاصلهکند و با پیشرفتي پیشرفت خود را طی میزیستی در جهان مراحل اولیهسوختصنعت 

ها با حق بر دسترسی به غذا و حق دسترسی به هواي است بر انتقادهاي وارد از جمله تعارض استفاده از این سوخت

استفاده ذایی براي تولید این سوخت کمترزیستی از مواد غهاي جدید سوختپاك غلبه نماید. زیرا با پیشرفت در نسل

ها نشان داده که از نظر زیست محیطی کارایی ها نیز بهتر شده و بررسیشود. از طرفی دیگر بازدهی این سوختمی

هاي فناورانه نقش مهمی در افزایش اند. پیشرفتاي نیز شدهگلخانهلازم را دارا بوده و باعث کاهش انتشار گازهاي

ان نیز نمایند. این صنعت در ایرهاي زیستی و افزایش بازدهی انرژي را ایفا میموجود براي تبدیل به سوختمواد اولیه

تر پیشرفت سریعمنظوراند. بیافتهزیستی دستهاي اولیه را برداشته و پژوهشگران کشور به فناوري تولید سوختگام

هاي منسجمی يگذاراي جامع و سیاستنیاز است برنامهدر این صنعت که رقابت سنگینی براي آن شکل گرفته است، 

در روهاي کشورهاي پیشانین و سیاستي این صنعت طراحی و اجرا شود. در این راستا الگوبرداري از قوبراي توسعه

فق ي کشورهاي موتجربه،طور کلیگشا باشد. بهتواند بسیار راهاین صنعت و انطباق آن با شرایط و امکانات کشور می

نماید اما این صنعت ایفا میهاي ارائه شده توسط حقوق مالکیت فکري نقش بسیار موثر بردهد که حمایتنشان می

لقه توان گفت حقوق مالکیت فکري یک حتواند کارایی لازم را داشته باشد. در واقع میها به تنهایی نمیاین حمایت

توان . عوامل دیگر این زنجیره را میباشدمیزیستی ت سوختبسیار کارآمد در زنجیره عوامل موثر بر توسعه صنع

گذاري خارجی و داخلی، قوانیني سرمایهکنندههاي اقتصادي و ایجاد بازار رقابتی، قوانین تسهیلشامل سیاست

ی،المللاي و بینهاي منطقههاي مالی دولتی، معاهدات و توافقنامههاي مالیاتی و دیگر مشوقگمرکی، معافیت

محیطی، عوامل محیطی مثل میزان دسترسی به مواد اولیه و موقعیت جغرافیایی، نیروي انسانی -استانداردهاي زیست 

توان گفت اگر حقوق مالکیت فکري به صورت صحیح اغراق میمتخصص و عوامل فرهنگی و اجتماعی دانست. بی



بود. این حقوق از طرفی با ارائه حق انحصاري به ترین عامل در این زنجیره خواهدو کاربردي شکل گرفته باشد، مهم

هاي نوآور فعال در صنعت مخترعان و محققان در قالب حق اختراع و حمایت از ارقام گیاهی و حمایت از شرکت

زیستی از طریق حمایت از اسرار تجاري، انگیزه و پویایی لازم را براي مخترعان، محققان و فعالان این صنعت سوخت

ها براي بینی لیسانس اجباري و برخی معافیتآورد و از سوي دیگر با ارائه سازوکارهاي مناسب مثل پیشمیبه ارمغان

هاي احتمالی از این حقوق انحصاري دارد تا استفاده از دستاوردها و اختراعات سعی در پیشگیري از سوءاستفاده

شود که تعادلی میان اعطاي حق و ین امر موجب میدارندگان این حقوق، رقابت منصفانه بازار را مختل ننمایند. ا

جلوگیري از سوءاستفاده از آن برقرار گردد. 

ی از گونه نتیجه گرفت که نگرانتوان اینبندي مطالعات صورت گرفته در این زمینه میبا بررسی و جمع

احبان ثل تجمع قدرت نزد صاند، مهاي ناشی از حقوق مالکیت فکري برشمردهپیامدهاي منفی که برخی براي حمایت

هاي قدرت و رفتارهاي ضدرقابتی از سوي این اشخاص و محدودیت دسترسی به اموال فکري، ایجاد کارتل

ل کارتل اي از تشکیهاي سازگار با محیط زیست، آن چنان مطابق با واقع نیست. زیرا اولاً گزارش تایید شدهفناوري

لم از مزیت رقابتی ي ساست و دارندگان اموال فکري بیشتر به دنبال استفادهزیستی انتشار نیافته اي سوختدر زمینه

انیا، با وجودثهاي زیستی هستند، که امري طبیعی و مطابق با قوانین و عرف پذیرفته شده است. خود در بازار سوخت

مال بروز تاثیرات احتبینی سازوکارهایی همچون لیسانس اجباري که در خود نظام مالکیت فکري تعبیه شده استپیش

هایی براي جبران آن نیز پیش بینی شده است. در خصوص احتمال محدودیت در حلمنفی مذکور کاهش یافته و راه

لاف حق گذاري اختراع از طریق ائتهایی همچون به اشتراكدسترسی به فناوري سازگار با محیط زیست نیز مکانیزم

اند و ت آمدهي عمومی به دسایگزین و یا استفاده از اختراعاتی که با بودجههاي جثبت اختراع یا دسترسی به فناوري

ها از سوي دولت به بخش خصوصی، در ساختار نظام مالکیت فکري وجود دارد. این امر باعث در اختیار قرار دادن آن



عت الکیت فکري بر صنهاي مطروحه شده است. در کنار آثار منفی مورد ادعا، آثار مثبت اعمال نظام مرفع نگرانی

یق طور که به تفصیل بیان شد، حقوق مالکیت فکري باعث ایجاد انگیزه براي تحقباشد. همانزیستی نیز کم نمیسوخت

اي بهها حفظ نشود، علاقهگذاران در جایی که منافع آنشود. سرمایهگذاري خارجی میو توسعه و جذب سرمایه

فکري هاي مالکیتدهند. با این حال نباید حمایتسوخت زیستی نشان نمیگذاري خصوصاً در صنعت نوپايسرمایه

اي شکل بگیرد که در نتیجه آن، توانایی کشور انتقال گیرنده براي جذب فناوري و ارتقاي سطح دانش فنی به گونه

ي تن حوزهر داشذیربط محدود شود. چه بسا فناوري که انتقال یافته است پس از جذب و انطباق با شرایط و با درنظ

انس متقابل هایی همچون لیستر شود. در این صورت بااستفاده از مکانیزمآزادي عمل، به دست متخصصان امر پیشرفته

ي هرچه بیشتر این صنعت را فراهم نمود. در واقع لازم است تعادلی در میزان و سطح توان زمینه رشد و توسعهمی

مک ي دسترسی به فناوري کهاي تسهیل کنندهگیري از مکانیزماین امر بهرههاي اعطا شده ایجاد شود. براي حمایت

و انتقال گذاريگذاران، حاضر به سرمایههاي موثر صورت پذیرد تا سرمایهشایانی خواهد نمود. از یکسو باید حمایت

دسترسی به پیشرفت وهاي مذکور کنترل شود تااز طریق مکانیزمباید حقوق اعطاییفناوري باشند و از سوي دیگر 

زیستی نیز تسهیل یابد. هاي سوختفناوري

ذیر پزیستی به چند طریق امکانهاي به عمل آمده، حمایت از دستاوردهاي نوین صنعت سوختدر بررسی

هاي حمایتی حق اختراع، ثبت ارقام گیاهی و اسرار تجاري سه نظام جامع مالکیت صنعتی هستند که در باشد. نظاممی

بوده و سطح ها داراي شرایط ویژهزیستی کاربرد دارند. هر یک از این نظامهاي نوین سوختیت از فناوريحما

نوع و توانند با توجه به شرایط بازار،دهند. مخترعان، محققان و فعالان این صنعت میحمایتی متفاوتی را نیز ارائه می

هاي ظامکنند، یکی از نهاي فکري خود اتخاذ میت از داراییاي که براي حفاظسطح آمادگی فناوري خود و استراتژي

باشد، بلی میهاي قحمایتی را براي دستاوردهاي خود برگزینند. در مواردي که پیشرفت حاصله بسیار فراتر ازفناوري



انش فنیدزیستی نسل چهارم، و افراد مطلع از توده به سوختها و فرآیندهاي بسیار پیچیده تبدیل زیستمانند روش

لازم است که از طریق نظام اسرار تجاري حمایت مورد نظر صورت پذیرد و در آن معدود و قابل اطمینان باشند 

مواردي که فناوري از طریق مهندسی معکوس یا هر طریق دیگر به راحتی بتواند در اختیار رقبا قرار بگیرد مانند ابداعات 

ته است از طریق نظام ثبت اختراع حمایت انجام پذیرد تا حداقل مزیت مربوط به نسل اول و دوم سوخت زیستی، شایس

رقابتی در مقابل رقبا حفظ شود. همینطور ابداعاتی که به صورت به نژادگري در ارقام گیاهی بدست می آید که در 

یاهی گنتیجه آن زیست توده مناسبی براي تولید سوخت زیستی تولید می گردد و یا خصوصیت خاصی را به آن رقم

می دهد که بازدهی آن را براي تولید سوخت زیستی افزایش می دهد، بهتر است از نظام ثبت ارقام گیاهی استفاده 

شود. در برخی از موارد حتی امکان حمایت دوگانه نیز وجود دارد. به طور نمونه اگر فرایند جدیدي براي ایجاد یک 

سب براي تولید سوخت زیستی ابداع شود، آن فرایند و رقم رقم خاص گیاهی با خصوصیات زیستی متفاوت و متنا

گیاهی بدست آمده قابل حمایت در دو نظام ثبت اختراعات و حمایت از ارقام گیاهی خواهند بود.

گونه ها و قوانین ذیربط کشورمان، اینها و قوانین ملی، با بررسی سیاستگذاريي همسوسازي سیاستدر زمینه

فناوري وجود دارد، اما اولاً این -هاي کلی در عرصه زیست گذاريرچند سیاستشود که هاستیفاد می

گیري براياقدام عملی چشمثانیاها هر کدام مرجع متفاوتی را مسئول اقدام در این حوزه نموده و گذاريسیاست

که باید نچنان رفته، آتوان گفت اگر اقداماتی صورت پذیها صورت نگرفته و یا حداقل میپیشبرد اهداف این سیاست

انداز هاي صورت گرفته براي تنظیم سند چشمهاي زیستی علی رغم تلاشي سوختدر زمینهنهادینه نشده است. ثالثا

کارهاي مالکیت فکريهاي زیستی، عملاً هنوز سندي جامع در این خصوص که در بردارنده و ارائه کننده راهسوخت

شود سندي جامع تنظیم شود که در آن به موارد زیر وجود ندارد. لذا توصیه میمحور براي توسعه این صنعت باشد، 

توجه شده باشد: 



هاي دولتی که به نوعی در اقدام و حمایت از صنعت در تنظیم سند باید از تمامی سازمان

توانند موثر واقع شوند و یا در پیشبرد اهداف سند تاثیرگذار باشند، نظرخواهی زیستی میسوخت

وتحقیقاتعلوم،فرهنگ، وزارتانقلابعالیشورايد. از جمله این سازمان ها می توان به شو

ملیبنیادسازمان حفاظت محیط زیست،آموزش پزشکی،ودرمانبهداشت،وزارتفناوري،

راهبريجمهوري، ستادریاستنوآوريوفناوريهايهمکاريمرکزجهاد دانشگاهی،نخبگان،

ملیفناوري، کمیته-عالی زیستشورايعالی انرژي،شورايکشور،علمیجامعاجراي نقشۀ

وزارت جهاد کشاورزي، بیوتکنولوژيبهداشت، کمیتهوزارتبیوتکنولوژيفناوري، کمیته-زیست

اخلاقملیزیستی، کمیتهایمنیوفناوريفرعیوزارت صنایع و معادن، کمیتهبیوتکنولوژيکمیته

بیوتکنولوژيپژوهشکدهکشور،علمیهايشوراي پژوهشکنولوژيبیوتزیستی، کمیسیون

رف سازي مصشرکت بهینه،پژوهشگاه صنعت نفتپژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک، ،کشاورزي

. اشاره نمودسازمان ملی استاندارد ایرانوهاي زیستی ایرانانجمن سوخت،هاي نوستاد انرژي،سوخت

گذاران احتمالی و مخترعان و ی در این صنعت و یا سرمایههمچنین از تمامی فعالان بخش خصوص

هاي آنان مشخص شده و براي رفع موانع و محققان این عرصه نیز باید نظرخواهی شود تا دغدغه

اندیشی شود. ها چارهدغدغه

دانان هاي مالکیت فکري محور با حقوقکارها و مکانیزمگیري از راهقبل از تنظیم سند براي بهره

خصص امر مشورت شود. مت



کارهاي عملی و قابل اجرا براي نیل ها و نهادهاي مسئول، راهافزایی تمامی ارگانبا مشارکت و هم

به اهداف سند مذکور اتخاذ و اجرایی گردد و به تبع، محل تامین اعتبارات لازم مشخص و در قانون 

بودجه سالانه نیز درج گردد. 

هاي کلی و نظارت بر اجراي گیري و اتخاذ سیاستاي تصمیمدر سند مذکور یک نهاد اصلی بر

ها اجتناب شود. در اجراي ها و تداخل مسئولیتکاريصحیح آن باید مشخص گردد تا از موازي

سند مذکور تعاملات لازم و تشریک مساعی میان نهادهاي مسئول لازم و ضروري است، لذا نحوه 

این تعاملات نیز باید مشخص شود.

زیستی، لازم است براي جذب ه به سطح علمی و فناوري کشور در زمینه صنعت سوختبا توج

هاي روز و بالا بردن توان دستیابی به دانش فنی هاي لازم، دسترسی و جذب فناوريگذاريسرمایه

هاي اعطا شده به صاحبان اموال فکري ایجاد هاي جذب شده، تعادلی در حمایتو ارتقاءفناوري

طا هاي موثري اعگذاران و صاحبان این اموال حمایتی باید براي اطمینان خاطر سرمایهگردد. از طرف

شود و به صورت عملی نیز اقدامات لازم براي حفظ حقوق این اشخاص صورت پذیرد. از طرف 

هاي موثر مالکیت فکري امکان سوءاستفاده صاحبان این اموال از دیگر باید با استفاده از مکانیزم

صاري خود کاهش یابد و امکان دسترسی کشور به دانش فنی محصولات مورد حمایت حقوق انح

هاي عملی و تحقیقاتی براي ارتقا و پیشرفت آن محصولات فراهم آید. و انجام پروژه

ها و تدوین قوانین مرتبط با این موضوع تاثیرگذار است تعامل با دیگر گذاريمسئله دیگري که در سیاست

المللی، داشتن دیپلماسی فعال در زمینه انتقال فناوري و دانش فنی، شرکت در معاهدات هاي بینکشورها و ارگان

دولت رات اقدام و مذاکهاي قریب الوقوع ناشی از تغییرات اقلیمی نیاز به در پرتو چالشالمللی است. اي و بینمنطقه



نی ها و دانش فتقال فناوري و همچنین مهارتدر معاهدات مختلف براي غلبه بر موانع ناشی از مالکیت فکري و ان

مرتبط است. در این راستا باید توجه گردد، تعهدات اضافه بر کشور تحمیل نشود که این امر با حفظ حق شرط 

پذیر است. امکان

هاي داخلی برخی اصلاحات در قوانین کشور و از جمله قوانین گذاريالمللی و سیاستعلاوه بر تعاملات بین

رسد.هاي موثر، ضروري به نظر مییت فکري براي بهبود شرایط این صنعت و ارائه مشوقمالک

4ماده » دال«د بنتردید باید مورد اصلاح واقع شود ترین مطلبی که بیدر خصوص قوانین مالکیت فکري مهم

یل دهنده ي ژنتیک تشکهاي تجاري است که منابع ژنتیک و اجزاهاي صنعتی و علائم و نامقانون ثبت اختراعات طرح

را اساساً از قابلیت ثبت اختراع خارج نموده است. در حالی که هاها و همچنین فرآیندهاي بیولوژیک تولید آنآن

گیرد از فرآیندهاي اساساً بیولوژیک که درست این بود که، فرآیندهایی که با دخل و تصرف انسان صورت می

شد. زیرا در و تنها فرآیندهاي اساساً بیولوژیک از ثبت اختراع استثنا میگردید محصول کار طبیعت است تفکیک می

هاي گیرد تا محصول جدید با خصوصیتزیستی با دستکاري ژنتیکی فرآیندهایی انجام میهاي نوین سوختنسل

ر این ال اگتر باشد. حزیستی مناسباي تولید شود که براي تولید سوختمتفاوت و به اصطلاح محصول ترایخته

هاي شرفتاي براي دستیابی به پیمحصول جدید یا فرآیند جدید به کار گرفته شده مورد حمایت واقع نگردد، انگیزه

ماند. البته این موضوع در طرح مالکیت صنعتی مصوب کمیسیون قضایی و حقوقی مجلس شوراي نوین باقی نمی

تواند کمک شایانی نماید. تصویب آن در مجلس میمورد اصلاح واقع گردیده است و15/04/94اسلامی در تاریخ 

ه در ها و منابع ژنتیکی به صورتی کطرح مالکیت صنعتی، ارقام گیاهی و جانوري و اجزاي ژنتیکی آن4ماده 5در بند 

ی ستی طبیعگیرند و همچنین مشتقات زیبرداران مورد استفاده قرار میشوند یا توسط بهرههاي طبیعی یافت میزیستگاه

ریز –ریز سازواره «ها از شمول حمایت از اختراع استثنا شده است. ولی در تبصره همین بند بیان شده است که: آن



صلاح، ي ذيهاي ریز سازوارهگذاري در یکی از بانکورزي شده ژنتیکی به شرط امانتدست-هايارگانیزم

ه ی که مبتنی بر طراحی و مداخله فنی پدیدآورندورزي شده و فرآیندهاي زیستفرآیندهاي میکرو بیولوژیک دست

است و در صنعت کاربرد دارد، به شرط اعلام منشأ جغرافیایی منبع ژنتیک و نحوه دسترسی به آن و نیز رعایت قوانین 

تواند مورد حمایت نظام ثبت اختراع قرار گیرد.می»مربوط به دسترسی به منبع ژنتیک



منابع
منابع فارسی

مقالاتالف) کتب و

). حقوق بیوتکنولوژي. جزوه کلاسی. دانشگاه شهید بهشتی.1392پروین، محمدرضا(-1

آینده ،هاي زیستی و بیودیزلها، پژوهشگر سوختوگو با پروفسور ناصر دارابیگفت، تیر). 1392ها، ناصر (دارابی-2

.45بیودیزل، هفته نامه تجارت فردا، شماره 

، گزارش چهارم.2010و ایران هاي نتا). سازمان انرژيسانا (بی-3

طرح سوخت "اجرا و آزمایش نهایی ). از 1393(هاي هوایی و هوانوردي معاونت علمیستاد توسعه فناوري-4

، تهران.شودحمایت می"زیستی بیوجت

ونقل، هاي زیستی در تامین انرژي بخش حملنگاهی به سهم روزافزون سوخت، تیر). 1392فروزنده، رامین (-5

.45آیند، هفته نامه تجارت فردا. شماره ي جدید بنزین میهاجایگزین

کوشن، الیزابت، وایتمن، آدریان و دیترله، جرارد، توسعه انرژي زیستی: پی آمدها و اثرات آن بر کاهش فقر و -6

.1390مدیریت منابع طبیعی، مترجم: عبداالله باقري نشانی و دیگران، سازمان انتشارات جهاد دانشگاهی، 

،53شمارهغرب،سیاحتماهنامههاي زیستی،سوختازگیريبهرهحقوقی). دورنماي1386ریان(کوکار، ب-7

ماه.آذر

پاك، هايتکنولوژيانتقالموانعرفعدرفکريمالکیتحقوقهايمکانیزم، محتشمی، میترا و مشهدي، علی-8

.93زمستان،3شمارهاول،دورهزیست،محیطوتوسعهفصلنامه پایداري،



هاي فسیلی در جهان متوقف شود؟، ماهنامه انجمن کشد مصرف سوختاخانی، نفیسه، چه مدت طول میمیرز-9

. 1395، خرداد 2هاي تجدیدپذیر ایران، سال اول، ش. انرژي

عملکردبرتأملی، 1393بهار و تابستان ، 9، شماره 5زیست، سال هاي محیطپژوهشنواري، علی (بی تا). -10

وهوایی.برابر تغییرات آبالمللی دربیني هجامع

دیزل و کاربرد آن بعنوان سوخت جایگزین در وفایی، محمدرضا، کریمی، شرمین، بحیرایی، مازیار، زیست-11

.جهان

رسانه بر خطب)

، قابل دسترسی از آدرس57698کد خبر،هاي تهرانپروتکل کیوتو و فرصتبهمن).30، 1385آفتاب نیوز (-١

<http://aftabnews.ir/vdcevp8n.jh8foi9bbj.html>

ز ، قابل دسترسی انقشه راه به کارگیري سوخت هاي زیستی در بخش حمل و نقل، شهریور). 1391اویل نیوز (-2

>http://oilnews.ir/fa/pages/?cid=4400<آدرس                                           

http://www. biodiesel.ir/fa<>تا). درباره ما، قابل دسترسی از آدرس             ایران بیودیزل (بی-3

گیاهی و خودروساز، قابل دسترسی از آدرسسوخت، مهر). 1387ایران پترو (-4

<http://www.irpetro.com/newsdetail-1699-fa.Html>

ازتفاهم نامه استفاده . به منظور کاهش آلودگی هوا، دي). 1394ایرنا خبرگزاري جمهوري اسلامی ایران ( -5

، قابل دسترسی از آدرسسوخت هاي زیستی در اتوبوسرانی تهران امضا شد

<http://www.irna.ir/fa/News/81895032>



اسفند). شکست انحصار آمریکا توسط متخصصان ایرانی. باشگاه خبرنگاران ،1391باشگاه خبرنگاران جوان (-6

>http://www.yjc.ir/fa/news/4280123<جوان، قابل دسترسی از آدرس                

.شودحمایت می"طرح سوختزیستی بیوجت"از اجرا و آزمایش نهایی ، اسفند). 1391باشگاه خبرنگاران جوان (-7

باشگاه خبرنگاران جوان، قابل دسترسی از آدرس

<http://www. yjc.ir/fa/news/4913997>

5ورود . هاي متولی سوخت مطرح شددر میزگرد نمایندگان سازمان، تیر). 1393باشگاه خبرنگاران جوان (-8

در سبد حمایتی کشور، قابل دسترسی از آدرس"سوخت بیو دیزل"درصد 

<http://www. yjc.ir/fa/news/4895019>

قابل دسترسی،هاي زیستی کشورکسب دانش فنی سوختبهمن). ،1393پایگاه خبري تحلیلی فناوري نوآوري (-9

<http://fanavarimag.ir/1393/11/07>از آدرس                                          

سترسی از آدرس                                                 ، قابل دپروتکل ایمنی زیستی کارتاهناتا). وهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوري (بیپژ-10

>http://nigeb. ac.ir/web/guest/122<

زاسوخت بیودیزل . دستاوردي دیگر قابل دسترسی از آدرس محققان ایرانی. ، اسفند)1393جام جم آنلاین (-11

، قابل دسترسی از آدرسروغن کتان در ایران تولید شد

<http://jamejamonline.ir/online/1842550373432093293>

، قابل دسترسی از آغاز طرح تولید سوخت زیستی در بوشهر، اردیبهشت). 1391جامعه خبري تحلیلی الف (-12

<http://alef.ir/vdcevx8zzjh8noi. b9bj. html?153981>آدرس                       



هاي کلی محیط زیست ابلاغ شد/لزوم سیاست، در نامه رهبر انقلاب به سران قوا) .آبان26، 1394خبرگذاري مهر(-13

،قابل دسترسی از آدرسایجاد نظام ملّی محیط زیست

˂http://www.mehrnews.com/news/2970332/

، اسفند). شکست انحصار آمریکا توسط متخصصان ایرانی. باشگاه خبرنگاران جوان، 1391خداوردیان، هادي(-14

><http://www. yjc.ir/fa/news/4280123قابل دسترسی از آدرس                             

ابل دسترسی از آدرس ، قتولید سوخت زیستی گیاهان در ایران، اردیبهشت). 1390خوز نیوز (-15

<http://www. khouznews.ir/fa/news/1360>

. قابل دسترسی از آدرس              ریز جلبک هاي خلیج فارسازتولید سوخت هاي زیستی ، تیر). 1393دابی نیوز (-16

<http://news. dabi.ir/Default. aspx?Type=News&idG=4&id=13599>

آینده هاي زیستی و بیودیزل.ها. پژوهشگر سوختوگو با پروفسور ناصر دارابیگفت، تیر). 1392ها، ناصر (رابیدا-17

، قابل دسترسی از آدرس45بیودیزل، هفته نامه تجارت فردا، شماره 

<http://tejarat.donya-e-eqtesad.com/fa/packagestories/details?service=economy

&story=b8026727>-04c0-4c13-974e-711081aff6b5>

ابل قپسماندهاي روغن، ازوهشگران ایرانی در تولید خودکار سوخت زیستی موفقیت پژ. ، مرداد)1392دانا خبر (-18

><http://danakhabar.com/fa/news/1156971دسترسی از آدرس                      

گیري نحوه شکل. تاریخچه و ساختار کنوانسیون تغییر آب و هواتا). دفتر طرح ملی تغییر آب و هوا (بی-19

change.ir/407. Html>-http://climate>، قابل دسترسی از آدرس           یونکنوانس

، قابل دسترسی از آدرسکارتاهنازیستیایمنیپروتکلتا). سازمان حفاظت از محیط زیست (بی-20



<http://www.doe.ir/Portal/home/?180350>

سی از آدرستا). قابل دسترسازمان حفاظت از محیط زیست (بی-21

http://www.doe.ir/Portal/home/?152587><

قابل دسترسی شود،نقشه راه فناوري انرژي کارآمد، تجدید پذیر و محیط زیست تدوین میتا).شرکت ملی نفت (بی-22

از آدرس

<http://www.nioc.ir/portal/home/showpage.aspx?object=relatedtopics&categoryid=658b1e89-

18ee-4559-9dd8-635f67af8967&webpartid=20443980-3a37-49a4-81cd-aa8d4a34efe4

&id=fead3091-3b51-4636-844d-9229d2773e0d>

م جم آنلاین، قابل دسترسی . جاهاي حرارتی خورشیدي در ایرانطلوع نیروگاه، اسفند). 1390صدقی، فرزانه (-23

<http://jamejamonline.ir/online/671185227039653871>از آدرس                 

تصویب پروتکل الحاقی به پروتکل ایمنی زیستی کارتاهنا در فروردین). 12، 1390صمدي خادم، شهرام (-24

>http://biodiversity.mihanblog.com<، قابل دسترسی از آدرس                       ناگویا

. هاي خلیج فارسریزجلبکازهاي دارویی هاي زیستی و فرآوردهتولید سوخت، تیر). 1393(صمیمی، عبدالرضا-25

دابی نیوز، قابل دسترسی از آدرس

26- <http://news.dabi.ir/Default.aspx?Type=News&idG=4&id=13599>

مهندس حسن هاي فکري و فناوري مدرس مصاحبه با مدیرعامل موسسه داراییخرداد).17، 1393عیار آنلاین (-27

تیابی از آدرس                                . قابل دس)PCTها و تهدیدهاي پیوستن ایران به معاهده همکاري ثبت اختراع (فرصت،خواهعلم

http://ayaronline.ir/1393/03/61627.html˃˂



. جام جم گروه دانش. تولید سوخت گیاهی در پژوهشگاه صنعت نفت، خرداد). 1393(فرانک،جمفراهانی-28

آنلاین، قابل دسترسی از آدرس

29->http://jamejamonline.ir/online/15142032829072045216<

، جام جم آنلاین، قابل دسترسی شودقفل آلودگی هوا با کلید بیودیزل باز می، مهر). 1394(فرانک،جمفراهانی-30

http://jamejamonline.ir/online/2118524653883939<184>از آدرس                 

ونقل. هاي زیستی در تامین انرژي بخش حملنگاهی به سهم روزافزون سوخت، تیر). 1392فروزنده، رامین (-31

، قابل دسترسی از آدرس45آیند. هفته نامه تجارت فردا. شماره هاي جدید بنزین میجایگزین

32- <http://tejarat.donya-e-

eqtesad.com/fa/packagestories/details?service=economy&story=c609ef2c-a884>-6fe4-

866c-806ed3cdfba2>

s2>http://raminf.com/?feed=rs>فروزنده، رامین (بی تا). قابل دسترسی از                           -33

م جم . جاشودگرفته نمیکه جدي هاي تجدیدپذیر، ضرورتیانرژي، فروردین). 1391نژادیان، عبدالرزاق(کعبی-34

><http://jamejamonline.ir/online/671229264609158155آنلاین، قابل دسترسی از آدرس

، قابل دسترسی از آدرس پیوستن ایران به پروتکل ایمنی زیستیآبان). 5، 1394گرجی، حسن (-35

http://hsenews.ir/News/View/10708><

><http://research.iut.ac.ir/fa/contentرسی از آدرستا). قابل دستمعاونت پژوهش و فناوري (بی-36

هاي زیستی گذاري سوختفرآیند قیمت. در معاونت علمی و فناوري ریاست جمهوري، مهر).1394مهر نیوز (-37

<http://www.mehrnews.com/news/2866795>، قابل دسترسی از آدرسشودهموار می



بل قا،سوخت گیاهی، جایگزینی براي کاهش آلودگی، فروردین). همشهري آنلاین. 1390نهاوندي، آرش (-38

<http://www.hamshahrionline.ir/print/132564>دسترسی از آدرس               

دبیرخانه کمیته تخصصی ایمنی زیستی وزارت بهداشت، درمان تا).آموزش پزشکی (بیوزارت بهداشت، درمان و-39

و آموزش پزشکی، قابل دسترسی از آدرس

<http://fdo. behdasht.gov.ir/index.aspx?siteid=114&pageid=48010>

آدرستا). سازمان انرژي هاي نو ایران، سانا، قابل دسترسی ازوزارت نیرو (بی-40

<http://www.suna.org.ir/fa/list>

ویکی پدیا (بی تا). قابل دسترسی از آدرس-41

<https://fa.wikipedia.org/wiki>

آدرسقابل دسترسی از ،پیوستن ایران به به معاهده همکاري در ثبت اختراعات.، تیر)1392(هم آفرینی-42

˃http://www.hamafarini.com/NewsDetail.aspx?itemid=232<

، قابل دسترسی از آدرس آشنایی با پروتکل کیوتو، آذر). 1386همشهري آنلاین (-43

<http://www.hamshahrionline.ir/details/39088>

منابع انگلیسی

کتب و مقالاتالف)

1- Barton, John H (2007),”Intellectual Property and Access to Clean Energy Technologies in
Developing Countries”, ICTSD Programme on Trade and Environment, December.

2- Coyle, William, The Future of Bioofuels: A Global Perspective, Amber Waves, Vol. 5,
Issue 5, 2007, Available at: https://ageconsearch.umn.edu/bitstream/125366/2/Biofuels.pdf

3- Gattari, Patrick (2013),”The Role of Patent Law in Incentivizing Green Technology”,
Scholarly Commons, Volume 11, Issue 2, Article 3.



4- Helm, Sarah, Tannock, Quentin, Iliev, Ilian; Renewable Energy Technology: Evolution

and Policy Implications—Evidence from Patent Literature. Global Challenges Report,

WIPO: Geneva, 2014.

5- Jackman, Esq, Peter A (2009),” Leveraging Intellectual Property for Biofuel Innovators”,
Sterne, Kessler, Goldstein, & Fox, June.

6- Jonathan M.W.W, Chu, (2013),” Developing and Diffusing Green Technologies: The
Impact of Intellectual Property Rights and their Justification”, WASH. & LEE J.
ENERGY, CLIMATE, & ENV’T 53.

7- Letete, Thapelo and Blottnitz, Harrovon (2007),” Biofuel Policy in South Africa: A
Critical Analysis“.

8- Mannan, Ramasamy (2009),”Intellectual property landscape and patenting opportunity in
Biofuels”, 7th January.

9- Marquez, Andres Duque (2007),” The Brazilian Energy Revolution”, international
intellectual property institute, November.

10-Mondou, Matthieu and Skogstad, Grace (2012),”The Regulation of Biofuels in the United
States, European Union and Canada”, Cairn.

11-Nuffield Council on Bioethics (2011), “Biofuels: ethical issues”, April.
12-Pugatch, Meir Perez (ND),”Intellectual Property & the Transfer of Environmentally

Sound Technologies”, Global Challenges Report.
13-Scheffran, Jürgen (2010), “The Global Demand for Biofuels: Technologies, Markets and

Policies”, Biomass to Biofuels: Strategies for Global Industries”,John Wiley and Sons.
14-Shashikant, Sangeeta and Khor, Martin (2010),” intellectual property and technology

transfer issues in the context of climate change”, Third World Network.
15-Sorda, Giovanni; Banse, Martin and Kemfert, Claudia, An overview of biofuel policies

across the world, Energy Policy, Vol. 38 (2010)
16-United Nations Conference on Trade and Development (2009),” The Biofuels Market:

Current Situation and Alternative Scenarios”, United Nations Geneva and New York.
17-Ward, Michael R & Young, Timothy J(2008),”Protecting Inventions Involving Biofuel

Feedstock”, jdsupra.com, January.
18-World Energy Council, World Energy Resources, 2016
19-World watch Institute (2007),” Global Potential and Implications for Sustainable Energy

and Agriculture”, Biofuels for Transport, Earthscan in the UK and USA in.

رسانه بر خطب)

1- European Commission (2015, September). EU Renewable energy progress report- Ireland
meets interim target, Available at:



http://ec.europa.eu/ireland/press_office/eu_renewable_energy_progress_report-
ireland_meets_interim_target_en.htm.

2- Lane, Jim (2016, Jan).Biofuels Mandates Around the World. Biofuels Digest, Available
at: http://www.biofuelsdigest.com/bdigest

3- BP Statistical Review of World Energy, June 2017, Available at:
https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-
review-2017/bp-statistical-review-of-world-energy-2017-renewable-energy.pdf
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