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 چکیده

ولید تزیستی و های شیمیایی روش استفاده از با از مواد زیستیه موادی هستند که پایمواد شیمیایی زیست

های زیستی در جهان یکی از رویکردهای صنعتی منابع و روش. افزایش تولید این مواد با استفاده از شوندمی

و کمبود مواد شیمیایی را  کاهش منابع فسیلی ،تواند در آیندهژوهشی مهم در حال حاضر است که میو پ

پایه مانند بعضی از اسیدهای آلی، آمینو اسیدها، حاضر، اهمیت مواد شیمیایی زیست مطالعهجبران کند. در 

از ادی و نیها و ... از نگاه اقتصها، قندها، گازها، ویتامینهای آلی، رنگدانهها، حلالراسیدهای چرب، زیست بسپا

دست آمده از اتاق بازرگانی ، آمار رسمی بهمطالعههای ارزیابی شده در این . دادهکشور ایران بررسی شده است

پایه واد شیمیایی زیستکه میزان واردات و صادرات هریک از م است( 0911-0931ساله ) 01ایران در دوره 

براساس  برای هر مادهو ارزبری ، میزان ارزآوری سال 01 . براساس میانگیندهندمیسال را نشان  01در این 

ها در مراجع پایه که آمار واردات و صادرات آنمشخص شد. در نهایت، تمام مواد شیمیایی زیست یارزش دلار

آوری مرتب شدند. برای تعیین اولویت تولید مواد، میزان بری و ارزمیزان ارز براساس ،قانونی ایران ثبت شده

رین تو یا بیشارزآوری ترین مواد با بیش ،ارزش دلاری ارزآوری هر ماده ملاک انتخاب قرار گرفت. بدین ترتیب

پایه، ماده شیمیایی زیست 91های انجام شده، در بین قرار گرفتند. باتوجه به ارزیابی ، در اولویت تولیدارزبری

ه ب ارزبری م و در مقابل، گلیسرول باترین سهمیلیارد دلار در سال بیش 0به ارزش حدود متانول با ارزآوری 

ش، . این پژوهندپایه داشتترین سهم را در بین مواد شیمیایی زیستمیلیون دلار در سال کم 03ارزش حدود 

یار پایه از نگاه اقتصادی در اختیک ماده شیمیایی زیست سنجی اقتصادی را برای تعیین اولویت تولیدامکان

های سنجیامکاندهد ولی تصمیم نهایی برای شروع تولید صنعتی یک ماده مستلزم ربط قرار مینهادهای ذی

 .است فنیعلمی و 
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 مقدمه -1

 از بین مواد مختلف شیمیایی، تعدادی هم به صورت زیستی و هم به صورت شیمیایی قابل تولید هستند.

 وند:شبندی میدر چند گروه دستههای اخیر، موادی شیمیایی که از چنین ویژگی برخوردارند، براساس پژوهش

، اسید ایتاونیکیک، سیدا اگزالیک ،اسید اکریلیک ،آسکوربیک اسیداسیدهای آلی )استیک اسید،  -1

 سوکسینیک، دسیتریک اسی ،زایلونیک اسید، اسید پروپیونیک ،کربوکسیلیک اسیددی ،بوتیریک اسید

، اسید گلوتاریک، اسید کوجیک، اسید فوماریک، اسید فرمیک ،اسید کربوکسیلیکدی فوران ،اسید

، اسید مالیک، یداس ئولنیکل، اسید لاکتیک، اسید اکسیلیک گلی ،اسید گلوکونیک، اسید گلوکاریک

 ؛(اسید مالونیک

، گلایسین ،ینآلان فنیل، سرین، ترئونین، تریپتوفان، پرولین ،ایزولوسین، آلانین ،آرژنینآمینواسیدها ) -2

 ؛(والین، پرولین هیدروکسی، هیستیدینلیزین، ، لوسین

 ؛پیک اسید و ایزوپرن(آدیاسیدهای چرب ) -3

 یپل، سلولز همی، لیگنین، کردلان ، سلولز،ژلان، زانتان نشاسته،، آمید آکریلبسپارها )زیست -4

 ؛(آلکانوات هیدروکسی

، یکولگل اتیل، اتیلن، لاکتات اتیل ،استات اتیل اتانول،، بوتیرات هیدروکسی پلیهای آلی )حلال -5

 ،ارازایلنپ، پروپن ،تریول بوتان، بوتاندیول ،بوتانول ،ایزوبوتانول، ایزوپروپانول، استالدهید، استون

 ؛متانول(، فورفورال ،فوران، پروپیلن

 ؛(کارتنوئیدهاهای میکروبی، نهبتاکاروتن، رنگدا، آستازانتینها )رنگدانه -6

 ؛(زایلیتول ،گلیسرول ، گلوکز،فروکتوز ،سوربیتول، زایلوز ،آرابیتول ،آرابینوزقندها ) -7

 ؛(گاز سین ،متان، مونوکسید کربن ،اکسید، کربن دیگازها )هیدروژن -8

 ؛(K ویتامین، C، ویتامین B12ها )ویتامین نویتامی -9

 .(اکونیت، اپی کلرو هیدرین نیکوتین آمید،اکریلات،  مت ایزوسوربید، فارنسین، متیلسایر مواد ) -11
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باتوجه به نیاز روزافزون صنعت پایه ارائه شده است. این مواد زیست مهم و کاربردهای هاویژگی 1-4در جدول 

ه جای های زیستی ب، جایگزین کردن روشمنابع فسیلییی برپایه از تولید مواد شیمیابه این مواد و چشم اند

در  نآو یا اتمام  منابع فسیلیتواند ضمانتی باشد تا در صورت افزایش قیمت های مرسوم شیمیایی میروش

 آینده، این مواد همچنان تولید شوند.

 ایه پمواد شیمیایی زیستو کاربردهای  هاویژگی -1-4جدول 
 ها و کاربردهاویژگی پایهمواد زیست

 متانول

شود، این نیز استفاده می اتانول از متانول برای تقلیب شود.بکار برده می سوخت و حلال ضد یخ، عنوانبه

متانول  .دپذیرشود انجام میعمل به منظور غیر قابل شرب نمودن اتانولی که برای مصارف صنعتی تولید می

د شود. متانول تولیبه عنوان سوخت در موتورهایی با سیستم احتراق داخلی استفاده میبه صورت محدود 

نامند که یک منبع تجدید شدنی برای شده از چوب و سایر ترکیبات آلی را متانول آلی یا بیو الکل می

وان در تدرصد نمی 111تواند جایگزین مشتقات نفت خام شود. با این همه، از بیو الکل سوخت است و می

ماشینهای دیزلی بدون ایجاد تغییر در موتور ماشین استفاده کرد. متانول به عنوان حلال، ضدیخ و در تهیه 

ود شدرصد از متانول تولیدی برای تهیه فرمالدئید استفاده می 41 .شودسایر ترکیبات شیمیایی استفاده می

شود. برای تغییر ماهیت ره استفاده میتخته سه لایی، رنگ و مواد منفج که آن هم در تهیه پلاستیک،

ی متیل کنند. داتانول صنعتی و جلوگیری از کاربرد آن به عنوان نوشیدنی، مقداری متانول به آن اضافه می

شود. های آتروسل به عنوان پیشرانه استفاده میها در افشانهCFC اتر از مشتقات متانول است که به جای

 .شودو متیل ترشیو بوتیل اتر نیز استفاده می یک اسیداست همچنین از متانول در تهیه

 اتیلن گلیکول

 های است. اتیلن گلیکول نیز معمولاًو رایانه هاخودرودر استفاده عمده از اتیلن گلیکول برای انتقال حرارت 

 ررار بگیرند. دشود که باید زیر دمای یخ زدایی آب قهای تهویه مطبوع آب سرد استفاده میدر سیستم

سازی ژئوترمال، اتیلن گلیکول مایع است که از طریق استفاده از یک پمپ خنکهای گرمایی/سیستم

کند. اتیلن گلیکول خالص ظرفیت گرمایی خاصی دارد که تقریباً گرمایی زمین گرمایی گرما را حمل می

 دهد.ی ویژه مخلوط آب نسبت به آب خالص را کاهش مییظرفیت گرماو نصف آب است؛ 

 را زایلنپا

پارا زایلن از پایه بنزن با دو شاخه متیل است. پارا زایلن یکی از ایزومرهای زایلین است، که در آن دو شاخه 

است.  10H8C گیرند. فرمول شیمیایی پارازایلنقرار می 4و  1های شماره متیل در عرض یکدیگر و روی اتم

پس از بنزن،  .شوداستر بکار برده میای پلیپارازایلن به صورت گسترده در تولید ترفتالیک اسید بر
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و  DMTن به طور عمده برای تولید ماده د. پارازایلنشوترین مواد آروماتیک محسوب میها مهمپارازایلن

PTA رود که از آن، در ساخت اتیلن ترفتالات به کار میمحصول در ساخت پلی 2رسد. این به مصرف می

ن به این ایلید پارازشود. طریقه تولهای نوشابه استفاده مییلم عکاسی و بطریاسترها، الیاف، فو تولید پلی

ک از آید، که مواد آروماتیترتیب است که از نفت خام ابتدا نفتا و طی مراحلی بنزین پیرولیز به دست می

سید، صنایع اشود. پارازایلن در ماده اولیه الیاف مصنوعی، ترفتالیک این محصول )بنزین پیرولیز( تولید می

 گیرد.ها مورد استفاده قرار میها و حلالکشداروسازی، حشره

 ایزوپرن

، مچنینه. شودمی ساخته هم پروپیلن از ایزوپرن. کرد تولید ایزوپنتال زدایی هیدروژن از توانمی را ایزوپرن

 بالایی خلوص آیدمی بدست روش این به که محصولی و شوده میساخت نیز متانول و ایزوبوتیلن از این ماده

 و اکاریوته یو خلاف)است  رفته بکار چرب اسید جای به هاباکتری آرکی غشایی فسفولیپید در .دارد

 بیعیط کائوچوی همان ایزوپرن پلی سیس ایزومر. دارد فراوانی کاربرد کائوچو تهیه در پرن ایزو یوباکترها(.

 .است

 فورفورال

 کسیژن اتم یک و کربن اتم 4 با حلقه یک دارای خود ساختار در که است شیمیایی ترکیب یک فورفورال

 هب هوا با تماس در و است بادام بوی دارای که است روغنی و رنگ بی مایعی فورفورال خالص فرم است. در

ها اننایع پتروشیمی و برای استخراج دیفورفورال را به عنوان حلال در ص .شودمی زرد سرعت

ها دارند( از سایر هیدروکربنپیوند دوگانه که برای تولید لاستیک مصنوعی کاربرد هایی با )هیدروکربن

یا اوره،  ستون وکنند. فورفورال و مشتقات آن مانند الکل فورفورال را به تنهایی و یا با فنول، ااستفاده می

میایی در تولید کنند. همچنین فورفورال را برای ماده واسط شیهای جامد استفاده میبرای تولید رزین

 .برندیحلال فوران و تترافوران نیز بکار م

 اتیلن

 به لناتی. رودمی شماربه صنعت در مصرف پر آلی ترکیبات از بسیاری تولید برای مهم اولیه ماده اتیلن

 تولید را تیلنا پلی شدن، پلیمریزه با اتیلن. گیردمی قرار استفاده مورد پلاستیک صنعت در گسترده صورت

 تولید را (PVC) کلرید وینیل پلی ماده پیش شدن، تکرار با. است مهم بسیار پلاستیک یک که کندیم

 هورمون وعین اتیلن،است.  استر پلی اصلی ماده که کندمی ایجاد بنزن اتیل بنزن، شدن، ترکیب با. کندمی

. شودمی پاییز در هابرگ ریزش همچنین و گلها و هاشکوفه شدن باز ها،میوه رسیدن باعث که است گیاهی

 هاییمیوه شدن خراب از جلوگیری برای. گیردمی قرار استفاده مورد کشاورزی در خاصیت این دلیل به
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 به کردن وارد از قبل و چینندمی نارس کمی را هاآن انبار، یا نقل و حمل در موز، و گلابی سیب، مانند

 .شود رسیده تا دهندمی قرار اتیلن تأثیر تحت بازار،

 استیک اسید

 .دهدمی هسرک طعم شبیه ترشی، طعم چشایی قسمت در و است کربوکسیلیک اسیدهای جز استیک اسید

 بدون اسید استیک. است آبی محلول در شده جدا اسید مقداری تنها زیرا بوده ضعیف اسید یک اسید این

 کندمی جذب اطرافش حیطم از را آب که بوده رنگ بدون مایع یک( یخی اسید استیک) خالص و آب

 لیظغ هایمحلول و خالص اسید. شودمی منجمد رنگبی کریستالی جامد یک شکلبه  و( هیگروسکوپی)

 معرف کی اسید این. است اسیدها کسیلیکوکرب ترینساده از یکی اسید استیک .هستند خورنده بسیار آن

 ترفتالات اتیلن پلی: است زیر مواد تولید در استفاده مورد صنعتی شیمیایی ماده یک و بوده مهم شیمیایی

 اسیعک فیلم در عمده طوربه که استات سلولوز شود؛می استفاده نوشابه هایبطری در عمده صورت به که

 انه،خ در. مصنوعی هایفابریک و فایبرها علاوه به چوب چسب برای استات وینیل پلی شود؛می استفاده

 نظیمت عنوان به اسید استیک غذا، صنعت در. شودمی استفاده هالهلو بازکردن برای رقیق اسید استیک

 استیک داسی تولید به تمایل دلیل به سرکه مخمر هایباکتری .شودمی استفاده چاشنی عنوان به و اسیدی

 بطور استیک اسید. شوندمی یافت خاک و آب غذایی، مواد در هاباکتری این. اندشده معروف نام این به

 رکیباتت ترینقدیمی از و شوندمی تولید تخمیر فرایند از شده فاسد غذایی مواد برخی و هامیوه زا طبیعی

 .است انسان توسط شده شناخته شیمیایی

 فوران

 تولید رد واسطه یک عنوان به فوران. است اتری بوی با اشتعال قابل رنگ،بی روشن، مایع ،حلقوی اتر فوران

 وزشس باعث ماده این استنشاق معرض در گرفتن قرار. شودمی استفاده یوفنت و پیرول تتراهیدروفوران،

 شود.می مرکزی عصبی سیستم افسردگی و پوست و چشم

 اتانول

وی های الکلی است. گرانرهای موجود در نوشابهرنگ بوده، یکی از انواع الکلاتانول، مایعی قابل احتراق و بی

عنوان حلال و ماده واسطه شیمیایی برای تولید هی دارد. در صنعت بآن، مانند آب است و بوی نسبتاً تند

شود. شود. به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی با هر نسبتی در آب حل میبیشتر ترکیبات آلی استفاده می

اتانول به  .اتانول در مقایسه با ترکیبات آلی که وزن مولکولی یکسانی با آن دارند، نقطه جوش بالاتری دارد

شود. حلال بسیار خوبی است و در صنعت سازی استفاده مییل نقطه انجماد پائین در صنعت ضدیخدل

عنوان محلول ضدعفونی کننده هآن ب 71 – 85 % محلول. شودمی استفاده …عطرسازی، رنگسازی و 

برد. ز بین میهای آنها را اکاربرد دارد. اتانول با تغییر دادن پروتئین و حل کردن چربی، میکرو ارگانیسم
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أثیری ها تالبته این عمل فقط در برابر باکتریها و ویروسها و قارچها مؤثر است، ولی در مقابل هاگ باکتری

 .گیردای مورد استفاده قرار میندارد. اتانول همچنین در صنایع مشروبات الکلی به میزان گسترده

 اتیل استات

 به .رنگ است که بوی شیرین )شبیه به قطره گلابی( دارداتیل استات یک ترکیب آلی است. این مایع بی 

 هایرمچ برای پوششی مواد و هاچسب، استات سلولز، سلولز نیترو هایلاک تولید در اولیه حلال یک عنوان

 مواد از اب استخراج) استخراج عامل ،دارویی مواد ی،استر لیآ مواد تهیه در .شودمی مصرف مصنوعی

 ،اروتب تولید در کننده ژلاتین عامل یک عنوان به بعلاوه .شودمی مصرف کننده تمیز هماد و ( درخلا غذایی

 وکاغذ نما کاغذ تولید در کنندهکمک .شودمی استفاده تقلیب عامل و عطرسازی صنعت در عطر و اسانس

 هایکلا برای حلال عنوان به نهمچنی استات اتیل .شودمی مصرف هاپولیش جز یک عنوان به و نما پشت

 به اکخ تثبیت برای خاک تزریق تکنیک در ساختمان صنعت در استات اتیل .شودمی مصرف اورتان پلی

 .شودمی مصرف شیشهکننده  مقاوم عاملو  دهنده پیوند یک عنوان

دی 

 اکسیدکربن

ای ار، دهای بسیار بالادر غلظتو  گاز بدون بو است ،های پایینرنگ است. در غلظتاکسید کربن بیدی

 ستفادها شیمیایی صنایع و نفت صنعت غذایی، صنایع توسط کربن اکسیددی .بوی تند و اسیدی است

 یک عنوان به آن هایکاربرد ترینبزرگ از یکی اما است، متنوع حاصل از آن تجاری محصولات. شودمی

 .است گازدار هاینوشابه تولید در شیمیایی ماده

 گلوکز

 لکهب است، قند ترینمتداول تنها نه شود،می یافت ترکیب در یا و آزاد حالت به طبیعت در که گلوکز

 ترالیع گیاهان اکثر در آزاد حالت در گلوکز. شودمی محسوب نیز طبیعت شیمیایی ترکیب ترینفراوان

 هایمیوه سایر و انجیر انگور، در ملاحظه قابل هایغلظت در فروکتوز با همراه قند، این. شودمی ملاحظه

 .نمود ملاحظه لنف در و خون در را آن توانمی کمتر، هایغلظت در همچنین. دارد وجود عسل و شیرین

. ردک تهیه رقیق معدنی اسید یک توسط ذرت نشاسته هیدرولیز از یتجار روشه ب توانمی را قند این

 هاستفاد مورد یساز کمپوت و الکل و مربا و شیرینی کارخانجات در زیادی حد در حاصله، تجاری گلوکز

 .است

 نشاسته

 میاییشی نظر از و شودمی تولید سبز گیاهان تمام توسط که است مزه بی و نرم سفید، پودری نشاسته

 ،انسان خوراک در گسترده طوربه ماده این. هاست حلال سایر یا الکل سرد، آب در نامحلول کربوهیدراتی

 .دارد کاربرد صنعت در و حیوانات سایر
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 پروپن

 راکینگک از توانمی را ترکیب این. آیدمی دستهب راحتی به نفتی سبک هایبرش از پروپیلنروپن یا پ

 یمیاییپتروش کلیدی محصولات از یکی پروپیلن .کرد تهیه( بخار توسط) ترسنگین هایبرش با پروپان

 ترینمهم. رودمی کار به میانی محصولات و مختلف پلیمرهای تولید برای خوراک عنوان به که است

 آکریلیک، اسید ل،اکسوالک فنول، اکسید، پروپیلن آکریلونیتریل، پروپیلن،پلی: از عبارتند پروپیلن مشتقات

 صنایع نیاز مورد مواد صورت به نهایت در که مختلف واسط مواد دیگر و الیگومرها الکل،ایزوپروپیل

 .گیرندمی قرار استفاده مورد آن نظیر و بندیبسته سازی،ساختمان خودروسازی، الکترونیک،

 ستالدهیدا

 ایعیم استالدهید است. آلدهیدها دردسته. است آلی ترکیب یک است؛ اتانال آن روشمند نام که استالدهید

 یداپ تازه نان و قهوه نارس، میوه در طبیعت در و است مانندمیوه بوی با دهندهواکنش و گیرآتش اندازهبی

 یدلدهاستا سنتی، طور به .شودمی ساخته نیز گیاهان طبیعی سوخت و ساز طی چنینهم این ماده. شودمی

تولید  برای مهم ماده پیش یک یداستالده. شودمی استفاده استیک برای تولید اسید پیش ماده عنوان به

 .است کتونالدئید و آرتریتریتول پنتا پرییدین، مشتقات

 هیدروژن

 فراوری در آن کاربرد ترینبزرگ. دارد کاربرد پتروشیمی و میاییشی صنایع در فراوانی به هیدروژن

 باعاش سطح افزایش در ویژه به کردن هیدروژنه در هیدروژن. است آمونیاک تولید و ایسنگواره هایسوخت

 به آن دیگر کاربرد. دارد کاربرد متانول تولید و روغنی هایدانه جامد، روغن تولید و اشباع غیر هایچربی

 در کاهنده عامل عنوان به هیدروژن همچنین. است اسید هیدروکلریک تولید در هیدروژن منبع انعنو

 خاکی عنصرهای از بسیاری در خوبی به هیدروژن .شوداستفاده می کار فلزی هایمعدن سنگ احیای

 از داج .است شدنی حل نانو بلورهای و آمورفی فلزهای در همچنین. شودمی حل واسطه فلزهای و کمیاب

 و مهندسی در فراوانی کاربرد ماده این کند، شرکت هاآن در تواندمی هیدروژن که شیمیایی هایواکنش

 اریجوشک مانند جوشکاری گوناگون هایروش در( محافظ) پوششی گاز عنوان به نمونه برای. دارد فیزیک

. است برق هاینیروگاه لکتریکیا مولد کردن خنک در هیدروژن دیگر کاربرد. است نیاز مورد هیدروژن اتمی

 در. است گازها میان در گرمایی رسانش بالاترین دارای هیدروژن که است دلیل این به کاربرد این

 گاز چگالی. شودمی کار مایع هیدروژن روی بر هم ابررسانایی مطالعه مانند سرماشناسی هایپژوهش

 ایهکشتی و هابالون در بالابر گاز عنوان به تهگذش در دلیل همین به. است هوا 15/1 به نزدیک هیدروژن

 شناسایی برای نیتروژن و هیدروژن از ایآمیخته یا خالص هیدروژن از تازگی به .داشت کاربرد هوایی

 و خودروسازی هوافضا، شیمیایی، هایصنعت ها،نیروگاه در کوچک بسیار هایسوراخ و ریز هاینشتی
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 توانمی آن کمک با .است خوراکی مواد به مجاز افزودنی یک وژنهیدر .شودمی برده بهره مخابرات

 هم خوراکی مواد شدن اکسید از همچنین .آزمود سوراخ و نشتی نظر از را خوراکی مواد بندیبسته

 .کندمی پیشگیری

 نیکوتین آمید

 و غذایی مکمل عنوان به و است غذا در موجود B3 ویتامین از شکل یک آمید نیاسین یا نیکوتین آمید

. شودمی استفاده( نیاسین کمبود) پلاگرا درمان و جلوگیری برای مکمل، عنوان به. شودمی استفاده دارو

 شود.می استفاده آکنه درمان برای کرم، یک عنوان به

پروپیونیک 

 اسید

 از. است هاباکتری برخی و هاکپک رشد از کننده جلوگیری اثر دارای مشخص طور به اسید پروپیونیک

 .شود یم استفاده نان مورد در خصوص به آن املاح و پروپیونیک اسید بودن کپک ضد خصوصیت و ویژگی

 ارک به مقدارشود. نمی ایجاد مشکلی آن توسط تخمیر عمل انجام و مخمر کار در اساساً اینکه به توجه با

 گرد صورت به پتاسیم و مسدی پروپیونات .دارد نان نگهداری حرارت درجه به بستگی ماده این از رفته

 خصوص به سدیم پروپیونات .برد کار به خشک مواد مورد در را آنها توانمی آسانی به که هستند رنگ سفید

 یداس پروپیونیک مقداراست.  عملی نیز مایع اغذیه در آن بردن کار به نظر این از و است محلول بسیار

 شرمانی ومباکتری پروپیونی توسط که رسدمی درصد یک تا آن میزان و بوده زیاد سوئیسی پنیر در مشخصاً

 که است 2CO مقداری تولید با همراه اسید پروپیونیک تولید البته .شودمی تولید موجود اسید لالتیک از

 هب پنیر در حفراتی صورت به را خاصی فضاهای و شودمی جمع پنیر قطعه یک در هاییمحل در 2CO این

 .آوردمی وجود

 اسید سالیکاگ

 آلی ترکیب یک اسید اگسالیک. است سفید بلورهای ظاهری شکل با شیمیایی ترکیب یک اسید اگسالیک

. است رنگبی حاصل محلول و شودمی حل آب در که است رنگبی کریستالی جامد یک اسید این. است

 از تر قوی اربسی اسیدی، قدرت لحاظ از. است شده بندیطبقه کربوکسیلیکدی اسیدهای جزو اسید این

 جوهر و مرکب های لکه بردن بین از برای %5 محلول معمولا هنری های کارگاه در .است استیک اسید

 استفاده مورد کاهنده عامل یک عنوان به بالا اسیدی خاصیت خاطر به اسید الیکاگس .شودمی استفاده

 وردم زداهازنگ و هاکننده فیدس مانند خانگی شیمیایی مواد تولید برای اسید اکسالیک .گیردمی قرار

-ثابت ماده عنوان به .گیردمی قرار استفاده مورد خودرو چرخ کننده پاک عنوان به .گیردمی قرار استفاده

 شیره در درصد 5 اسید اکسالیک محلول با شده بخار اسید الیکاگس .شودمی استفاده رنگرزی در کننده

 استفاده مورد انگلی کرم علیه بر کش حشره عنوان به عسل ورزنب دهندگان پرورش از برخی وسیله به شکر
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 از رخیب بردن بین از برای تارتاریک اسید علاوه به سیتریک اسید علاوه به اسید الیکاگس .گیردمی قرار

 الاتاگس با کلسیم .شودمی یافت گیاهی غذاهای در غالبا اسید این .دیرنگ می قرار استفاده مورد ها لکه

 به ودهر در کلسیم نبودن کافی اثر در الاتیاگس هایسنگ گاهیدلیل  همین و به شودمی رکیبت روده در

 هایسنگ در .رودمی هاکلیه طرف به بدن از دفع برای الاتاگس زیادی مقدار نتیجه در. آیدمی وجود

 .دهد هشکا خود غذایی رژیم در را الاتیاگس غذایی منابع است بهتر بیمار کلسیم، الاتاگس نوع از کلیوی

 فرمیک اسید

 دیح تا هم هاهیدروکربن در. شودمی مخلوط قطبی آلی هایحلال بیشتر و آب با خوبی به اسید فرمیک

 ژنیهیدرو پیوند با که است دیمرهایی صورت به هانهیدروکرب در و گازی فاز در اسید فرمیک. شودمی حل

 نونقا از انحراف باعث اسید فرمیک هایمولکول میان نیهیدروژ پیوند گازی فاز در. اندشده متصل هم به

 است هاییمولکول از نامحدود ایشبکه شامل جامد و مایع حالت در فرمیک اسید. شودمی آلایده گازهای

 ایاسیده سایر خواص همانند فرمیک اسید خواص بیشتر. هستند متصل هم به هیدروژنی پیوند با که

 ترکیبات، این از هریک تشکیل صورت در .کند ایجاد کلرید آسیل تواندنمی آن اما است کربوکسیلیک

 بدیلت یدفرمالده به و شده احیاء آسانی به اسید فرمیک. کنندمی ایجاد کربن مونواکسید و شده تجزیه

 همراه به افزایشی هایواکنش در شرکت توانایی که است اسیدی کربوکسیلیک تنها اسید فرمیک. شودمی

. کنندمی ایجاد فرمات استرهای و داده واکنش باهم آسانی به هاآلکن و فرمیک اسید. دارد را هاآلکن

 یدهایاس و کرده شرکت کخ واکنش در اسید، هیدروفلوئوریک و اسید سولفوریک حضور در اسید فرمیک

 و( شدن اسدف از جلوگیری) دارندهنگه عنوان به بیشتر سیدا فرمیک .کندمی ایجاد تربزرگ کربوکسیلیک

 و فساد از شده خشک تازه علف روی آن از مقداری پاشیدن. شودمی استفاده دام غذای در باکتریال آنتی

 ذایغ فساد از جلوگیری برای. کندمی حفظ بالایی حد تا را آن مغذی مواد و کرده جلوگیری آن پوسیدگی

 هامرغداری در اسید فرمیک .شودمی هاستفاد ماده این از دامداری بزرگ هایمجتمع در هادام زمستانی

 در چیزنا مقدار به همچنین ترکیب این. شودمی اضافه هامرغ غذای به سالمونلا باکتری بردن بین از برای

 صنعت در فرمات استرهای مانند آن مشتقات از برخی. شودمی استفاده دباغی و نساجی صنعت

 .گیرندمی قرار استفاده مورد هاخوشبوکننده

 ایزوبوتانول

ها لوبوتانول ترکیبی از خانواده الکای بی رنگ، اشتعال پذیر، آلی با بوی مشخص است. ایزایزوبوتانول ماده

شود. ایزوبوتانول الکل ماده اولیه تولید ایزوبوتیل استات است که در ست که از فساد مواد آلی تولید میا

نوان چاشنی در صنایع غذایی کاربرد دارد. خوردن ها و نیز به عولید لاک الکل و سایر پوشش دهندهت



 9                                                           یاز اقتصادی کشور             پایه براساس ناولویت بندی تولید مواد شیمیایی زیست

 

 ها و کاربردهاویژگی پایهمواد زیست

از این ماده در بسیاری از کشور ها به  .شوداهش کارایی سیستم اعصاب مرکزی میایزوبوتانول سبب ک

شترین کاربرد نرمال بوتانول، ماده واسط شیمیایی است یشود. بچاشنی در مواد غذایی استفاده می جای

(. نرمال بوتانول یک محصول پتروشیمی است )یک اسانس طبیعی و حلالیل استات ویژه در تولید بوتهب

دست می آید. نرمال بوتانول ماده واسط در تولید مواد بوتیل اکریلیت، بوتیل استات، دی هکه از پروپیلن ب

بوتیل فتالات، دی بوتیل سباسات و سایر بوتیل استرها و همچنین بوتیل اترها مانند اتیلن گلیکول مونو 

ا به رمونو بوتیل اتر و سایر بوتیل اترهای مشابه است. نرمال بوتانول  ،تیل اتر، دی و تری اتیلن گلایکولبو

 .کنندهای خاص استفاده میعنوان ماده افزودنی در عطرسازی و نیز حلال در استخراج روغن

 گلوکنیک اسید

 یمتنظ عنوانهب، غذا به افزودنی در. دارد وجود شراب و عسل ها،میوه در طبیعی صورتهب اسید نیکگلوک

 خود رد تواندمی را هانشین ته که کنندهپاک محصول یک عنوانهب همچنینمطرح است.  اسیدیته کننده

 درمان برای ایژله شکل به گلوکونات کلسیم .کرد استفاده آن از توانمی( بازی هایمحلول در) کند حل

 برای کلسیم گلوکونات تزریق همچنین . شودمی استفاده داسی هیدروفلوئوریک سوختگی از مراقبت و

 .شودمی استفاده هاپارچه شدن خراب و فساد از جلوگیری

 گلوکونات .ددار کاربرد بیمارستان در شده بستری  بیماران در هیپوکلسیمیا درمان برای گلوکونات کلسیم

 شودمی استفاده آوری هوش به مایع عنوان به که دارد وجود پلاسمالیت مانند هامحلول از برخی در

 درمان رایب ماهیچه داخل تزریق برای که است کوئینین و گلوکونیک بین نمکی گلوکونات کوئینین.

 شودمی استفاده نر هایسگ سازیعقیم برای  روی گلوکونات تزریق .شودمی استفاده مالاریا بیماری

 .بود شده پیشنهاد ونیخ کم درمان برای گذشته در گلوکونات فروس تزریق.

 B12ویتامین 

 لولیس تکثیر برای ویتامین این. است بدن برای مهم و حساس ویتامین یک کوبالامین یا 12ب ویتامین

 نور، ملتح قابلیت و است حساس بسیار ویتامین این. است ضروری عصبی سیستم عملکرد و( سازیخون)

 دهان از انسان، گوارش دستگاه در 12ب تولیدکننده هایباکتری. ندارد را قلیایی و اسیدی مواد و حرارت

 تخم و پنیر شیر، جگر، مانند حیوانی منابع در ویتامین این. کنندمی زندگی بزرگ، روده تا حلق و لثه و

 غیرطبیعی و وخیم خونیکم بیماری به منجر آن کمبود. است کبالت درصد 4 دارای و دارد وجود مرغ

 .شودمی نخو قرمز های گلبول شدن

اپی کلرو 

 هیدرین

 بوی اب رنگ بی مایع یک این. نیست هیدرین هالو آن، نام وجود با. است اپوکسی یک و کلر ترکیب یک

حل  بیشتر قطبی آلی هایحلال در اما شود،می حل آب در متوسط طور به که است مانند سیر و تند
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 و پوکسیا چسب پلاستیک، گلیسرول، یدتول در و است واکنشی بسیار الکتروفیل ترکیب یک. شودمی

 .شودمی استفاده الاستومرها و رزین

 لاکتیک اسید

 توزلاک تخمیر عمل حاصل اسید این. است اتانول و آب در محلول که است رنگ بیو  آلی اسید لاکتیک

 عواق در. دارد وجود وفور به ماست مثل شیر تخمیری هایفرآورده و شده ترش هایریشه در که است

 در نیز نیبد شدید فعالیت اثر در اسید لاکتیک. شودمی کوآلوگه اسید این تولید اثر در شیر پروتئین

 وانعن به ،است اسید لاکتیک آب در محلول نمک واقع در که کلسیم لاکتات. شودمی تولید ها ماهیچه

 دو به توانمی را اسید کلاکتی از استفاده موارد. شودمی استفاده غذایی رژیم در مناسبی کلسیمی منبع

 و ارویید غذایی، صنایع به عمده طور به که کرد بندی طبقه آن اصلی مشتقات و شیر اسید کاربرد دسته

 ها،نساسا شور، خیار ماست، پنیر، تولید در اسید لاکتیک از غذایی صنایع در. شودمی مربوط شیمیایی

 روکنس غذاهای میکروبی فساد از همچنین و غذایی ایهفرآورده سایر و هاآبمیوه استخراج آبلیمو، شربت

 آن از است ممکن همچنین. شودمی استفاده غذاها مزه و طعم ایجاد در طبیعی افزودنی عنوان به و شده

 اربردک جدیدترین. شود استفاده اتانول و استالدئید آکریلیک، اسیدهای آلی، اسیدهای سایر تولید در

 که است دهااسی لاکتیک پلی جمله از و پذیر تجزیه زیست هایپلاستیک تهیه با ارتباط در اسید لاکتیک

 رهایش آهسته داروهای پیوندی، آلات ابزار بخیه، نخ نظیر پزشکی آلات ابزار ساخت و بالینی موارد در

 .شودمی استفاده آن از کش حشره و شونده کنترل

 آدی پیک اسید

 در اسید پیکدیآ شود.تیسایزرها و پی وی سی استفاده میان، پلاساز این ماده در تولید نایلون، پلی یورت

 کی عنوان به اسید پیکآدی از توجهی قابل اما کوچک مقادیر .شودمی گنجانیده شده کنترل هایقرص

 اسیدهای آنتی از برخی ماده در این. شودمی استفاده دهنده طعم و معطر ماده یک عنوان به غذایی ماده

ست ولی ا نادر طبیعت در پیک اسیدیدآ. کند ترش را آنها تا گیرد می قرار استفاده مورد مکلسی کربنات

 نعتیص سنتز با از نظر اقتصادی قابل مقایسه منبع این اما افتد،می اتفاق چغندرقند در طبیعی طور به

 نیست.

 سوربیتول

 پودر صورت هب سوربیتول. شودیم متابولیزه آهستگی به انسان بدن در که است الکلی قند یک سوربیتول

 گروه ایج به هیدروکسیل گروه جایی جابه با گلوکز کاهش از سوربیتول. شودمی استفاده ملین عنوان به

 .دارد وجود هلو و گلابی سیب، سیاه، آلو در سوربیتول. شودمی آلدهید حاصل
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 انیدرید مالئیک

 مقدار هب سالیانه که است پتروشیمی دست پایین صنایع در اهمیت با واسط حد مواد از مالئیک انیدرید

 ودخ ایزومری هایفرم به مناسب کاتالیزور تأثیر تحت ماده این .رسدمی مصرف به جهان در توجهی قابل

 .دارد بسیاری های کاربرد انیدرید مالئیک .شودمی تبدیل اسید مالئیک سپس و اسید فوماریک یعنی

 الیاف. ودشمی استفاده اشباع غیر استر پلی هایرزین تولید در انیدرید کمالئی جهانی تولید از 51% حدود

 ایستردهگ طیف در که شوندمی اضافه فایبرگلاس شده تقویت پلاستیک تولید برای شده خرد ایشیشه

 یذایغ صنایع .هالوله و مخازن اتومبیل، حمام، وسایل تفریحی، هایقایق مانند شودمی کاربرده به صنایع از

 در دانیدری مالئیک از. کندمی استفاده طعم بهبود و مصنوعی هایکننده شیرین در انیدرید مالئیک از

 برای ماده پیش یک همچنین انیدرید مالئیک. دارد کاربرد کف کفپوش و چسب مو، اسپری شامل تولید

 .است کوپلیمرها گردی و داروها ها،کش قارچ و هاکش حشره شوینده، مواد در استفاده مورد ترکیبات

 فروکتوز

 کنندهنشیری این. است موجود عسل و هامیوه در فراوان صورت به که است طبیعی ایکنندهشیرین فروکتوز

 فرایند .دارد کاربرد ساکارز جایگزین بهترین عنوان به دارویی و غذایی مختلف صنایع در شربت صورت به

 از ستفادها با سپس و شودمی سازیخالص ذرت نشاسته اابتد که است صورت بدین فروکتوز شربت تولید

 لوکزگ آنزیم حاوی هایستون از دکستروز عبور با نهایتاً و شودمی تبدیل دکستروز به آمیلازی هایآنزیم

 صورت ود به فروکتوز مونوساکارید درصد اساس بر شربت این که شودمی تولید فروکتوز شربت ایزومراز

 و دهدیم افزایش را نشاسته( گرانروی) ویسکوزیته سریعتر بسیار فروکتوز .شودمی عرضه درصد 55 و 42

 گرمای یزانم فروکتوز که چرا رسدمی بالاتری نهایی ویسکوزیته به فروکتوز حضور در نشاسته نیز نهایت در

 روس و پختن غذا برای صنعتی هایکنندهشیرین بیشتر. دهدمی کاهش را شدن ژلاتینه برای نظر مورد

 تهیه یمختلف غذاهای فروکتوز از استفاده با توانمی تعدیل، اندکی با ولی نیستند مناسب منزل در کردن

 .کرد

 اکریلیک اسید

 .است بیآ به متمایل رنگبی مایع ترکیب، این ظاهری شکل. است شیمیایی ترکیب یک اسید اکریلیک

 استفاده هاژل انواع تولید صنایع در معمولاً که ستا( کارباپول) بنزن بدون کربومرهای شامل اسید آکلریک

 ماده که گلیکول اتیلن مونو از پایداری برای معمولاً و است 344و 699 نوع کربومر ترینمعروف .شودمی

 .شودمی استفاده درصد 5 مقدار به است نیز یخ ضد اولیه

 Cویتامین 
 انسان،) پستانداران پیشرفته هایگونه برای تیحیا مغذی ریز اسید اسکوربیک یا آسکوربات، C ویتامین

 ،(هاخفاش و هندی خوکچه ویژهبه) پستانداران دیگر هایگونه از اندکی شمار ،(هااین مانند و هامیمون
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 ینا جانداران بقیه ،شد ذکر بالا در که موارد بجز تقریباً. هاستماهی برخی و پرندگان هایگونه از تعدادی

 و حرارت برابر در است، آب در محلول هایویتامین از که ویتامین این .سازندمی خود دنب در را ویتامین

 از و تاس الکترون کنندهحمل یک بدن شیمیایی هایواکنش در ویتامین این. رودمی بین از قلیایی مواد

 که است سمی غیر و آب در محلول و رنگ سفید جامدی C ویتامین. است هااکسیدان آنتی مهمترین

 ودشمی آبکافت آبی محیط در و است حلقوی استر دارای. دهدمی افزایش را بدن ایمنی سامانه آن مصرف

 .گویندمی «آسکوربیک اسید» ان به دلیل همین به سازد؛می اسید و

ایزوپروپیل 

 الکل

 تمیز مایع و حلال عنوان به طورگسترده به قوی، بویی با اشتعال قابل و است رنگ بی شیمیایی ترکیب این

 شکش کاهش الکل ایزوپروپیل کاربردهای از. شودمی استفاده ها روغن کردن حل برای خصوص به کننده

 و غذایی بهداشتی،-آرایشی دارویی، صنایع در ماده این. کرد اشاره توانمی آب نفوذ جهت آب سطحی

... و برهارنگ ، هاکننده فونیضدع شورها، شیشه انواع ساخت در الکل ایزوپروپیل. دارد عمده مصرف چاپ

 صنعتی فرآیندهای برای یا و هاروکش در حلال عنوان به الکل پروپیل ایزو نیز و دارد کاربرد همچنین

 دیگر هایلالح به نسبت .شودمی تبخیر سریعا پایین نسبتا جوش نقطه داشتن دلیل به و شودمی استفاده

 ا،هروغن از بسیاری بوتیرال، وینیل پلی سلولز، اتیل انحلال و دارویی مصارف جهت و است غیرسمی

 دلیل این هب الکل ایزوپروپیل به چاپ صنعت شدید وابستگی. رودمی بکار طبیعی هایرزین و لکالوییدهاآ

 .بالاست بسیار آن تبخیر قابلیت و داردمی نگاه پایین چاپ هایدستگاه در را آب دمای که است

 استن

 سیارب مصرف و است گیرآتش شدت به و رنگبی فرار، ماده این. است برها لکه از کیی و کتون ترینساده

 مکلسی استات تقطیر ماده این ساخت هایروش ترینساده از یکی. دارد حلال عنوان به صنعت در زیادی

 صنوعی،م الیاف پلاستیک، تولید در. شودمی استفاده آلی ترکیبات از بسیاری حلال عنوانهب استون .است

. شودمی مصرف هم ایندیگو هایرنگ صنعتی تولید در همچنین. دارد کاربرد شیمیایی ترکیبات سایر و دارو

 در همچنین تینرها، و هاشوینده به مربوط مواد و سطوح دهنده پوشش فرمولاسیون در حلال عنوان به

 مان،سی چسب، حلال آرایشی، و روئىدا مواد در حلال عنوان به ها،رنگ و نیتروسلولز هاىالکل و آکریلیک

 در گیرى،عصاره هاىپروسه در رنگى مواد و ها،روغن گریس، ها،چربى رزین، واکس، چسب، پرینتر، جوهر

 استیلن هکنند حمل عنوان به و الکتریکی، صنایع در کننده پاک حلال عنوان به پودر، کردن دود بى صنایع

 متیل تهیه در میانى ماده عنوان به شیمیایی صنایع در ماده این از .است استفاده مورد سیلندرها داخل در

 ها،اکسیدان ىآنت مثل ترکیباتى تهیه در اوقات اغلب. شودمى استفاده متیل اسید، متاکریلیت متاکریلیت،
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-ویتامین و آمین، فنالدى و یدفرمالده تغلیظ سنگین، هاىنوکت ها،کش علف فنل بیس ن،وکت ایزوبوتیل

 .است استفاده مورد میانى هاى

 سیتریک اسید

 با رنگبی مایعی خالص، اسید استیک. دارد وجود پرتقال و لیموترش در که است آلی اسیدهای از یکی

 سیتریک. شودمی منجمد گرادسانتی درجه 16٫6 در اسید این. است اشتعال قابل و خورنده مایعی تیز، بویی

 سیترات هاینمک. گیردمی قرار استفاده مورد غذا چاشنی و غذایی ادمو محافظ ماده عنوانبه عمدتا اسید

 بافری خواص از. گیردمی قرار استفاده مورد غذایی هایکمک عنوانبه مریض افراد در گوناگون فلزات با

 توانایی دلیل به سیتریک اسید. شودمی استفاده خانگی کنندهتمیز مواد در pH کنترل در هاسیترات

 فلزی هاینیو با شدن ترکیب با ماده این. شودمی استفاده هاشوینده ترکیب در فلزات با یلیتک تشکیل

 اربردک هم داروسازی در سیتریک اسید. شودمی هاشوینده تمیزکننده اجزا با ترکیب در هاآن مزاحمت مانع

 .است شدهشناخته غذاها در مصرف برای خطربی ایماده عنوانبه و دارد

 لیزین

 ناکسیژ مصرف به قادر را عضلانی هایسلول که سازدمی را کارنتین ال یکدیگر با C ویتامین و لیزین

. استکرده تبدیل استقامت هایورزش برای فرد به منحصر ماده یک به را لیزین خاصیت این. کندمی

 از باید و نیست اسید مینوآ این تولید به قادر انسان بدن و است سازپروتئیناسید  امینو 21 از یکی لیزین

 یرپن مرغ، تخم گوشت، مثل حیوانی، فراوردهای در و ،است باز یک لیزین. شود تأمین غذایی مواد طریق

 وجود لوبیا سویاو هایدانه مانند سبزیجات از بعضی در چنین هم و شودمی یافت هاماهی از بعضی در و

 .است بدن وزن کیلوگرم هر ازای به گرم میلی 38 لیزین آمینه اسید به روزانه نیاز میزان .دارد

 گلیسرول

. کندیم جذب رطوبت آرامی به هوا معرض در. است بو بدون و رنگبی زلال، مایعی گلیسیرینگلیسرول یا 

 حل... و بنزن اتر، کلروفرم، مانند آلی هایحلال در اما شودمی حل اتانول و آب در نسبتی هر به گلیسیرین

 لیسیرینگ از .هستند محلول گلیسیرین در شوند،نمی حل الکل یا آب در که ترکیباتی تربیش. شودنمی

. رودمی کار به صورت هایکرم لوسیون تهیه برای گلیسیرین. شودمی استفاده داروسازی در خالص

 شود،می استفاده نیز آرایشی لوازم تهیه برای ماده این از. داردمی نگه پوست سطح در را رطوبت گلیسیرین

. کندمی چرب و نرم را پوست و شودمی پوست سطح در رطوبت جذب باعث و است خوبی حلال چون

 استفاده تیبوس از گیریپیش برای کنندهنرم و هیپراسموتیکملین عنوانبه شیاف صورت به گلیسیرین

 .شودمی
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یک ونکایتا

 اسید

 قابل ستونا و اتانول آب، در که است سفید مدجا یک اسید این. است ارگانیک ترکیب یک اسید ایتاکونیک

 با رحاض حال در اما آمد، دست به اسید سیتریک تقطیر با اسید ایتاکونیک تاریخی، لحاظ از. است حل

 بوتادین استریل تولید در مونومر هم یک عنوان به عمدتا اسید ایتاکونیک .شودمی تولید تخمیر

 د.شومی استفاده معماری و کاغذ پوشش صنعت در کاربرد با آکریلیک هایلاتکس و آکریلونیتریل

 بوتیریک اسید

 رُخ ماهی جگر روغن در ویژه به ها،روغن و کَره در که ترشیدگی بوی دارای چرب؛ و رنگبی است اسیدی

. است زادآ بوتیریک اسید آبکافت علت به کَره مصرف غیرقابل و تُند و دب طعم و ترشیدگی بوی. دهدمی

 هایافزودنی برخی و شورتنینگ مصنوعی، معطره مواد تولید در است مهمی شیمیائی ماده یداس این

 دّض عنوانبه یا خوراکی مواد در اسید این کاربُرد نامطلوب، بوی علت به غذائی، صنایع در. دیگر خوراکی

 یتخاص اسید این. دشومی استفاده اسید این از غیره و هانباتآب سویا، شیر تهیه در. است محدود کَفَک

 از ییک عنوانبه نشخوارکنندگان شکمبه در. کندمی جلوگیری هاپروتئین فساد از و دارد چسبندگی

 .شودمی تولید هاباکتری توسط فرّار چرب اسیدهای

-دی

کربوکسیلیک 

 اسید

 در آن اسید ردکارب بیشترین. شودمی استفاده استر پلی و آمید پلی مانند کوپلیمرهای تهیه در این اسید

 زا عبارتند آن از هایینمونه سایر. است نایلون تولید در پیشرو یک که است اسید پیکادی صنعت،

 .انسان بدن در آمینه اسید دو گلوتامیک اسید، و اسید آسپارتیک

سوکسینیک 

 اسید

 گردانآفتاب جو، اس،ریو چغندر، آب ها،بری از بعضی سیاه، انگور در کم بسیار مقادیر در و طبیعی صورتهب

 نطورهمی و کهربا هایحفره در آزاد اسید سوکسینیک از کمی بسیار مقدار همچنین. شودمی یافت یونجه و

 با. دکنمی تولید خودش مصرف برای را اسید سوکسینیک تواندمی انسان بدن. دارد وجود آن پوسته در

 به ادرق بدن ساز و سوخت سیستم که مانیز و ضعیف، ایمنی سیستم زا، استرس هایوضعیت در حال این

 ایهحالت مداوم شدن ظاهر: جمله از مواردی بروز باعث تواندمی نیست، کافی اسید سوکسینیک تولید

 ایهبیماری و ها،عفونت برابر در مقاومت کاهش خون، گردش سیستم در تغییر انرژی، کمبود خستگی،

 شناخته خطر بی عنوان به متحده ایالات داروی و غذا رهادا توسط غذایی مکمل عنوان به .شود ویروسی

 عامل یک عنوان به همچنینماده  این. شودمی استفاده آشامیدنی و غذا صنعت در این ماده. است شده

 ای اسیدیته کنترل برای دارویی، محصولات در افزودنی ماده یک عنوان است. به دسترس در دهنده طعم

 .شودیم استفاده یون ضد عنوان به
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 اسید فوماریک

 داسی این. دارد بیشتری حلالیت باشد، ریزتر آن ذرات چه هر که کم حلالیت دارای و قوی است اسیدی

 هایفرآورده در ضدّاکسایشی خاصیت تشدید برای غذائی صنایع در اسید این از. است نبوده رطوبت جاذب

 قابلیت افزایش و شدن جاری قابلیت افزایش و رطوبت جذب عدم خاصیت افزایش برای چرب؛ و روغنی

 در ژل، قدرت و نگهداری مدت افزایش برای و غیره و هاآبنبات ، دسرها خشک هایمخلوط در نگهداری

 کهیدری پلی هایالکل و استری پلی هایرزین تولید در اسید فوماریک .شودمی استفاده ژلاتینی درسرهای

 .گیردمی قرار استفاده مورد هارنگ در رنگ کننده ثابت ماده عنوان به همچنین ماده این. دارد کاربرد

 اسید کوجیک

 غذای جمله از خاص غذاهای که هنگامی اسید این. است شده ساخته قارچ نوع چندین از اسید کوجیک

 روزینتی تشکیل از کوجیک اسید. شد خواهد تولید شود، می تخمیر برنج شراب و سویا سس ژاپنی، های

 ایدانهرنگ ملانین. کندمی مهار را آن تولید و کرده جلوگیری است ملانین تولید برای اینهآمی اسید که

 ند،کمی مهار را ملانین تولید اسید این که آنجا از. گذارد می اثر چشم رنگ و پوست مو، روی بر که است

 .باشد داشته پوست روی ای کننده روشن اثر تواندمی بنابراین

 ولمحص این افراد، از بسیاری. رودمی کار به پوستی هایلکه و پوست شدن سفید رایب اصل در این ماده

 فادهاست آرایشی مصارف برای ماده این اگرچه. کنندمی استفاده سیاه نقاط و هالکه کردن سفید برای را

 تیوق ماده ینا. دارد هاباکتری برخی بردن بین از و غذا رنگ داری نگه مثل نیز دیگری فواید اما شودمی

 روشن به امر، این و دهدمی کاهش را پوست ملانین دانهرنگ شود،می استفاده پوست شدن سفید برای

 .شودمی منجر پوست شدن

 داسی گلوتاریک

 مشتقات و اسید گلوتاریک شدن هیدروژنه طریق از استر پلی برای ماده اولیه و معمولی پلاستیسایزر یک

 ستفادها مورد آمیدها پلی استر، پلی اریدهای پلی مانند پلیمرها تولید در را ودخ اسید گلوتاریک. است آن

. است مفید پلیمری الاستیسیته کاهش در( 5 مثال عنوان به) کربن هایاتم از اندکی تعداد. است داده قرار

 .آیدمی دست به گلوتاریک اسید روی آمونیاک عمل با اسید اودیونیک

 یداس ولنیکلین
 تنساخ در. کندمی تنظیم را هاچربی شدن شکسته و ایمنی پاسخ قلب، ضربان خون، انعقاد ،فشارخون

 .دارد مهمی نقش نیز انسان بدن عصبی دستگاه هایسلول و مغز بافت

 اسید مالونیک

 صنعت جمله از بالا ارزش با شیمیایی ماده یک عنوان به یتولید فرایندهای از تعدادی درماده  این

 هاستفاد داروسازی صنعت و پلیمر پیوند مخصوص، هایحلال رایحه، صنایع و هادهنده طعم ،الکترونیک

 نبالد به که شود حاصل صنعتی بیوتکنولوژی هایپیشرفت از تواندمی بازارها این بالقوه رشد. شودمی
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 31 از یکی عنوان به مالونیک اسید .است صنعتی کاربردهای در نفت بر مبتنی شیمیایی مواد جایگزینی

 هایمهبرنا در. است توده زیست از شودمی تولید متحده ایالات انرژی وزارت توسط که برتر شیمیایی ماده

 یا دارویی مواد در افزودنی یک عنوان به تواندمی اسیدیته کنترل برای مالونیک اسید دارویی، و غذایی

 ماده یک عنوان به مالونیک اسید .گیرد قرار هاستفاد مورد غذایی مواد برای طبیعی هاینگهدارنده افزودنی

 .شودمی استفاده متعددی ارزشمند ترکیبات تولید برای ساختمانی شیمیایی

 آرژنین

 تقویت با آرژینین .است موجود مرغ و ماهی لوبیا، ،هادانه آجیل، در که است ضروری آمینه اسید یک

 عالیتف و اندازه آمینه اسید این. اندازدمی تأخیر به را سرطان پیشرفت و تومورها رشد بدن، دفاعی عملکرد

 مبتلا افراد برای. دهدمی افزایش دارد، عهده بر را( T سلولهای) T لنفوسیتهای تولید که را، تیموس غده

 رایب اسید این. است مفید سازند،می مختل را بدن دفاعی دستگاه کار که بدخیمی هایبیماری و ایدز به

 خنثی اب آرژینین. است سودمند( چرب کبد) کبد در چربی تجمع و کبد سیروز نظیر کبد ایاختلاله درمان

 یوندیپ هایبافت و پوست در بالایی غلظت با اسید این. کندمی کمک کبد زدایی سم به آمونیاک، کردن

 اهیچهماه ساز و سوخت برای آن وجود. است مفید دیده آسیب بافت ترمیم و درمان برای و شودمی یافت

 طریق این از و کندمی عمل ناقل یک صورت به نیتروژن سازیذخیره و حمل در ماده این. است ضروری

 در مینهآ اسید این. دارد نقش نیز اضافی نیتروژن دفع در و ،است مفید نیتروژن صحیح تعادل حفظ برای

 اسید این. کندمی کمک بدن چربیهای کاهش و هاماهیچه حجم افزایش به زیرا است، مؤثر وزن کاهش

 تا کندمی تحریک را المعده لوز آرژینین،. گذاردمی تأثیر نیز هاهورمون و هاآنزیم از تعدادی بر آمینه

 کمک نیز رشد هایهورمون شدن آزاد به و نماید؛ آزاد ،است وازوپرسین داروی از جزئی که را، انسولین

 کمک لیگامنت سلولهای و جدید هایاستخوان ساختن در و است کلاژن از جزئی آرژینین چون. کندمی

 در هک جوشگاهی بافت. است مفید پیوندی بافت هایاختلال و آرتریت درمان برای دلیل همین به کند،می

 هک هنگامی. استشده درست ،است آرژینین از سرشار که کلاژن، از شود،می تشکیل هازخم بهبودی طول

 تحمل ،انسولین تولید جمله از بدن، هایفعالیت از تعدادی به نباشد، موجود نبد در کافی مقدار به آرژینین

 وجود اب شود، تولید بدن در تواندمی آمینه اسید این. رسدمی آسیب کبد، لیپید ساز و سوخت و گلوکز،

 .سازد برآورده را آنها نیازهای تا نیست ای اندازه به نوزادان در ماده این تولید سرعت این،
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 نینآلا

 و ینآلان میزان افزایش با مفرط، خستگی و بار -اپسئین ویروس. کندمی گلوکزکمک ساز و سوخت به

 سیدا سازنده جزء آلانین،-بتا نام به آلانین، نوعی. است ارتباط در آلانین فنیل و تیروزین مقدار کاهش

 .است -بدن در حیاتی کاتالیزور یک– A کوآنزیم و( B5 ویتامین) پانتوتنیک

 ایزولوسین

 هشاخ آمینواسیدهای نوع سه از یکی همچنین و زنده هاییاخته اصلی یآمینه اسید 21 از یکی ایزولوسین

 انعم و کرده رقابت مغز در( سروتونین ساز پیش) تریپتوفان آمینواسید جذب با آن مصرف که است دار

 نقش خستگی احساس ایجاد در هک است نوروترانسمیتر یک سروتونین. شودمی مغز در سروتونین سنتز

 .دارد مهمی

 پرولین

 ناختهش هاپروتئین ساختمان دهنده تشکیل اصلی یآمینه اسید بیست از یکی عنوان به ماده این گرچه

 اغلب نگیاها در پرولین (.آمینواسید نه و) است اسید ایمونو یک پرولین که است آن واقعیت ولی شود،می

 نشت منفی اثرات کاهش در پرولین توانایی مثال، عنوان به. است دارعهده تنش اثر دهنده تخفیف نقش

 بافت کشت در آمینه اسید این که استشده گزارش همچنین،. استشده گزارش و آزمایش بارها شوری

 با یاسق در که، است نحوی به گیاهان کشت محیط به پرولین افزودن فایده. است سودمند بسیار گیاهان

 .شودمی تنش معرض در بافت ترمطلوب و ترسالم رشد موجب ها،مینهآ اسید سایر

 تریپتوفان

 کند، می عمل خوی و خلق طبیعی کننده تنظیم یک مانند که است ضروری آمینه اسید یک تریپتوفان

 تریپتوفان از غنی غذاهایی مصرف. دارد بدن در را خاص های هورمون تعادل و تولید به کمک توانایی زیرا

 ،کند پیدا بهبود خواب شود، ایجاد بدن روی طبیعی بخش آرام اثر تا شودمی باعث آن مکمل مصرف یا

 شد،ر هایهورمون انتشار تحریک موجب حتی تریپتوفان،. کند پیدا کاهش بدن چربی و شود کم اضطراب

 .شودمی جات شیرینی خوردن به شدید میل کاهش و هاکربوهیدرات خوردن به میل کاهش

 ئونینتر
 یغذای رژیم از باید کند و سنتز را آن تواندنمی بدن که معنا این به است، ضروری انسان برای این ماده

 .شودمی تولید E. coli مانند هاباکتری در آسپارتات از ترئونین. آورد دستهب

 سرین

 و ارد الکل ایآمینه اسید جمله از و رودمی کارهب هاپروتئین ساختار در که است هاییآمینه اسید از یکی

 هایپروتئین و هاچربی ساختمان در و بوده فراوان بسیار ابریشم هایرشته در سرین .است OH- گروه دارای

 .رودمی بکار سیستئین ساخت فرایند در سرین .کندمی شرکت نیز مرکب

 فنیل آلانین
 و غذایی مواد تولید در این ماده. ودشمی یافت پستانداران مادر شیر در طبیعی طور به آلانین فنیل

 ردگیافس ضد و درد ضد اثرات برای ای تغذیه مکمل یک عنوان به و گیردمی قرار استفاده مورد هانوشیدنی
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 یک نوانع به. است رایج غذایی مکمل یک نورومودولاتور، فنیلتامین، سازنده مستقیم. شودمی شناخته آن

 یا لانینآ فنیل حاوی هایپروتئین از باید که دیگر، حیوانات و انسان رد آلانین فنیل ضروری، آمینه اسید

 .شودنمی سنتز کنند، استفاده آلانین فنیل

 گلایسین

 به ،(ودشمی نامیده نیز مشروط آمینه اسید اصطلاح در) ضروری غیر آمینه اسید یک عنوان به یسینگلا

 را ادهم این مختلف غذایی مواد مصرف با افراد از یبسیار اما. شودمی ساخته انسان بدن توسط کمی مقدار

 یدتول در واسطه دارویی، یک واسطه یک عنوان به ایگسترده طور به .کنندمی خود بدن وارد زیاد حجم در

 رد حلال گالوانیزه عنوان به و کود صنعت در کربن اکسید دی حذف برای حلال عنوان به گلیفواسات،

 شود.آبکاری استفاده می

 لوسین
تولید برای  .است گریز آب بسیار که شودمی شناخته زنجیری ساختار با آلیفاتیک اسید آمینو یک عنوان به

 شود.پروتئین در بدن استفاده می

 هیستیدین

 مبین درارا در آمینواسید این سطح. دارد پروتئین ساختن متابولیکی فرایند در حیاتی نقش هیستیدین

 روماتیسم با تنگاتنگ درارتباط همچنین هیستیدین پایین سطوح. است عضلانی سیستم کلی وضعیت

 .است مفصلی

هیدروکسی 

 پرولین

 هایتتس در دلیل همین به. است کلاژن پروتئین اصلی هایدهنده تشکیل از یکی پرولینهیدروکسی

 .رودمی کار به کلاژن مقدار تعین برای نشانگر یک عنوان به بیوشیمی

 والین
 اسید گلوتامیک هموگلوبین ساختار در دلیل همین به .است گریز آب و قطبی غیر اسید آمینو یک والین

 .نشوند لختگی دچار قرمز هایگلبول تا شده اسید آمینو این جایگزین دوست آب

 آمید آکریل

 یدآم آکریل. شودمی حل کلروفرم و اتر و اتانول و آب در که بوست بی و جامد بلوری رنگ، سفید ایماده

 آمونیاک به گرمایش بی. شودمی تجزیه آهن، هاینمک و آهن اکساینده، هایعامل بازها، اسیدها، پیش در

 .شودیم تجزیه نیتروژن اکسیدهای و کربن اکسید دی کربن، اکسید منو به گرمایش با و شودمی تجزیه

 دنش ضخیم دهنده، اتصال وانهمچنین به عن .شودمی استفاده مختلف پلیمرهای تولید برای آمید آکریل

 شکر، یدتول آرایشی، لوازم ها، کش آفت فرمولاسیون فاضلاب،تصفیه  سیمان، غلظت، در فلوکولینگ یا و

 تولید و پلاستیکی محصولات غذایی، مواد بندی بسته معدن، سنگ پردازش خاک، فرسایش از پیشگیری

 .مطرح است کاغذ
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 زانتان

 غذایی صنایع در افزودنی ماده عنوانهب .شودمی درست میکروبی خمیرت توسط که است ساکارید پلی یک

 اچ پی دما، از ایگسترده دامنه در. دارد فراوانی کاربرد هاچاه حفاری در نیز و آرایشی محصولات در نیز و

 برش نیروی افزایش با که دارد واقعی غیر پلاستیکی خصوصیت. است ثابت آن ویسکوزیته غلظت، و

 زانتاموناس بنام باکتری نوع یک از که است طبیعی پلیمری زانتان. کندمی پیدا کاهش آن ویسکوزیته

 وارد سازی کلونی و آزمایشگاه در تلقیح و مقدماتی کشت از پس باکتری این. شودمی گرفته کامپستریس

 غلظت – ایدارکنندهپ – استابیلایزر – منعقدکننده – ساز سوسپانسیون زانتان صمغ .شودمی فرمانتور

 ویسکوزیته و است دهنده حجم همچنین و است روغن و آب جاذب – دهنده قوام – کننده ژل – دهنده

 غذاهای در کندمی جلوگیری یخی هایکریستال تشکیل از بستنی انواع تولید در . بردمی بالا را محصولات

 تولید و شکلات و شیرینی انواع و هاسس درانواع زانتان شودمی سیال ویسکوزیته افزایش باعث کنسروی

 استفاده .رودمی بکار ذرات تعلیق برای و آوریعمل های محلول در معمولاً زانتان .دارد کاربرد نیز لبنیات

 ار پروتئینی ژل قدرت و کرده ایجاد تداخل هم به هاپروتئین اتصال در بافت، اصلاح برای صمغ این از

 کاهش را پخت راندمان سرد، آب در محلول هایصمغ دیگر همانند صمغ این همچنین. داد خواهد کاهش

 عتصن نیز و سازی دارو آرایشی و بهداشتی صنایع و نفت صنعت در ماده این کاربردهای دیگر از .دهدمی

 است. معادن و سازی راه و کشاورزی و منسوجات و سرامیک و کاشی لعاب تولید  و ساختمانی رنگ

 ژلان

 این از .آیدمی دستهب سودوموناس باکتری از که است آب در محلول آنیونیک ساکارید یپل یک ژلان

 شودمی استفاده بهداشتی آرایشی محصولات و غذایی هایفراورده در دهندگی ژل خاصیت برای محصول

 قرار یدتائ دمور ژاپن در بار اولین غذایی افزودنی عنوانهب ژلان .باشد آگار برای خوبی جایگزین تواندمی و

 تفادهاس مورد دیگر کشورهای در دارویی بهداشتی، آرایشی نیز و غذایی های فراورده برای ازآن بعد و گرفت

 .دارد کاربرد غذا صنعت در استابیلایزر و امولسیفایر کننده، غلیظ دهنده، قوام عنوانهب عمدتا .گرفت قرار

 بسیا مقادیر در ژلان .برد بهره توانمی ژلاتین بجای ذاییغ مواد از بسیاری تولید در ژل تهیه برای ژلان از

 که است آن بالای حراراتی مقاومت ژلان دیگر ویژگی ترینمهم کند.می موثرعمل بسیار ژل تولید برای کم

 .است کرده شاخص بسیار دهنده ژل یک عنوانهب را محصول این کاربرد

 سلولز

 پنبه هایرشته در خالص تقریبا صورت به سلولز. است یاهانگ سلولی دیواره دهنده تشکیل ماده سلولز

 الیاف همچنین .دارند فراوانی اهمیت پوشاک تولید و بافی پارچه و نخ تولید در هارشته این. دارد وجود

 مواد تمام در زسلول و لیگنین با ترکیب صورت به سلولز. دارد زیادی کاربرد پزشکی در شده استرلیزه پنبه
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 آن از امروزه. گرفتمی قرار استفاده مورد دود بدون باروت ساخت در گذشته در سلولز. دارد دوجو گیاهی

 تفادهاس دارد، کاربرد...  و سازی،رنگ سازی، پلاستیک منفجره، مواد ساخت در که نیتروسلولز تولید برای

 نازک لایه اتوگرافیکروم در جامد فاز کننده عمل جز عنوان به آزمایشگاه در همچنین سلولز. کنندمی

 .شودمی استفاده

 کردلان

 صنایع در ایژله عامل عنوان به فراوانی کاربردهای دارای پلی ساکارید خارج سلولی میکروبی است که 

 نآ مشتقات تازگی، به. است شده تأییدامریکا  دارو و غذا اداره توسط و است دارویی و ساختمانی غذایی،

 .شودمی پزشکی زیست پزشکی در بالقوه کاربردهای از بسیاری از استفاده به منجر

 لیگنین

 مخلوط و رفآمو شکل به که است فنیلپروپان مولکولی واحدهای از شده ساخته پیچیده پلیمر یک لیگنین

 ترکیب ترینرایج لیگنین سلولز از بعد. استگرفته فرا را سلولز دور ایلایه بصورت نباتات در هولوسلولز با

 کندیم عمل سلولی دیواره دهنده اتصال یک عنوانبه لیگنین .است غیرچوبی و چوبی گیاهان ارساخت در

 نینلیگ منابع. نمایدمی متصل هم به چوب ساختار استحکام برای را ماتریکس حاوی سلولی فیبرهای و

 چنینهم و مانندمی جایبه الواری صنایع از که درختان پوست و چوب. مصرفند غیرقابل هم اکثراً و فراوانند

 تررسدست در ولی ترکوچک منبع. دهند حاصل لیگنین زیادی بسیار مقدار توانندمی کشاورزی فضولات

 هایگونه رد لیگنین محتویات. است لیگنین برای زیادی ذخیره که است چوب صنایع و کاغذ خمیر لیگنین

 زا دیگر منطقه به نسبت درخت کی از منطقه یک در حتی و دیگر درخت به درخت یک از چوب مختلف

 .است متفاوت درخت همان

 همی سلولز

 لزسلو که حالی در. دارد حضور گیاهان یاخته دیواره در سلولز همراه به که است ناهمگنی بسپار هرگونه

 دارد میک استحکام با تصادفی و شکلبی ساختار سلولز، همی است، آبکافت برابر در مقاوم و قوی بلوری،

 لزسلو همی همچنین. شودمی آبکافت شماری بی هایآنزیم همچنین و رقیق، اسید توسط راحتی به که

 در یاخته دیواره ساختار در. هستند شاخه دارای که است تریکوتاه هایزنجیره دارای سلولز خلاف بر

 ابلیقمت مرتبط هایالیاف ایجاد سبب که شودمی متصل سلولوز به پکتین توسط زسلول همی گیاهان

 .شوندمی

پلی 

هیدروکسی 

 آلکانوات

 در نیزیمم و اکسیژن فسفر، نیتروژن، کمبود نظیر رشد نامطلوب شرایط تحت که هستند استرهایی پلی

 ایهبیوپلاستیک این مزایای جمله از. شوندمی تولید هاباکتری توسط کافی کربن منابع وجود صورت

 از تولید ت،زیس محیط برای خطرات کمترین ایجاد و آنها یکیبیولوژ تجزیه قابلیت به توانمی باکتریایی
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 غذایی ایعصن کارخانجات ضایعات از استفاده با آنها تولید امکان فسیلی، منابع جای به تجدید قابل منابع

 .کرد اشاره مناسب فرآیند قابلیت و خوب مکانیکی هایویژگی صنایع، سایر و

پلی 

هیدروکسی 

 بوتیرات

 در کربنی منبع یا انرژی ذخیره عنوانهب که هاست آلکانوات هیدروکسی پلی خانواده ایپلیمره از یکی

 رهایپلیم برای مناسب جایگزین عنوانهب توانندمی زیستی پلیمرهای. دارد وجود ها ریزسازواره از بعضی

 لولیس درون فرآورده بوتیرات هیدروکسی پلی پذیر تخریب زیست پلیمر همچنین. شوند استفاده رایج

 بسیار پزشکی کاربردهای برای ماده این سازگاریزیست خاصیت دلیلهب .هاست میکروارگانیسم از برخی

 .شودیم استفاده بیولوژیکی شده مشتق های پلاستیک عنوانهب بوتیرات هیدروکسی پلی .است مناسب

 لاکتات اتیل

 و رهااست اتر، استون، اتانول، در تیراح به محصول این. است روشن رنگ به شفاف مایع یک لاکتات اتیل

 موادی در ادویه عنوانهب که است مجاز غذایی ادویه یک لاکتات اتیل .است حل قابل آلی هایحلال سایر

 .شودمی استفاده طعم انواع دیگر و هانوشیدنی انگور، شیر،کره، همچون

 آستازانتین

 ینارنج ترکیب این. است شده شناخته طبیعی هایرنگدانه ترینمعروف از که است کاروتنوئیدها جزء

 انسان سلامتی روی زیادی تاثیر که است اکسیدانی آنتی قوی بسیار و معمول غیر فعالیت دارای پررنگ،

 لوگیریج بدن، ایمنی سیستم تقویت عروقی،-قلبی هایازبیماری پیشگیری به توانمی جمله آن از که دارد

 ورتص به تواندمی آستاگزانتین لذا. کرد اشاره هاسلول شدن پیر روند از یجلوگیر ها،سرطان انواع درمان و

 کهجاییآن از. گیرد قرار استفاده مورد آرایشی-بهداشتی حتی و دارویی و غذایی هایفرمولاسیون در گسترده

 و اهانگی توسط خود غذایی زنجیره طریق از را آنها باید ،نیستند مواد این سنتزبه  قادر انسان هایسلول

 ،هستند کاروتنوئیدها طبیعی هایتولیدکننده عمده که ها جلبک ریز یعنی آنها میکروسکوپی خویشاوندان

 .کنند تامین

 بتاکاروتن

 رنگ، دزر هایمیوه  در که شودمی گفته کاروتینوئید یا کاروتن بتا نارنجی و قرمز گیاهی هایرنگدانه به

 سلامت در ویتامین این که شده تبدیل A ویتامین به بدن در کاروتن،بتا. شودمی یافت وفور به رنگ قرمز

 هاییویتامین وپر از یکی کاروتن بتا .دارد موثری نقش  بدن ایمنی  سیستم تقویت و بینایی قدرت تقویت و

 اگر. است مؤثر ها سرطان و قلبی هایبیماری جمله از هابیماری انواع به ابتلا از پیشگیری برای که است

 ایهبیماری به شما ابتلای خطر است ممکن نخورید، را هستند ویتامین پرو این دارای که غذاهایی روزانه

 اهسرطان این از رحم گردن و ریه معده، روده، هایسرطان یابد؛ افزایش هاسرطان انواع برخی و عروقی قلبی

 با قابلهم برای شما ایمنی سیستم انتو نباشد، کافی شما بدن در کاروتن بتا ذخیره اگر علاوه به .هستند
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 .گیریدب قرار هاعفونت انواع به ابتلا معرض در است ممکن ترتیب این به که یابدمی کاهش زا بیماری عوامل

 این رب علاوه. هستند کاروتن بتا از سرشار هستند، نارنجی و تیره زرد تیره، سبز رنگ به که هاییسبزی

 تاب باشد، ترتیره ایمیوه یا سبزی نارنجی یا زرد سبز، رنگ قدر هر. ددارن خود در کمی کالری و چربی

 .دارد خود در بیشتری کاروتن

های رنگدانه

 میکروبی

 هامخمر و هاباکتری ها،قارچ مثل رنگ از سرشار و رنگدانه کننده تولید هایمیکروارگانیسم طبیعت در

 وتیکیوکارب و پروکاربوتیک هایمیکروارگانیسم سطتو اغلب کارتنوئیدها، مثل هاییرنگدانه. فراوانند

 هستند. لیپوفیلیک هایرنگدانه از ایپیچیده ترکیبات حاوی و شوندمی تولید فتوتروپیک

 کارتنوئیدها

 مشهور کاروتنوئیدهای از .دارند مهمی بسیار نقش گیاهان در نور جذب در که هستند هارنگدانه از ایدسته

 مخصوصاً وئیدهاکاروتن از . بعضیکرد اشاره گزانتوفیل و لوتئین لیکوپن، کاروتن، آلفا ن،بتاکاروت به توانمی

 افزایش کهیازآنجای. شوندمی A ویتامین به تبدیل بدن در و کرده ایفا را A ویتامین پیش نقش کاروتن بتا

 نینچ است همراه یبیتخر هایبیماری از بعضی به ابتلا خطر کاهش با کاروتنوئیدها از غنی غذاهای مصرف

 مالاحت این حتی. کنندمی ایفا را ایویژه نقش ایمنی سیستم عملکرد بهبود در مواد این که آیدمی بر

 رطانس به ابتلا از جلوگیری در مؤثری نقش ویژه هایاکسیدان آنتی عنوان به کاروتنوئیدها که دارد وجود

 کاروتن-β کاروتینوئید ها،باکتری سیانو و گیاهان صخا طوربه ،کنندهفتوسنتز موجودات در. باشند داشته

 مولکول، نای تقارن از ناشی کوانتومی مکانیک دلایل به که دارند فتوسنتزی واکنش مرکز در حیاتی نقش

 در. نندکمی شرکت انرژی انتقال فرایند در همچنین هاآن. کندمی ایفا نقش خودکار اکسیداسیون برابر در

 رتبطم اکسیداسیون از جلوگیری مکانیسم به کاروتنوئیدها انسان، مانند ،کنندهنتزفوتوس غیر موجودات

 .اندشده

 آرابینوز

 در بونیلکر عاملی گروه یک آن، خطی فرم در که کربنی پنج مونوساکارید یک یعنی ؛است آلدوپنتوز یک

 و ترفراوان مونوساکارید-D فرم همیشه تقریباً تکاملی، و متابولیکی دلایل به. شودمی دیده انتها یک

 .شودمی استفاده هاباکتری کشت هایمحیط از برخی در آرابینوز از .است مونوساکاریدها-L از ترمعمول

 زایلوز

 بندی طبقه آلدوپنتوز نوع مونوساکارید یک عنوان به. شد استخراج چوب از بار اولین برای که است قندی

 سلولز همی سازپیش. دارد آلدهید گروه یک و بوده کربن اتم 5 یدارا که است معنی این به این. شودمی

 ااحی قند یک آزاد، هیدروکسیل گروه وجود خاطر به همچنین .است طبیعت مهم هایماده از یکی که است

 شونده حل یک. شودمی فورفورال آمدن وجود به باعث سلولز همی اسیدی تجزیه .رودمی شمار به کننده
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 شودمین ساخته هاانسان توسط. دارد عهده بر مهمی نقش مصنوعی ساکاریدهای پلی هیهت در که شیمیایی

 .شودمی دفع بدن از هاکلیه توسط تغییر بدون و شده جذب روده از مستقیماً و

 زایلیتول

 شیرین عنوان به و دارد کمتری کالری درصد 33 آن به نسبت اما است ساکارز شیرینی به تقریباً زایلیتول

 ایگونه به مصنوعی، یا طبیعی هایکننده شیرین دیگر خلاف بر زایلیتول. شودمی استفاده دیابتی ندهکن

 سوم یک تا را هادندان پوسیدگی امکان آن مداوم مصرف حتی و است مفید هادندان سلامت برای فعال

 استحکام هک شودمی هادندان مینای توسط معدنی مواد مجدد جذب سبب همچنین و دهدمی کاهش

 از زایلیتول حاوی هایآدامس جویدن که دهندمی نشان تحقیقات همچنین. دهدمی افزایش را هادندان

. کندیم جلوگیری حدی تا است کودکی دوران هایبیماری ترینشایع از یکی که میانی گوش عفونت بروز

 و ود،شمی یافت سبزیجات و هاهمیو از بسیاری الیاف در پایین هایغلظت در و طبیعی طور به زایلیتول

 ذرت پوسته از خشک فیبری ماده یک عنوان به همچنین و قارچ، و جو، مختلف، هایتوت انواع از تواندمی

 از هک سلولز همی نوعی یلاناز از زایلیتول صنعتی تولید در حال، این با. شود استخراج نیشکر تفاله و

 و هشد تبدیل زایلوز به یلاناز آبکافت فرایند طی که شودمی استفاده ،شودمی استخراج هاچوبسخت

 .شودمی تبدیل زایلیتول به کردن هیدروژنه فرایند طی سپس

کربن 

 مونوکسید

 اصیخ بوی و رنگ اما است سمی بسیار گاز این. آیدمی بوجود کربن ناقص سوختن اثر بر که است گازی

 با یدمونوکس کربن ترکیبی میل. شودمی نامیده ینامرئ قاتل مونوکسید کربن دلیل همین به. ندارد

 عنوانهب مونوکسید کربن گاز .است اکسیژن گاز ترکیب میل از بیشتر برابر 311 حدود خون هموگلوبین

 هیدروژن و مونوکسید کربن گاز .دارد کاربرد شیمیائی مواد از بسیاری سنتز و تهیه در شیمیائی ماده یک

 ودیمر فسفین فنیل تریتریس کاتالیزور حضور در است معروف شدن لههیدروفرمی به که واکنشی در

 دار هیدروژن وسیلههب متانول تولید .شودمی آلدئیدها تولید به منجر و شده ترکیب ها آلکن با  کلراید

 بستر یک زا کلر گاز همراه به خالص و شده تصفیه مونوکسید کربن گاز عبور با. مونوکسید کربن گاز کردن

 یمیائیش افزارهای جنگ تهیه در استراتژیک ی ماده یک که فسژن کاتالیزور، عنوانهب متخلخل فعال کربن

 کربن گاز از استفاده. نیکل سازی صلخا جهت مونوکسید کربن گاز از استفاده .شودمی تولید ،است

 قدارم به  هادیبن بسته در مونوکسید کربن گاز از استفاده. پرقدرت قرمز مادون لیزرهای در مونوکسید

 یشگاهیآزما خلوص با مونوکسید کربن گاز از استفاده. غذائی مواد داشتننگه تازه برای شده کنترل و مجاز

 حیطم هایآلاینده و خودروها آلایندگی با ارتباط در که مراکزی در بویژه تحقیقاتی مراکز و هاآزمایشگاه در
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 گاز و یدمونوکس کربن گاز مخلوط از استفاده. هستند کاتالیست کننده تولید و کنندمی فعالیت زیست

 .هاپتروشیمی فرآیند واحد در نیتروژن

 متان

 یبترک اولین و است هوا از ترسبک و نافذتر و رنگبی و بو بی گاز این فشار و دما استاندارد شرایط در

 آلی مواد شدن پوسیده و یهتجز از طبیعت در گاز این. رودمی شمار به شده اشباع هایهیدروکربن سلسله

 گاز از .نامندمی نیز «مرداب گاز» را آن جهت همین به شود،می حاصل هامرداب در گیاهان فساد ویژه به

شود. یم استفاده … و هاکشحشره و استیک اسید و استیلن مثل شیمیائی مواد از بعضی سنتز در متان

 در مهم گاز یک عنوانبه آرگون گاز همراه به آن از استفاده متان، گاز کاربردهای ترینمهم از یکی

 عنوانبه متان گاز کاربرد .است (XRF) ایکس اشعه فلورسانس مثل  مواد آنالیز و شناسایی هایدستگاه

 و برق تولید برای متان گاز از استفاده. سنگزغال و هاهیدروکربن PCI گیریاندازه برای مرجع نقطه

 نسبت تزیسمحیط با سازگاری بیشترین دلیل به. بخار دیگ یا و گاز توربین رد سوخت عنوانبه همچنین

 .شودمی استفاده خودرو سوخت عنوانبه فشرده طبیعی گاز صورتبه متان گاز از هاسوخت سایر به

 گاز سین

. تاس کربن اکسید دی اغلب و کربن منوکسید هیدروژن، شامل عمدتا که است سوختی گاز مخلوط یک

 معمولا گاز سنتز. است متانول یا آمونیاک تولید برای و مصنوعی طبیعی گاز ایجاد در واسطه نوانع به

 انعنو به اغلب و است احتراق قابل گاز سین. است برق تولید اصلی کاربرد و است گازسیون محصول

 یعی،طب گاز جمله از مختلف منابع از تواندمی سنتزی گاز. شودمی استفاده داخلی احتراق موتورهای سوخت

 ،(بخار بخار رفع) بخار با واکنش با شود، تولید هیدروکربن از ایماده هر تقریبا یا توده زیست سنگ، زغال

 برای یمتوسط منبع یک گاز سین(. جزئی اکسیداسیون) اکسیژن یا و( خشک ریفرنج) کربن اکسید دی

 کی عنوان به نیز گاز سین. است وعیمصن هیدروکربن های سوخت و متانول آمونیاک، هیدروژن، تولید

 تروپش رفیش فرایند طریق از کننده روان یا سوخت عنوان به استفاده برای مصنوعی نفت تولید در واسطه

 .شودمی استفاده بنزین به متصل متانول فرآیند قبلا و

 K ویتامین

 اصلاح برای انسان بدن که است هاییویتامین چربی در محلول مشابه، ساختار از گروه یک K ویتامین

. رددا احتیاج آن به هابافت دیگر و استخوان در همچنین و است خون انعقاد برای که خاصی هایپروتئین

 لوگیریج ویتامین این فایده ترینمهم. یابند اتصال کلسیم یون به هاآن که دهدمی اجازه هاپروتئین تعدیل

 دکب هموفیلی، هایبیماری از ناشی ریزیخون درمان و ترلکن منظور به ویتامین این. است ریزیخون از

 و هاآسپرین از مدت طولانی استفاده از ناشی هایخونریزی همچنین و است سودمند معده زخم و زردی



 25                                                           یاز اقتصادی کشور             پایه براساس ناولویت بندی تولید مواد شیمیایی زیست

 

 ها و کاربردهاویژگی پایهمواد زیست

 فیدم قاعدگی دوران در شدید ریزیخون درمان در ویتامین این همچنین. کندمی درمان را هابیوتیک آنتی

. ندکنمی تزریق کا ویتامین تولد از بعد هم است زیاد هاآن در ریزیخون امکان که درسزو نوزادان به. است

 کبدی هایبیماری و دیابت استخوان،( پوکی) پوسیدگی کلیه، سنگ از پیشگیری در ویتامین این همچنین

 .است مفید پوستی هایزخم درمان در است آب در محلول که آن مصنوعی نوع .است سودمند

 وربیدایزوس

 حاوی هک است اکسیژن حاوی هایهتروسیکل و هادایول گروه از دوتایی شیمیایی ترکیب یک یدبایزوسور

 کاتالیزوری هیدروژنه توسط که است ایزوسوربید برای اولیه سوربیتول ماده. است متصل فیوژن ی حلقه دو

 شیمیایی ماده یک عنوان به .شودمی تولید نشاسته هیدرولیز توسط خود نوبه به که آیدمی دست به گلوکز

-عملکرد یرپذ تخریب زیست مشتقات توانمی آن از که گیردمی قرار استفاده مورد گیاه بر مبتنی فرم پلت

 مونومر ساختمانی بلوک یک عنوان به فنی و علمی نظر از حاضر حال در .آورد دستهب را مختلف های

 .است اپوکسیدها و هااورتان یپل استر، پلی استر، پلی هایکربنات پلی برای

متیل مت 

 اکریلات

رنگی و یک مونومر تولیدشده در مقیاس بزرگ برای تولید ( مایع بیMAAمتیل استر متاکریلیک اسید )

برای تولید پلاستیک اکریلیک پلی MMA از 75( است. مصرف تقریبا %PMMAپلی متیل متاکریلات )

 ریلات برای تولید پلیمر متیل متاکریلات بوتادین استایرناست. متیل متاک (PMMA) متیل متاکریلات

(MBS) شود که به عنوان یک اصلاح کننده براینیز استفاده می PVC  است. کاربرد دیگر این است که

 "رقهج"سیمان مورد استفاده در جایگزینی کل مفصل ران و همچنین جایگزین کامل زانو است. به عنوان 

گیرد تا درج استخوان به استخوان رجوع کند، درد پس از عمل د استفاده قرار میتوسط جراحان ارتوپد مور

یابد، اما طول عمر محدودی دارد. به طور معمول طول عمر متیل متاکریلات به ها بسیار کاهش میاز درج

لا های سیمانی معموسال قبل از تجدید نظر جراحی مورد نیاز است. ایمپلنت 21عنوان سیمان استخوانی 

رها، تتر کوتاه مدت دارند. در جوانشود که نیاز به جایگزینی سریعهای سالمند انجام میتنها در جمعیت

تر است. همچنین در طور قابل توجهی طولانیها بهشود زیرا عمر آنایمپلنت های بدون سیم استفاده می

 MMA .ودشبت داخلی استفاده میوغریب با استفاده از ثاهای کوچک گونه عجیبتعمیر شکستگی در گونه

(، EMAهای دیگر است. این مشتقات عبارتند از: اتیل متاکریلات )یک ماده خام برای تولید متاکریلات

( به عنوان MAA(. اسید متاکریلیک )EHMA-2اتیل هگزیل متاکریلات )-2( و BMAبوتیل متاکریلات )

مواد شیمیایی ساخت و ساز و کاربرد مواد  یک ماده شیمیایی و همچنین در تولید پلیمرهای پوشش،

 نساجی.
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 هاآوری و تحلیل دادهروش جمع -2

خواهد  ی آنها کمکشوند، مطالعه اقتصادده، در ایران تولید و یا مصرف میباتوجه به اینکه بسیاری از مواد یادش

و  دلیل، حجم وارداتگذاری صحیحی برای تولید این مواد برپایه زیستی انجام شود. به همین کرد تا سیاست

، صادرات تمام مواد یادشده با استفاده از آمار رسمی گمرگ کشور بررسی شد تا براساس میزان ارزآوری

ها برای تعیین اولویت ها و تحلیل آنآوری دادهجمع د.نهای تولید هر کدام از این مواد مشخص شواولویت

 احل زیر انجام شد:پایه در کشور، براساس مرتولید مواد شیمیایی زیست

 های اخیر؛مشخص کردن مواد شیمیایی با قابلیت تولید زیستی براساس پژوهش -1

 بررسی آمار واردات و صادرات مواد مشخص شده در کشور براساس آمار رسمی اتاق بازرگانی ایران؛ -2

 ( و میزان ارزآوری هر ماده؛1388-1397سال اخیر ) 11بررسی آمار  -3

سال اخیر با مواد دیگر به منظور تعیین اولویت تولید  11برای هر ماده در مقایسه میانگین ارزآوری  -4

   در کشور.

 ار گرفت.دو روش تعیین اولویت در دستور کار قر دست آمده،براساس آمار به

 ترین ارزآوری برای کشوراولویت تولید برای موادی با بیش -

طوری که هرساله میزان بالای صادرات به کشورهای به  ،توانایی تولید بعضی از مواد در کشور بسیار بالااست

شود. از طرفی، واردات این محصولات یا وجود ندارد و یا برای ایران میمختلف موجب افزایش درآمد ارزی 

نسبت به حجم صادرات آن اندک است. در کل، تولید این مواد موجب ارزآوری شده و باید حجم تولید در 

فت در ای بدون نبرای آیندههای تولید زیستی جایگزین همین دلیل، باید روشبه آینده حفظ و افزایش یابد. 

 شوند.  درنظر گرفتهچشم انداز صنعت 

 برای کشور  ترین ارزبریاولویت تولید برای موادی با بیش -

مام نیاز ت د ونموادی هم هستند که توانایی تولید آن در ایران بالا نبوده و بعضا وجود نداردر بین مواد یادشده، 

ها پرداخت بت خرید و واردات آنهای زیادی باساله هزینه شود. در این صورت، هرمیآن از خارج کشور تامین 
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توان از خروج ارز جلوگیری کرد و درنتیجه، موجب می ،ها در داخلشود که در صورت تولید زیستی آنمی

 . شدارزآوری برای کشور 

 سال اخیر 11پایه طی یستواردات و صادرات مواد شیمیایی ز -3

مقدمه ارائه شد، در این بخش به ارائه بخش پایه در جهان که در بندی مواد شیمیایی زیستباتوجه به دسته

به داخل  1388-1397سال  11ت موجود در کشور ایران برای هر یک از موادی که طی واردات و صادراآمار 

 شود.یا خارج کشور منتقل شده پرداخته می

 های آلیاسید 3-1

 اسید استیک 3-1-1

 1-3 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات استیک اسید برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه

 
 ایران در( 1388-1397) سال 11 دلاری واردات و صادرات استیک اسید طی ارزش-1-3شکل 
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 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار لیونمی 24 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 211 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 اسید اکریلیک 3-1-2

-3 شکل در دلار ارزش برحسب اسید اکریلیک صادرات و واردات میزان ایران، در موجود رسمی آمار براساس

 .تاس شده ارائه 2

 
 ایران در( 1388-1397) سال 11 اسید طی اکریلیکدلاری واردات و صادرات  ارزش-2-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  4سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 شده است. ره طور میانگین در هر سال، صادهزار دلار ب 3 حدود انجام شده در حالی که فقط

 اسید اگزالیک 3-1-3

-3 شکل در دلار ارزش برحسب اسید اگزالیک صادرات و واردات میزان ایران، در موجود رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 اسید طی اگزالیکدلاری واردات و صادرات  ارزش-3-3شکل 

هزار دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  511دود سال اخیر، ح 11دهد که در این آمار نشان می

 انجام شده در حالی که صادراتی انجام نشده است.

 مالئیک انیدرید 3-1-4

 شکل در دلار ارزش برحسب انیدرید مالئیک صادرات و واردات میزان ایران، در موجود رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-4
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی انیدرید مالئیکدات و صادرات دلاری وار ارزش-4-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  3سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 811 حدود ایران انجام شده در حالی که فقط

 یداس پروپیونیک 3-1-5

 شکل در دلار ارزش برحسب اسید پروپیونیک صادرات و واردات میزان ایران، در موجود رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-5
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی پروپیونیک اسیددلاری واردات و صادرات  ارزش-5-3شکل 

به طور میانگین در هر سال، واردات به  هزار دلار 411سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 ایران انجام شده در حالی که صادراتی انجام نشده است.

 اسید سیتریک 3-1-6

 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات سیتریک اسید برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-6
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی داسیسیتریک دلاری واردات و صادرات  ارزش-6-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  9سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 41 حدود انجام شده در حالی که فقط

 اسید فرمیک 3-1-7

-3 شکل در ران، میزان واردات و صادرات فرمیک اسید برحسب ارزش دلارموجود در ای رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 7
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی اسیدفرمیک دلاری واردات و صادرات  ارزش-7-3شکل 

دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  هزار 711سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 61 حدود ران انجام شده در حالی که فقطای

 اسید گلوکونیک 3-1-8

 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات گلوکونیک اسید برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-8
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی اسیدک گلوکونیدلاری واردات و صادرات  ارزش-8-3شکل 

هزار دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  911سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 ایران انجام شده در حالی که صادراتی انجام نشده است.

 اسید لاکتیک 3-1-9

-3 شکل در ک اسید برحسب ارزش دلارموجود در ایران، میزان واردات و صادرات لاکتی رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 9
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی اسیدلاکتیک دلاری واردات و صادرات  ارزش-9-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  2سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 7 دودح ایران انجام شده در حالی که فقط

 آمینواسیدها 3-2

 لیزین 3-2-1

 ارائه 11-3 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات لیزین برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس

 .است شده
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی لیزیندلاری واردات و صادرات  ارزش-11-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  13سال اخیر، حدود  11دهد که در آمار نشان می این

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 3 حدود ایران انجام شده در حالی که فقط

 اسیدهای چرب 3-3

 پیک اسیدآدی 3-3-1

 شکل در پیک اسید برحسب ارزش دلاردرات آدیموجود در ایران، میزان واردات و صا رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-11
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیپیک اسید آدیدلاری واردات و صادرات  ارزش-11-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  2سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 3 حدود حالی که فقط ایران انجام شده در

 ایزوپرن 3-3-2

 12-3 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات ایزوپرن برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه
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 یرانا در( 1388-1397) سال 11 طیایزوپرن دلاری واردات و صادرات  ارزش-12-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 156 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 31 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 بسپارهازیست 3-4

 نشاسته 3-4-1

 13-3 شکل در و صادرات نشاسته برحسب ارزش دلار موجود در ایران، میزان واردات رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی نشاستهدلاری واردات و صادرات  ارزش-13-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 411 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 211 حدود فقط هک حالی در شده انجام ایران

 های آلیحلال 3-5

 اتانول 3-5-1

 ارائه 14-3 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات اتانول برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس

 .است شده
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 ایران در (1388-1397) سال 11 طیاتانول دلاری واردات و صادرات  ارزش-14-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 5 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 311 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 استات اتیل 3-5-2

-3 شکل در درات اتیل استات برحسب ارزش دلارموجود در ایران، میزان واردات و صا رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیاتیل استات دلاری واردات و صادرات  ارزش-15-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 5/1 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 711 حدود فقط که الیح در شده انجام ایران

 اتیلن 3-5-3

 ارائه 16-3 شکل در موجود در ایران، میزان واردات و صادرات اتیلن برحسب ارزش دلار رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی ناتیلدلاری واردات و صادرات  ارزش-16-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 59 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار ینا

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 32 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 گلیکول اتیل 3-5-4

-3 شکل در گلیکول برحسب ارزش دلارموجود در ایران، میزان واردات و صادرات اتیل  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی گلیکول اتیلدلاری واردات و صادرات  ارزش-17-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 356 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 1 حدود قطف که حالی در شده انجام ایران

 استون 3-5-5

 18-3 شکل در برحسب ارزش دلاراستون موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیاستون دلاری واردات و صادرات  ارزش-18-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  8سال اخیر، حدود  11دهد که در نشان میاین آمار 

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 13 حدود ایران انجام شده در حالی که فقط

 استالدهید 3-5-6

 19-3 شکل در ارزش دلاربرحسب استالدهید موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیاستالدهید دلاری واردات و صادرات  ارزش-19-3شکل 

هزار دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  13سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 ه طور میانگین در هر سال، صادر شده است.دلار ب 311 حدود انجام شده در حالی که فقط

 لایزوپروپیل الک 3-5-7

 شکل در برحسب ارزش دلارایزوپروپیل الکل موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-21
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیایزوپروپیل الکل دلاری واردات و صادرات  ارزش-21-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  6سال اخیر، حدود  11دهد که در ن آمار نشان میای

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 11ایران انجام شده در حالی که فقط حدود 

 ایزوبوتانول 3-5-8

 21-3 شکل در برحسب ارزش دلارانول ایزوبوتموجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیایزوبوتانول دلاری واردات و صادرات  ارزش-21-3شکل 

هزار دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  711سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 14دود انجام شده در حالی که فقط ح

 هابوتانولسایر  3-5-9

 شکل در برحسب ارزش دلارها سایر بوتانولموجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیها سایر بوتانولدلاری واردات و صادرات  ارزش-22-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 711 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 111 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 پروپن 3-5-11

 23-3 شکل در برحسب ارزش دلارپروپن ادرات موجود در ایران، میزان واردات و ص رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیپروپن سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-23-3شکل 

 ایران از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 15 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 6 حدود فقط که حالی در شده انجام

 پارازایلن 3-5-11

 24-3 شکل در برحسب ارزش دلارپارازایلن موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیپارازایلن سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-24-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 321 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 411 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 فوران  3-5-12

 ارائه 25-3 شکل در برحسب ارزش دلارفوران موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیفوران سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-25-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 6 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 61 دودح فقط که حالی در شده انجام ایران

 فورفورال 3-5-13

 26-3 شکل در برحسب ارزش دلارفورفورال موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیفورفورال سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-26-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 111 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 271 حدود فقط که حالی در شده انجام ایران

 متانول  3-5-14

 27-3 شکل در برحسب ارزش دلارل متانوموجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیمتانول سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-27-3شکل 

 صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 1111 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار میلیون 1 دودح فقط که حالی در شده انجام ایران از

 هارنگدانه 3-6

های میکروبی، ، بتاکاروتن، رنگدانهآستازانتینهای یادشده آمار صادرات و واردات برای هیچ یک از رنگدانه

 در ایران ثبت نشده است. کارتنوئیدها

 قندها 3-7

 سوربیتول 3-7-1

 28-3 شکل در برحسب ارزش دلارسوربیتول واردات و صادرات  موجود در ایران، میزان رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیسوربیتول سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-28-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  2سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 21ام شده در حالی که فقط حدود ایران انج

 فروکتوز 3-7-2

 29-3 شکل در برحسب ارزش دلارفروکتوز موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیفروکتوز سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-29-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  4سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 211انجام شده در حالی که فقط حدود 

 گلوکز 3-7-3

 ارائه 31-3 شکل در برحسب ارزش دلارگلوکز ت و صادرات موجود در ایران، میزان واردا رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیگلوکز سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-31-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 911 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 511 حدود فقط که لیحا در شده انجام ایران

 گلیسرول 3-7-4

 31-3 شکل در برحسب ارزش دلارگلیسرول موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیگلیسرول سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-31-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  19سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 .هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است 111ایران انجام شده در حالی که فقط حدود 

 گازها 3-8

 اکسید دی کربن 3-8-1

 شکل در برحسب ارزش دلاراکسید  دی کربنردات و صادرات موجود در ایران، میزان وا رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-32
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیاکسید  دی کربنسایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-32-3شکل 

 از صادرات سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 811 حدود اخیر، سال 11 در که دهدمی نشان آمار این

 .است شده وارد سال، هر در میانگین طور به دلار هزار 41 حدود فقط که حالی در شده انجام رانای

 هیدروژن 3-8-2

 33-3 شکل در برحسب ارزش دلارهیدروژن موجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیهیدروژن سایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-33-3شکل 

هزار دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  71سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 .هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است 21انجام شده در حالی که فقط حدود 

 هاویتامین 3-9

 B12  ویتامین 3-9-1

-3 شکل در برحسب ارزش دلار B12  ویتامیندر ایران، میزان واردات و صادرات  موجود رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 34
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی B12  ویتامینسایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-34-3شکل 

سال، واردات به میلیون دلار به طور میانگین در هر  1سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 21ایران انجام شده در حالی که فقط حدود 

 C ویتامین 3-9-2

 35-3 شکل در برحسب ارزش دلار C ویتامینموجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طی C  ویتامینایر سدلاری واردات و صادرات  ارزش-35-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به  4سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 هزار دلار به طور میانگین در هر سال، صادر شده است. 3ایران انجام شده در حالی که فقط حدود 

 سایر موارد 3-11

  آمید نیکوتین 3-11-1

-3 شکل در برحسب ارزش دلار آمید نیکوتینموجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار اساسبر

 .است شده ارائه 36
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیآمید  نیکوتینسایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-36-3شکل 

به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  هزار دلار 211سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 انجام شده در حالی که صادراتی انجام نشده است.

 هیدرین کلرو اپی 3-11-2

 شکل در برحسب ارزش دلارهیدرین  کلرو اپیموجود در ایران، میزان واردات و صادرات  رسمی آمار براساس

 .است شده ارائه 3-37
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 طیهیدرین  کلرو اپیسایر دلاری واردات و صادرات  ارزش-37-3شکل 

میلیون دلار به طور میانگین در هر سال، واردات به ایران  1سال اخیر، حدود  11دهد که در این آمار نشان می

 انجام شده در حالی که صادراتی انجام نشده است.

 جمع بندی -4

 11 طی )اتاق بازرگانی ایران( ه در مراجع قانونی ایرانپایه کواردات و صادرات موادشیمیایی زیسترسمی آمار 

 11ثبت شده است، به تفکیک برای هر ماده در بخش قبل ارائه شد. براساس میانگین  1397تا  1388سال 

در این بخش ارائه شده تا مشخص شود سهم هر ماده در میزان ارزآوری برای کشور  2-4ساله این آمار، جدول 

اند. مرتب شده صادرات(-ترین مقدار ارزآوری )وارداتت. در این جدول، مواد براساس بیشایران چه مقدار اس

ترین سهم را در بین مواد شیمیایی میلیارد دلار در سال بیش 1به ارزش حدود  براین اساس، متانول با ارزآوری

ترین سهم را کمر سال دمیلیون دلار 19به ارزش حدود  ه و در مقابل، گلیسرول با ارزبریپایه داشتزیست

در آمار موجود، ارزش صادرات و واردات به ازای هر کیلو برای یک ماده کاملا متفاوت است، به  داشته است.

کشور شده و منجر به  طوریکه برای هیدروژن، برخلاف صادرات بیشتر )وزنی( ارزش دلاری کمتری نصیب

شده است. ارزبری
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 ایران در( 1388-1397) سال 11 پایه طیادرات و ارزآوری مواد شیمیایی زیستمیانگین میزان واردات، ص -2-4جدول 

 شماره تعرفه ماده شیمیایی شماره

 صادرات واردات
 ارزآوری

 صادرات(-)واردات

 وزن

 )کیلو گرم(

 ارزش

 )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 999278968.9 3425889157 1111737432 3426248121 1458463.2 358863.4 29151111 متانول  (1

 355456511.1 411529226 356624933 411196144 1168421.4 666918.9 29153111 اتیلن گلیکول  (2

 321412164.6 317734414 321813937 318135324 391772 311919.4 29124311 پارا زایلن  (3

 156418391.1 64522349.4 156435197 64541466.6 26717.3 19117.2 29112411 ایزوپرن  (4

 116792815.4 299588924 117162543 299712658 269737.9 113734 29321211 فورفورال  (5

 58915515.5 91423722 58937538.3 91429186.2 32122.8 5364.2 29112111 اتیلن  (6

 23857695.5 51261113.7 24168372.7 51398513 211677.2 138499.3 29152111 استیک اسید  (7

 5411255.4 1153515.9 5459752.8 1154891.4 59497.4 1375.5 29329991 فوران  (8

 5174281.6 4135625.9 5395867.5 4445342.4 321585.9 319716.5 22171111 اتانول  (9

 793518.4 473712.4 1446215 1181819.7 652686.6 718197.3 29153111 اتیل استات  (11

 792154.4 5713833.3 831689.8 5718873.4 38535.4 5141.1 28112111 دی اکسیدکربن  (11

12)  

سایر بوتانول ها 

,که درجای 

دیگری مذکور 

 نباشند.

29151411 61196.8 113711.1 936123.3 692696.4 874826.5 588985.3 

13)  
شربت گلوکز و 

 دکستروز
17123111 918218 512631 1657675.4 878939.7 739457.4 376319.7 
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 شماره تعرفه ماده شیمیایی شماره

 صادرات واردات
 ارزآوری

 صادرات(-)واردات

 وزن

 )کیلو گرم(

 ارزش

 )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 نشاسته  (14

11181111 & 

35151111    

11181911& 

216741 183369.2 671471.4 389525.7 463731.4 216156.5 

 8964.3 15859.9 15355.8 19171 6391.5 3211.1 29112211 پروپن  (15

 -13171.2 -2597.4 311 52.2 13481.2 2649.6 29121211 ا ستالدهید  (16

 -46319.3 11516.9 21162.9 13131.3 66382.2 2623.4 28141111 هیدروژن  (17

 -233865.1 -18318.5 1 1 233865.1 18318.5 29362911 نیکوتین آمید  (18

 -418114.7 -248421.3 1 1 418114.7 248421.3 29155111 پروپیونیک اسید  (19

 -532557.1 -465759.9 1 1 532557.1 465759.9 29171111 سالیک اسیداگ  (21

 -678718 -721135.8 64121.8 116811 742829.8 826935.8 29151111 فرمیک اسید  (21

 -711213.1 -632894.7 13715.8 8936 723918.9 641831.7 29151311 ایزوبوتانول  (22

 -856311.4 -573132.2 1 1 856311.4 573132.2 29181611 گلوکنیک اسید  (23

24)  
و  B12ویتامین 

 مشتقات آن
29362611 23993.6 1411751.3 51 22 23943.6- 1411728.3- 

25)  
اپی کلرو 

 هیدرین
29113111 473187 1416451.3 1 1 473187- 1416451.3- 

 -2171811.5 -596337 6912.6 429.6 2177714.1 596766.6 29181111 لاکتیک اسید  (26

 -2422535.7 -1516222.3 2811 1411 2425335.7 1517622.3 29171211 آدی پیک اسید  (27

 سوربیتول  (28
38246111 & 

29154421 
2934349.2 2458631.4 19415.6 19853.5 2914933.6- 2438776.9- 
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 شماره تعرفه ماده شیمیایی شماره

 صادرات واردات
 ارزآوری

 صادرات(-)واردات

 وزن

 )کیلو گرم(

 ارزش

 )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 -2466341.4 -1689116.3 795916.6 426975.3 3262247 2115981.6 29171411 انیدرید مالئیک  (29

 فروکتوز  (31
17126111& 

17125111 
5194118 3572173.9 515137.6 215617.4 4588971.4- 3366456.5- 

 -4362116.9 -1725622.5 3117 1878 4365123.9 1727511.5 29161111 اکریلیک اسید  (31

32)  
و  Cویتامین 

 مشتقات آن
29362711 554573 4376129.3 271.1 3215.8 554312.9- 4372823.5- 

 -5723375.4 -4169491.8 11196.6 12528.5 5733572 4182121.3 29151211 ایزوپروپیل الکل  (33

 -8113818.5 -6654834.3 13375.1 9616.9 8127183.6 6664451.2 29141111 استن  (34

 -9397155.3 -11189967 42453.7 33214.8 9439619 11123171.9 29181411 سیتریک اسید  (35

36)  
لیزین و 

 استرهای آن
29224111 6619921.1 12995859.5 1275 3272.5 6618645.1- 12992587- 

 گلیسرول  (37
15211111 &  

29154511 
16693431.9 19126216.6 84168.3 115486.8 16619363- 18921729.8- 

 - - - - - - - آسکوربیک اسید  (38

 - - - - - - - دیک اسیونکایتا  (39

 - - - - - - - بوتیریک اسید  (41

41)  

-دی

کربوکسیلیک 

 اسید

- - - - - - - 

 - - - - - - - زایلونیک اسید  (42
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 شماره تعرفه ماده شیمیایی شماره

 صادرات واردات
 ارزآوری

 صادرات(-)واردات

 وزن

 )کیلو گرم(

 ارزش

 )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

43)  
سوکسینیک 

 اسید
- - - - - - - 

44)  

-فوران دی

 کربوکسیلیک

 اسید

- - - - - - - 

 - - - - - - - اسید فوماریک  (45

 - - - - - - - اسید کوجیک  (46

 - - - - - - - اسید گلوتاریک  (47

 - - - - - - - داسی گلوکاریک  (48

49)  
 اکسیلیک گلی

 اسید
- - - - - - - 

 - - - - - - - داسی ولنیکلین  (51

 - - - - - - - اسید مالونیک  (51

 - - - - - - - آرژنین  (52

 - - - - - - - آلانین  (53

 - - - - - - - زولوسینای  (54

 - - - - - - - پرولین  (55

 - - - - - - - تریپتوفان  (56

 - - - - - - - ترئونین  (57

 - - - - - - - سرین  (58
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 شماره تعرفه ماده شیمیایی شماره

 صادرات واردات
 ارزآوری

 صادرات(-)واردات

 وزن

 )کیلو گرم(

 ارزش

 )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 - - - - - - - فنیل آلانین  (59

 - - - - - - - گلایسین  (61

 - - - - - - - لوسین  (61

 - - - - - - - هیستیدین  (62

63)  
هیدروکسی 

 پرولین
- - - - - - - 

 - - - - - - - والین  (64

 - - - - - - - آمید آکریل  (65

 - - - - - - - زانتان  (66

 - - - - - - - ژلان  (67

 - - - - - - - سلولز  (68

 - - - - - - - کردلان  (69

 - - - - - - - لیگنین  (71

 - - - - - - - همی سلولز  (71

72)  
پلی هیدروکسی 

 آلکانوات
- - - - - - - 

73)  
پلی هیدروکسی 

 بوتیرات
- - - - - - - 

 - - - - - - - لاکتات تیلا  (74

 - - - - - - - آستازانتین  (75
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 شماره تعرفه ماده شیمیایی شماره

 صادرات واردات
 ارزآوری

 صادرات(-)واردات

 وزن

 )کیلو گرم(

 ارزش

 )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 وزن

 )کیلو گرم(
 ارزش )دلار(

 - - - - - - - بتاکاروتن  (76

77)  
های رنگدانه

 میکروبی
- - - - - - - 

 - - - - - - - کارتنوئیدها  (78

 - - - - - - - آرابینوز  (79

 - - - - - - - آرابیتول  (81

 - - - - - - - زایلوز  (81

 - - - - - - - زایلیتول  (82

 - - - - - - - کربن مونوکسید  (83

 - - - - - - - متان  (84

 - - - - - - - گاز سین  (85

 - - - - - - - K ویتامین  (86

 - - - - - - - ایزوسوربید  (87

 - - - - - - - فارنسین  (88

89)  
متیل مت 

 اکریلات
- - - - - - - 

 - - - - - - - اکونیت  (91
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ترین بیشواد با بیان شد، م 2د در بخش لیو دو رویکرد اقتصادی که برای تعیین اولویت تو 2-4به جدول باتوجه 

 توانند در اولویت تولید به روش زیستی قرار گیرند. می بریترین ارزبیشارزآوری و یا مواد با 

د کنند ولی امکان سنجی تولیقتصادی اولویت تولید را تعیین میا نیاز اگرچه این آمار و ترتیب مواد از نظر

 راز یک ماده به ماده دیگ تواند اولویت تولید راو شرایط حاکم بر صنعت ایران می یها براساس امکانات داخلآن

ت توانند تصمیم اصلی برای اولویهم میتغییر دهد. بنابراین، تمام شرایط اقتصادی، علمی و صنعتی در کنار 

د یک لویت تولیبرای تعیین اوسنجی اقتصادی را امکان ،بخشیدن به تولید یک ماده را بسازند. این پژوهش

دهد ولی تصمیم نهایی برای ربط قرار میدر اختیار نهادهای ذیاز نگاه اقتصادی  پایهشیمیایی زیست ماده

های دیگر نیز خواهد بود. به عبارت دیگر، گام اول و اساسی برای شروع تولید صنعتی یک ماده مستلزم بررسی

وان تهای بعدی مییک کشور باشد و سپس، در گام اقتصادی آن و نیاز تواند میزان ارزآوریمیانتخاب یک ماده 

  را بررسی کرد تا در نهایت، تصمیم نهایی برای آغاز تولید یک ماده گرفته شود.  نیفشرایط علمی و 
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