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 مقدمه -1
 .شودمیع پرداخته وموضابتدا برای شناخت مختصر رایانش زیستی به بررسی کلی این 

ری کامپیوت سازیشبیه هایتکنیکریاضی و  ازیسمدلتئوری و تحلیل داده،  هایروشاستفاده از  1رایانش زیستی

 ،هبود ایرشتهبین. این شاخه که یک شاخه است اجتماعی هایسیستمزیستی، رفتاری و  هایمحیطدر مطالعه 

لکولی، مو شناسیزیست، شیمی، فیزیک زیستی، شیمیزیستشامل علوم کامپیوتر، ریاضیات کاربردی، آمار، 

قبل از استفاده از رایانش زیستی  تکامل، آناتومی، علم اعصاب و مصورسازی است. ،شناسیبومنومیک، ژژنتیک، 

زیادی  هایشباهترایانش زیستی با بیوانفورماتیک  با حجم بالا را نداشتند. هایدادهدانشمندان توانایی استفاده از 

ارند که این دو با یکدیگر د ایمدهع. تنها تفاوت برندمییکدیگر نیز به کار  جایبهدارد و حتی بسیاری این دو را 

 دارد. أکیدتبیوانفورماتیک بیشتر بر بحث بیولوژیک  کهدرحالیزیاد رایانش زیستی به بحث محاسباتی بوده  تأکید

شد  باعث هابخششروع به توسعه کرد. استفاده از اطلاعات زیستی برای توسعه دیگر  1411بیوانفورماتیک از سال 

اطلاعات  1482با حجم بالا بیافتند. در سال  هایدادهکر استفاده از کامپیوتر برای تحلیل به ف شناسانزیستتا 

اخر او شدهگذاشته. حجم اطلاعات به اشتراک شدمیپانچ بین دانشمندان به اشتراک گذاشته  هایکارتتوسط 

یر برای تحلیل و تفسکامپیوتری جدیدی  هایروشباید  درنتیجهبه شکل نمایی افزایش پیدا کرد.  1481دهه 

 .آمدمیاطلاعات مربوطه به وجود 

رای تبدیل شد. رایانش زیستی ب شناسیزیستتوسعه  هایبخش ترینمهمرایانش زیستی به یکی از  1441از اواخر 

بیولوژیکی و غیره مورد استفاده قرار  هایسیستم سازیمدلدقیقی از مغز انسان،  هاییمدلکمک به ساخت 

 .گیردمی

نتیک ژ لمع از ایشاخهرایانش ژنتیکی است.  ژنتیکیبسیار مهم در زمینه رایانش زیستی، رایانش  هایشاخهاز  یکی

ه . پروژشودمی. اغلب تحت عنوان رایانش و آمار ژنتیک شناخته کندمیرا مطالعه  هاارگانو  هاسلول ،بوده که ژن

ای وژه رشته ژنوم انسان را به مجموعه. این پرشودمیشناخته  نتیکیژرایانش  هایپروژهیکی از  عنوانبه 2ژنوم انسان

 د. بانتا ژنوم یک مریض را مورد تحلیل قرار ده دهدمیاجازه  . این پروژه به پزشکانکندمیاز اطلاعات تبدیل 

وجود ی الگوهای ژنتیکی شخصی موجود، بهدرمانی بر مبنا هایتوصیهاستفاده از این پروژه امکان پزشکی شخصی و 

 .آیدمی

                                                 

1 Computational Biology 
2 Human Genome Project 
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و همچنین اهمیتی که علم ژنتیک در عصر حاضر چه از نظر امنیتی و چه از نظر  شدهبیانبا توجه به نکات 

ورهای کش بیندراین. شودمیلزوم ایجاد بسترهای رایانش زیستی بیش از هر زمان دیگری احساس  ،بهداشتی دارد

 هاآنخلاصه به  طوربهکه در ادامه  انددادهین زمینه انجام وارد عمل شده و کارهای زیادی در ا سرعتبهدیگر نیز 

 .پردازیممیحال به تعریف سیستم  پرداخته خواهد شد.

 عاملت در یکدیگر با مشخصی اهداف یا هدف تحقق برای هاآن همگی که شده تشکیل مختلفی اجزای از سیستم

 ینهمچن و شد ارائه سیستم از که مفهومی گرفتن نظر در با. پردازندمی وظایف انجام به زمانهم صورتبه و بوده

ارت ، وزفناوریزیستستاد )مانند  مختلف نفعانذیو همچنین  متفاوت هایماهیت با مختلف عوامل وجود دلیل به

، اپراتور سلامت ستاد اجرایی فرمان امام، بنیاد غیرعاملارتباطات، سازمان پدافند  وزارت بهداشت، وزارت علوم،

ارچه ارائه مدل و ساختاری یکپ ،زمینه رایانش زیستی در کشور در و غیره( مرتبط هایرشتهفان، دانشجویان مستضع

 .برای اجرای پروژه رایانش زیستی بسیار اهمیت دارد کشور و امکانات هازیرساختاستفاده از تمام  حالدرعینو 

 د.دسته فعالیت صورت گیر ششسازی این موضوع، لازم است برای مدل

 در حوزه رایانش زیستی آفرینارزش هایزنجیرهتحلیل  -1

 تحلیل مختصر وضعیت رایانش زیستی در سطح جهان -2

 تکنولوژی، نیروی)مختلف در کشور  هایجنبهتحلیل سیستمی وضعیت موجود رایانش زیستی از   -3

 (انسانی، فعالین و ...

وزه در ح هاآن سابقهتوانمندی و  و بازیگران رایانش زیستی در کشور )نقش فعلی، نفعانذیتحلیل  -9

 رایانش زیستی(

 تحلیل نقاط گلوگاهی توسعه رایانش زیستی در کشور -5

 توسعه رایانش زیستی در کشور به همراه تعیین نقش بازیگران مختلف در کشور ندمنظامطراحی  -6

 است. شدههای بعدی ارائه صورت مفصل در بخشدسته فعالیت به ششاین 
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 در حوزه رایانش زیستی نیآفرارزش یهارهیزنجتحلیل  -2
 ضهعرقابلدر بازه تبدیل یک مفهوم و ایده به محصول یا خدمت  آفرینارزش هایفعالیتزنجیره ارزش به مجموعه 

 .ودشبازیافت اطلاق می گاهینهایی از طریق مراحل مختلف طراحی، تولید، بازاریابی، فروش و  کنندهمصرفبه 

مرتبط با جریان کالا یا خدمات از مرحله اولیه تا مرحله تحویل کالای  هایفعالیتبه همه زنجیره ارزش  طورکلیبه

. درباره جریان کالا یا خدمات دو جریان دیگر که یکی جریان اطلاعات و شودمیرا شامل  کنندهمصرفنهایی به 

 دهندمیجیره ارزش را تشکیل که یک زن هاییفعالیتدیگری جریان منابع مالی و اعتبارات است نیز وجود دارد. 

 مختلف تقسیم شده باشند. هایسازماندرون یک سازمان یا در بین  توانندمی

گرفتن ژن بیماران  نمونه عنوانبه) کارکردگرابا رویکرد  زنجیره ارزش مربوط به رایانش زیستی (1شکل )در 

 مشاهده کرد. توانمیا ر (در زمینه استفاده از داروها هاآنسرطانی و ارائه یک گزارش به 
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 نجیره ارزش رایانش زیستیز 1 شکل

نجیره ارزش ز هایبخشدر ادامه هر کدام از ، باشدمیزنجیره ارزش رایانش زیستی دارای چهار دسته فعالیت  

 .گیردمیفوق مورد بررسی اجمالی قرار 



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

9 

 برای اجرای طرح رایانش زیستیی اصل یهاتیفعالبخش  -2-1

 اخذ نمونه از بیمار -2-1-1

ممکن مانند استفاده از بزاق دهان و یا با گرفتن خون  هایروشدر این مرحله باید از هر بیمار با استفاده از یکی از 

 ژن فرد بیمار توسط پزشک استخراج شود و برای انجام عملیات به سیستم تحول داده شود. ،بیمار

 ن بیمارژ یابیتوالی -2-1-2

ژن فرد وجود دارد ارسال کرد. در این  1یابیتوالیبعد از اخذ ژن از بیمار، باید آن را به یک مرکز که در آن امکان 

. ژن هر فرد حاوی اطلاعات زیادی است که در این مرحله باید شودمیمرحله اطلاعات خام از ژن بیمار اخذ 

با توجه به امکانات کشور و با در نظر گرفتن مسائل  تواندمیژن  بییاتوالیمربوط به آن اخذ شود. مرحله  هایداده

 بییاتوالیبه ارائه خدمات مربوط به  هاییشرکتامنیتی در داخل و یا خارج از کشور انجام شود. در خارج از کشور 

بستر اید به اطلاعات ژن که شامل حجم زیادی از اطلاعات است ب یابیتوالی. بعد از انجام عملیات پردازندمی

 ارسال شود. سازیذخیره

 انتقال اطلاعات -2-1-3

که  طورهمانمورد نظر ارسال شود ولی  ایدادهژن فرد بیمار این اطلاعات باید به یکی از مراکز  یابیتوالیبعد از 

با  لال این اطلاعات نیاز به بستر انتقااطلاعات دارای حجم بالایی بوده و بنابراین انتقاین  گردید بیان ترپیش

در این مرحله باید امکانات موجود برای این انتقال اطلاعات در داخل کشور مورد ارزیابی قرار  .باشدمیسرعت بالا 

 اییهدادهاطلاعات و دیگری امنیت انتقال گیرد. در این بخش دو نکته بسیار مهم وجود دارد. یکی سرعت و دقت 

 است که در حال انتقال هستند.

 اطلاعات لتکمی و یسازرهیذخ -2-1-4

 هااطلاعات ژن یسازرهیذخو  ثبت

بازیابی و استفاده از این  کهانجام شود  ایگونهبه سازیذخیرهباید  رسندمی سازیذخیرهبستر اطلاعات که به 

نیت ام از اندعبارت نکته بسیار حیاتی وجود دارد که چندوجود داشته باشد. در این بخش با سرعت بالا اطلاعات 

ینه . در این زماطلاعات با سرعت بالا کارگیریبهامکان  و با حجم مورد نیاز بودن قابل انطباق ،ت شدهاطلاعات ثب

هر کدام  که ؛است 2سیستم دیتاسنتر بوده و دیگر استفاده از سیستم ابر ازدو رویکرد وجود دارد که یکی استفاده 

                                                 

1 Seqencing 
2 Cloud 
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جه به امکانات موجود در کشور و امکان استفاده از از این دو نوع سیستم دارای مزایا و معایبی است که باید با تو

 آورده شده است. چهارمتحلیل وضعیت کشور در بخش  هر کدام از این دو مورد بررسی قرار گیرد.

 تکمیل اطلاعات بانک ژن

ز ا اطلاعات دیگریدر طول زندگی چندین ساله دارد  خود ژن ی وراثتی درصورتبهعاتی که علاوه بر اطلا فردهر 

در پرونده پزشکی هر فرد بیمار  معمولاًکه این اطلاعات  . بخش مهمی ازآوردمی دست بهعیت سلامتی خود وض

 تا در مراحل بعدی مورد استفاده قرار گیرد. هدمتصل گردیفرد  یوجود دارد باید به اطلاعات ژن

 تحلیل اطلاعات -2-1-5

 تخصصی یافزارهانرمتحلیل اطلاعات بر پایه 

و افراد متخصص مورد  افزارهانرمعات بیمار در پایگاه داده باید این اطلاعات توسط اطلا آوریجمعبعد از 

 اطلاعات هایدادهاز بیماران و همچنین  آمدهدستبه هایدادهقرار گیرد. در این مرحله با استفاده از  وتحلیلتجزیه

. چون در شودمیقرار گرفته  وتحلیلهتجزیمربوط به هر بیمار مورد  هایدادهاطلاعات جهانی  هایبانکموجود در 

بنابراین نتایج تحلیل برای هر  شودمیجهانی استفاده  هایدادهبیماران دیگر و همچنین  هایدادهاین مرحله از 

 . درنتیجه با گذشت زمانشودمی تردقیقیک بیمار  هایدادهشده و تحلیل روی  روزبه هادادهبیمار با افزایش حجم 

ه حجم با توجه ب و نتایج بهتری داشته باشد. کردهمربوط به هر بیمار تغییر  هایتحلیلار داشت که انتظ توانمی

تخصصی را  افزارهاینرمدر سطح جهانی متخصصین  بالای اطلاعات و لزوم پردازش سریع و دقیق این اطلاعات،

 .وجود دارد افزارهانرمکه لزوم شناسایی و استفاده از این  انددادهتوسعه 

 یالمللنیبصحت سنجی اطلاعات بر پایه اطلاعات 

ح ملی در سط آمدهدستبه هایجوابلازم است  المللیبیندانش رایانش زیستی در سطح  یافتگیتوسعهبه دلیل 

 ها به حداقل برسد.تطبیق داده شود تا میزان خطا المللیبین هایجواببا 

 ارائه تحلیل به بیمار -2-1-6

ی افراد اطلاعات ژن. باید توجه داشت شودمیایج حاصل به بیمار و یا پزشک معالج منتقل در این مرحله تحلیل و نت

در این مرحله بیمار و یا پزشک  قرار گیرد.افراد فاقد صلاحیت برای دسترسی به آن اطلاعات  در دسترسباید ن

 .دهندمیلازم را انجام ، اقدامات دهدمیقرار  هاآنفرد بیمار با توجه به اطلاعاتی که سیستم در اختیار 

است. در ادامه توضیح مختصری نیز درباره  یستمپویای سحفظ فعالیت موازی برای  سه دستهاین سیستم دارای 

 .شودمیارائه  هاآنهر کدام از 
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 کنندهتیبتر و سیستم دهندهتوسعه نقش در کاربردی و یاهیپا تحقیقاتبخش  یهاتیفعال -2-2

 انسانی نیروی

 برداریبهرهبرای دارد.  عهده برسیستم را  اصلی هایفعالیتدر  انسانی یو تربیت نیرو پژوهش وظیفهاین بخش 

انسانی  ییرون کنندهتربیتو  گرپژوهشنقش  ایفاکنندگاناز این ظرفیت لازم است هماهنگی بسیار مناسبی بین 

توجه  دولتی نیز هایارگان بایده اهمیت این حوز گستردگی و به دلیلرایانش زیستی صورت گیرد.  بردارانبهرهو 

 از: اندعبارت این حوزه هایفعالیتقسمتی از . باشند هبه این بخش داشت ایویژه

 (انفورماتیک بیو) تحلیل هایشیوه روی بر پژوهش 

 سازیذخیره و رایانش هایسیستم روی بر پژوهش 

 گیریسکانس مناسب هایشیوه روی بر پژوهش 

 سلامت در ژنومیک تحلیل یهاکاربری روی بر پژوهش 

  و... . 

 زنجیره پشتیبان یهاتیفعال -2-3

ورد توجه قرار م ژهیو صورتبه پشتیبان هایفعالیتپروژه رایانش زیستی لازم است  نفعانذیبا توجه به گستردگی 

از  ک، بروز مشکل در هر یدباش اتخاذ نشده پشتیبان هایفعالیتتدابیر لازم برای  پیش از موعدگیرد. چنانچه 

ز این نوع ا هایینمونهموجب شکست و یا کاهش شدید سرعت پیشرفت پروژه گردد،  تواندمی پشتیبان هایفعالیت

 .ه استگردید هاپروژهدر این  برداریبهره کاهش سرعتکه موجب  شودمیملی نیز دیده  هایپروژهخطاها در سایر 

 از: اندعبارت پشتیبان هایفعالیتبخشی از 

 برای منحرف نشدن سیستم ینگرآینده 

 ایوکارهکسب بررسی داده، فروش امنیتی، دسترسی، سطح فعالیت، شیوه) گذاریقانون تصحیح 

 ...(و  مشابه

 (اسلامی و ... ،ایحرفه اخلاق بیمه،) موضوع با مرتبط هایبخش تحلیل 

 (لازمه هایحمایت لازمه، هایبررسی) زنجیره نگهداشت و رسانی روزهب 

 دهندهتوسعه یاهتیفعال -2-4

کاربردی یک دسته فعالیت بسیار مهم آموزش  هایزمینه، پشتیبانی و پژوهش در اصلی هایفعالیتدر کنار دسته 

ود وججدید بودن موضوع رایانش زیستی و به دلیل  سویکاز . باشدمی پزشکاندر بین مردم و  سازیفرهنگو 

اثر  حوزهو از سویی دیگر به دلیل وسعت شده است یستی رایانش ز از موضوع هاییبرداشت ءعناوین مشابه سو
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 علاوه بر مردم و پزشکان د.گرد روشنگریبرای مردم و پزشکان  صحیح رسانیاطلاعم است با زرایانش زیستی لا

ی فهم مخاطبی مناسبی برا تواندمیبودن حوزه تحلیل رایانش زیستی، سایر فنون طبابتی نیز  ایپایهبه دلیل 

 این حوزه در ادامه آمده است. هایفعالیتریز  از این دانش باشد. برداریبهرهستی و زی رایانش

 زیستی رایانش هایمزیت و کاربردها عمومی آموزش 

 زیستی رایانش کاربردهای درباره پزشکان به تخصصی آموزش 

 نوین علوم کمک به دارو مصرف کاهش سازیفرهنگ 

 (...و چینی طب اسلامی، طب) جهانی و یمل سطح در طبابتی فنون سایر با هماهنگی 

 .....  
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 تحلیل مختصر وضعیت رایانش زیستی در سطح جهان -3
 وضوعم است. به دلیل اهمیتی صورت گرفته خوب هایفعالیتدر سطح جهان و در منطقه  زمینه رایانش زیستیدر 

رای حل معضلات بهداشتی خود راهی ب سرعتبهتا  اندافتادهتکاپو  اخیر به هایسالکشورهای مختلف در سلامت 

که هر کدام از این است مطرح شده  9و مشارکت 3، پزشکی شخصی2گیریپیش، 1بینیپیش بیابند. در این زمینه

و  اخیر ژنتیک هایسالبنابراین طی  ؛دارند و رایانش زیستییک ومژننیاز به توجه به بحث  شدهمطرح چهار مورد

در سطح جهانی کشورهای پیشرفته  قرار گرفته است. توجهانی مورد رایانش زیستی در سطح جه الخصوصعلی

 ایمنطقه. در سطح انددادهبسیاری انجام  هایفعالیت، اتحادیه اروپا و غیره کنگهنگمانند آمریکا، ژاپن، چین، 

 یهاشرکتبرخی از در ادامه به بررسی  .فعالیت در این حوزه نموده است به کشور عربستان سعودی شروع نیز

 .شودمیمهم در سطح جهانی پرداخته 

 BGIشرکت  -3-1

 BGIمعرفی مختصر شرکت  -3-1-1

 هاانسانبا هدف استفاده از ژنتیک برای بهبود شرایط زندگی  1444یک شرکت چینی بوده و در سال  BGIشرکت 

 .کندمیشرکت در زمینه ژنومیک در سطح جهان معرفی  ترینبزرگ عنوانبهشد. این شرکت خود را  تأسیس

 آورده شده است. 2 شکلشرکت در  سایتوبصفحه نخست 

مشترکی در زمینه  هایهمکاریاروپا و آمریکا  BGIآن و همچنین  هایزیرمجموعهبه همراه  BGIشرکت 

 .اندکردهآغاز  تبطو کاربردهای مر زیستمحیطسلامت، کشاورزی  هایبخش

آمریکا )آمریکای  BGIآسیا اقیانوسیه،  BGIچین،  BGIاز:  اندعبارتکه  کندمیلیت منطقه فعا 9در  BGI اکنونهم

ل انایی تحلی، توبا داده حجیم یابیتوالیتکنولوژی بالای (. آفریقا واروپا )اروپا  BGIجنوبی و آمریکای شمالی( و 

 اخته است.س اعتمادقابلرا  شرکت ،ایرشتهمنابع بیولوژیکی غنی و سیستم تحقیق چند ، مؤثراطلاعات به شکل 

                                                 

1 Predictive 
2 Preventive 
3 Personal Medicine 
4 Participatory 



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

4 

 

 BGIاول سایت  صفحه 2 شکل

 تیمأمور

 ترکیب High-throughput صرفهبهمقرونژنومیک  پلتفرم و، 

  زیاد سازیذخیرهتوانایی 

 بیوانفورماتیک عمیق هایتحلیل 

 هسته مرکزی برای آموزش 

کاربردی و تحقیقات بیولوژیکی  هایسرویستا  کندمیتلاش  BGIبیوتکنولوژی پیشرو،  هایسازمانمانند 

برای افراد عادی فراهم کند. برای توسعه هر چه  هابیماری)در سطح جهانی( برای تحقیقات و تشخیص  اینوآورانه

. هر کدام از این کنندمیفعالیت  2112از سال  BGIزیرسازمان در  4مختلف،  هایزمینهبیشتر کاربردها در 

 به اختصار در ادامه توضیح داده خواهند شد. هاسازمان

BGI تحقیق 

BGI  ایجاد شده است. آوریفنتحقیق برای بهبود زندگی افراد عادی با استفاده از توسعه تجهیزات علمی و 

BGI آوریفن 

BGI یخوب برای بیولوژی، کشاورزی و علم پزشک باکیفیتنوآورانه و  هایجواببرای تدارک  ایکمیته آوریفن 

 است.

ای پیشرو بر آوریفنبا تهیه  زیستمحیطمنابع و حفاظت از  سازیذخیرههدف این سازمان بهبود بهداشت بشر، 

 دانشمندان سراسر جهان است.
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BGI تشخیص 

 هایخشباین سازمان توسعه جدیدترین تجهیزات است طوری که در تشخیص و آزمایش کلینیکی و دیگر وظیفه 

 تفاده قرار گیرند.مربوط به سلامت مورد اس

BGI کشاورزی 

 آوریفن استفاده از علوم ووظیفه داشته و همچنین  المللیبینبیوتکنولوژی  پلتفرماین سازمان وظیفه ایجاد یک 

 دارد. عهده بر برای تقویت تولیدات کشاورزی را

BGI کالج 

پرورش نیروی انسانی در زمینه رایانش به نوآورانه  هایشیوهو  روزبهآموزشی  هایروش کارگیریبهاین سازمان با 

 .دهدمیانجام  ایرشتهبینتحقیقات علمی  ،المللیبینیک کالج  عنوانبهاین کالج  .پردازدمی زیستی

MFG BGI 
روی توسعه، تولید و فروش تجهیزات تشخیص بیماری، وسایل پزشکی، تحقیقات بر روی مواد   BGI کارخانه

 رکز دارد.شیمیایی تشخیصی و تجهیزات تم

 (Shenzhenبانک ژن ملی چین )

آن  مأموریتدولت چین بوده و  تأییدمورد  نشده است. این سازما تأسیس BGI- Shenzhen وسیلهبهاین سازمان 

 سازی منابع ژنتیکی است.، نگهداری و قابل استفادهآوریجمع

 (Complete Genomicsژنومیک کامل )

 ارهایافزنرمژنوم انسان با  یابیتوالی آوریفنوظیفه این سازمان ترکیب شد.  تأسیس 2115این سازمان در سال 

 مدیریت داده و انفورماتیک پیشرفته است.

Giga Science 
Giga Science  هدف این باشدمییک ژورنال داده باز و دسترسی آزاد در زمینه مطالعات مربوط به بیولوژی .

 و استفاده از آن است. دهیسازمان، ژورنال تحول در دسترسی به اطلاعات، ترویج

 های شرکتسرویس -3-1-2

 یابیپلتفرم توالی

با خروجی بالا است. از آن  ایگوشه-برش یابیتوالی( شامل چندین سیستم NGSیابی نسل بعد )پلتفرم توالی

 و غیره HiSeq Illumina ،2511 HiSeq Illumina ،Miseq Illumina ،Torrent Ion 2111به  توانمیجمله 

قت نتایج در افزایش د توانندمیکمکی نیز وجود دارند که  هایپلتفرمبرخی  یابیتوالیپلتفرم  بر علاوه. اشاره کرد



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

11 

تمام ژن.  محدودشده، پلتفرم نقشه یون genotyping، پلتفرم syntheticمفید باشند، مانند پلتفرم  یابیتوالی

 یابیتوالی، metagenomic یابیتوالی، DNA یابیتوالیبیولوژی مانند  هایبخششامل تمام  یابیتوالی

methylation ،یابیتوالی exon ،Chip-Seq ،یابیتوالی MeDIP برای ترکیب پیچیده  . وجود سیستم فنیاست

ی تامختلف تحقیق هایبخشپشتیبانی در  باعث ایجاد سرویس ،هاآناز  کاربردی هایاستفادهتحقیقات علمی و 

 بیولوژی شده است.

 لتفرم محاسباتیپ

ن پیوسته برای یافت طوربهبیوانفورماتیک حجم بالا تمرکز دارد و  هایدادهروی پردازش بر پلتفرم محاسباتی 

 .دهدمیافزایش  و محاسبات ابری راسنتی کارایی محاسبات ، با حجم بالا هاییداده در زمینهنوآورانه  هایپاسخ

BGI  پایگاه، بینازاینمشخص شده است.(  سرورهاجدول زیر مکان و نوع است. )در  ایدادهدارای چندین مرکز 

منابع  هاآندارای رتبه یک و دو در زمینه بیوانفورماتیک در کشور چین هستند.  کنگهنگو  جنشن ایداده

 .اندکردهحجیم بیوانفورماتیک ایجاد  هایداده، پردازش و تحلیل سازیذخیرهمعتبری و کارایی برای 

 

 BGIمحاسباتی  پلتفرم 3 شکل

 توسط تیم همکار شرکت برای تحلیلدلیل انتخاب  -3-1-3

در زمینه بیوانفورماتیک و رایانش زیستی بوده و جزو معدود  هاشرکت ترینبزرگیکی از  عنوانبهاین شرکت 

. همچنین این شرکت در هددمیدر سطح جهانی است که تمام خدمات مربوط به این حوزه را ارائه  هاییشرکت

 BGI. شرکت کندمی ترآسانداخلی در حال همکاری بوده که همکاری با این شرکت را  هایشرکتحال حاضر با 

در شرایط تحریمی نیز مفید باشد. این شرکت در حال حاضر چندین پروژه بزرگ مانند پروژه هزار ژنوم  تواندیم
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 اندتویمنابراین دارای تجربه کافی نیز در این حوزه بوده و بنابراین است. ب نمودنعربستان را در حال اجرایی 

 یک گزینه برای تعامل مطرح باشد. عنوانبه

 DDBJ شرکت -3-2

 معرفی مختصر شرکت -3-2-1

 المللیبینتوالی نوکلوئوتیدی عضوی از سازمان  هایداده است و در زمینهیک شرکت ژاپنی  DDBJشرکت 

 DDBJاروپا و  ENA/EBIآمریکا،  NCBIمتشکل از سه شرکت  INSDC) 1تیدینوکلئوهمکاری پایگاه داده توالی 

 هایژهپروخود را برای انجام  یابیتوالی هایداده. این شرکت سیستم ابرکامپیوتر و همچنین باشدمیژاپن است( 

 آمده است. 9 شکلشرکت در  سایتوبصفحه نخست . دهدمیقرار  هاشرکتکاربران و  تحقیقاتی در اختیار

 

 

 DDBJاصلی شرکت  صفحه 9 شکل

 تیمأمور

ر د کامپیوترو  تجهیزات آزمایشگاهیزیستی دو رکن اساسی  هایپروژهامروزه مشخص شده است که برای انجام 

تغییرات  دهندهنشانزیادی جامع مختلف تا حد  هایدادهاز  آمدهدستبهکنار هم مورد نیاز است. اطلاعات 

 طوربه .شودنمیمحدود  هاآزمایشاز  آمدهدستبهتنها به نتایج  شناسیزیستهستند.  شناسیزیستپارادایمی در 

 آمدهستدبه هایدادهکامپیوتری در زمینه  هایتحلیلنیازمند اعتماد به  شناسیزیستمشخص تحقیقات در زمینه 

 DDBJرکت شاین موضوع باعث ایجاد و توسعه بیوانفورماتیک شده است.  حقیقت در هستند. نوکلئوتیدیاز توالی 

 .کندمینقش محوری در به سرانجام رساندن بیوانفورماتیک در جهان ایفا 

                                                 

1 International Nucleotide Sequence Database Collaboration 
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 هایدادهیک مرجع عمومی است. زمانی که محققین  عنوانبه INSDافزایش کیفیت  DDBJهدف اصلی شرکت 

تا با توجه  شودمیتلاش  DDBJ، در دهندمیعموم مردم در سراسر جهان قرار  در اختیار INSDخود را از طریق 

 این اطلاعات را به بهترین شکل ممکن در اختیار دیگران قرار دهد. INSDبه استانداردهای 

علاوه بر کارهای پژوهشی در رفاه  شناسیزیست هایوردهفرآبیش از سایر  نوکلئوتیدیمربوط به توالی  هایداده

را در  هایدادهن رویکرد این شرکت گاه داده یک ثروت بشری است. با ایم نیز تحول ایجاد کرده است. پایمرد

 .دهدمیاختیار تمام افراد در جهان قرار 

 های عمدهفعالیت

 خلاصه به شرح زیر است. طوربهعمده این شرکت  هایفعالیت

  کارگیریبهساخت و INSDC 

  رکامپیوتر انستیتوی ملی ژنتیکسیستم اب کارگیریبهمدیریت و 

  زیستی هایدادهو آنالیز  وجوجستتهیه سرویس برای 

  آموزشی هایدورهبرگزاری 

 شرکت یهاسیسرو -3-2-2

 تاسنتریدانتقال اطلاعات ژنی به 

 .گیردمیانتقال اطلاعات به پایگاه داده این شرکت از طریق دو سیستم زیر صورت 

  نوکلئوتیدیسیستم انتقال توالی DDBJ 

 سیستم انتقال بزرگ 

. در گیردمی( صورت WWWوب ) گسترجهاناین کار توسط شبکه  DDBJ نوکلئوتیدیدر سیستم انتقال توالی 

 فایلمنتشر شده است نحوه انتقال اطلاعات توضیح داده شده است. این  DDBJفایل مربوطه که توسط شرکت 

 در پیوست موجود است. [1]

 .گیردمیانتقال اطلاعات توسط سیستم انتقال بزرگ تنها در موارد زیر صورت 

 باشد، فرد مجبور است با  1129بیشتر از  هاتوالیداد داده شامل تعداد زیادی از توالی باشد. )زمانی که تع

 ، انتقال را انجام دهد.(نوکلئوتیدیبیش از دو بار استفاده از سیستم انتقال توالی 

  زیادی باشد هایویژگیدارای  کهطوریبهاطلاعات پیچیده باشند 

 انتقال اطلاعات با طول توالی زیاد 

file:///C:/Users/M%20Soveizi/Dropbox/Soveizy's%20Tasks/CB%20project/CB-DDBJ%20Nucleotide%20Sequence%20Submission%20System-931130-abbaszadeh.pdf
file:///C:/Users/M%20Soveizi/Dropbox/Soveizy's%20Tasks/CB%20project/CB-DDBJ%20Nucleotide%20Sequence%20Submission%20System-931130-abbaszadeh.pdf
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 هاداده کهطوریبهنباشد  نوکلئوتیدیال توالی برای سیستم انتق استفادهقابل هاداده EST ،STS ،TSA ،

HTC ،GSS ،HTG ،WGS یا CON .باشند 

ت، ولی اس دهندگانانتقالروش بسیار مناسبی برای انتقال تمام اطلاعات  نوکلئوتیدیسیستم انتقال توالی 

مستقیم به شرکت ارسال  صورتبه هادادهدر این صورت بهتر است  دارای حجم بالایی باشند هاداده کهدرصورتی

 شود.

 

 سیستم انتقال بزرگ نمودار 5 شکل

 زیر است. صورتبه( 5 شکلنحوه انتقال اطلاعات توسط سیستم انتقال بزرگ )مطابق 

 پلیکیشن انتقال داده بزرگ و یا توسط ایمیل ابتدا فرد درخواست مجوز ارسال اطلاعات توسط فرم ا

mass@ddbj.nig.ac.jp  کندمیبرای این شرکت ارسال. 

  کندمیرا برای شرکت ارسال  آمدهدستبهسپس فرد اطلاعات. 

 صورت در، شودمی توسط روش جهانی مورد توافق با دو شرکت دیگر اعتبارسنجی شدهتست هایداده 

 تجدید نظر کند. شدهارسالتا در اطلاعات  کندمینیاز شرکت از فرد تقاضا 

 ًفرد باید اطلاعات را در فرمت مناسب ارسال کند. مجددا 

  گیردمیدوباره اطلاعات مورد ارزیابی قرار گرفته و در صورت نیاز مورد تجدید نظر قرار. 

mailto:mass@ddbj.nig.ac.jp
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  شودمیتوسط ایمیل ارسال  کنندهارسالبه فرد  شدهارسال هایدادهشماره الحاق برای. 

 ر د سرعتبه هادادهاطلاعات تعیین نکرده باشد در این صورت  داشتننگهفرد زمانی برای  کهدرصورتی

 .ودشمیبا توجه به قوانین مربوطه منتشر  هادادهو در صورت تعیین این زمان  گیردمیاختیار عموم قرار 

 اطلاعات بر اسا درنهایت( س فرمت مخصوص شرکتflat file در پایگاه داده )شودمی سازیذخیره. 

 زرسانیروبهفردی تقاضای  کهدرصورتیتنها برای انتقال اطلاعات جدید بوده و  هاروشتوجه داشته باشیم که این 

کار  ت است ایناطلاعا روزرسانیبهبه سیستم وارد کرده باید از روش دیگری که تقاضای  قبلاًباشد که  هاییداده

را در سایت خود قرار داده تا قبل از  هادادهمربوط به بررسی  هایفایلانجام دهد. همچنین شرکت  تواندمیرا 

 توسط فرد مورد بررسی قرار گیرند. هافایلانتقال اطلاعات این 

 رسی به اطلاعات دیگراندست

اطلاعات  دهندهارائهفرد  کهدرصورتی. زدسامیمیسر  سادگیبهاین شرکت دسترسی به اطلاعات دیگران را 

 کهدرصورتیعموم قرار نگیرد این کار عملی است.  اختیار درمشخصی  زمانمدتدرخواست کند که اطلاعات تا 

 هدهندارائهفرد  این صورت این شرکت اطلاعات تماس در ،فردی ادعا کند که اطلاعاتی که وجود دارد اشتباه است

تنها ه البتمستقیم با یکدیگر بحث کنند و  طوربهتا درباره این موضوع  دهدمیفرد مدعی قرار  را در اختیار هاداده

طرفین به توافق نرسند خود شرکت  کهدرصورتیرا تغییر دهد و  اطلاعات تواندمیاطلاعات  دهندهارائهخود فرد 

 .شودمیوارد 

 امکان گذاشتن ران ابری

 زیر هستند. صورتبه وجوهاجست. این دهدمیمختلف را به کاربران  یهاشکلبه  وجوجستاین شرکت امکان 

 Getentry هاآنبا استفاده از اعداد الحاق شده به  هاداده: بازیابی 

 ARSA : نویسیحاشیهبازیابی تمام توالی و 

 TXSearch : یکپارچه بندیطبقهبازیابی پایگاه داده 

 Blast :همولوژی وجویجست 

 VecScreen :برداری برای غربالگری آلودگی در توالی اسیدنوکلئیک وجویجست 

 DRA Search :کلیدی و بازیابی آن کلماتابرداده با استفاده از  وجویجست 

http://ddbj.nig.ac.jp/vecscreen/?lang=en
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 DDBJموجود در پایگاه داده  هایداده آمار 6 شکل

 و همچنین هادادهو دسترسی به  وجوجستامکان استفاده از رایانش ابری و پایگاه داده را برای انجام این شرکت 

 .است در خود سایت را فراهم آورده هاتحلیلانجام محاسبات و 

 .کنیممیکه در سایت این شرکت قابل انجام است را بیان  هاییتحلیلدر ادامه برخی از 

 MiGAPی برای ژنوم باکتری: ابزار تفسیر مکانیک 

 MiGAP-OLD :MiGAP  2112قبل از سال  هایدادهبرای 

 GTPS جدید هایپروتکل: بازتفسیر ژنوم باکتری با استفاده از 

 GTOPساختار و عملکرد ژنوم تا پروتئین : 
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 DDBJابرکامپیوتر  افزاریسختاز پیکربندی  شمایی 1 شکل

. طبق برنامه این است مشاهدهقابل 2112[ شرکت در سال 2] ابرکامپیوتراز پیکربندی کلی  شمایی 1 شکلدر 

 باید دو برابر شده باشد. 2119شرکت این ابرکامپیوتر تا سال 

 RedHat عاملسیستمو کامپیوترهای کوچک از  Linux OS عاملسیستم[ سوپرکامپیوتر از 3] افزارینرماز نظر 

Enterprise6.1  برای مدیریت سیستم، ابرکامپیوتر از سیستم کنندمیاستفاده .Univa Grid Engine (UGE )

 ارائه شده است. Sun Micro Systemsکدباز که توسط شرکت  افزارنرمیک  UGE. کندمیاستفاده 

 شیوه تعامل شرکت با کاربران -3-2-3

 قیمت سرویس

 رایگان است. هادادهمربوط به آنالیز  هایسرویس

file:///C:/Users/M%20Soveizi/Dropbox/Soveizy's%20Tasks/منابع%20مطالعاتی/دیتا%20سنتر/CB-Hardware%20configuration%20of%20DDBJ-931130-abbaszadeh.html
file:///C:/Users/M%20Soveizi/Dropbox/Soveizy's%20Tasks/منابع%20مطالعاتی/دیتا%20سنتر/CB-Hardware%20configuration%20of%20DDBJ-931130-abbaszadeh.html
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 استفاده یدهنوبت

وجه به تدارد. البته شرکت با  هادرخواسته برای پاسخ ب دهینوبتتقاضا این شرکت یک سیستم  حجمبا توجه به 

 .دهدمیانجام  سرعتبهرا  هادادهسیستمی که دارد آنالیز 

 و همکاران شرکت مالکان -3-2-4

شد. این شرکت  تأسیس( MEXTابتدا با هزینه وزارت آموزش، فرهنگ، ورزش، علوم و تکنولوژی ) DDBJشرکت 

سه کشور آمریکا، ژاپن و اروپا سه عضو در آن حضور دارند.  که از هراست  عضو 4دارای یک کمیته مشورتی شامل 

 .دهدمیآینده به مدت یک سال مشورت  هایبرنامهدر زمینه نگهداری، مدیریت و  DDBJاین کمیته به شرکت 

بوده و  نوکلئوتیدیهمکاری پایگاه داده توالی  المللیبیننیز ذکر شد این شرکت عضو سازمان  قبلاًکه  طورهمان

اروپا همکاری بسیار تنگاتنگی دارد  EMBLآمریکا و  NCBIتیجه با دو شرکت دیگر عضو این سازمان یعنی درن

ها و هر فردی تن گذارندمییکدیگر را به اشتراک  ایدادهموجود در پایگاه  هایدادهاین سه شرکت تمام  کهطوریبه

دیگر نیز دسترسی پیدا کند. این سه  هایشرکتلاعات به اط تواندمی ایداده هایپایگاهبا مراجعه به یکی از این 

و فرمت آن در هر کدام از این سه  سازیذخیرهو تنها نحوه  کنندمیشرکت از استانداردهای یکسانی استفاده 

دارد. همچنین محققین  هاییتفاوتنیز  دهندمیشرکت متفاوت است. البته خدماتی که این سه شرکت 

 یابیلیتوا هایدادهشته و قصد چاپ آن در بسیاری از نشریات معتبر را داشته باشند باید نو ایمقاله کهدرصورتی

قرار دهند. در مجموع تمام این موارد باعث شده تا این سه شرکت  ایداده هایپایگاهخود را در اختیار یکی از این 

 شوند. در زمینه ژنتیک در جهان تبدیل ایداده هایپایگاه ترینبزرگبه یکی از 

 شرکت در تحلیل توسط تیم همکاردلیل انتخاب  -3-2-1

ر زیستی د هایدادهو تحلیل  آوریجمعدر زمینه  هاشرکت ترینعمدهو  ترینقدیمییکی از  عنوانبهاین شرکت 

اروپا  ENA/EBIو  آمریکا NCBIبزرگ جهانی بخصوص  هایشرکتجهان است و دارای ارتباطات تنگاتنگی نیز با 

تحلیل که با دارا بودن یکی از  هایسرویست با دارا بودن یک بانک اطلاعاتی قوی و همچنین است. این شرک

 تواندیمدر این حوزه  هانمونهتردید یکی از بهترین شده است بی پذیرامکانابرکامپیوترها در این حوزه  ترینبزرگ

 باشد.
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 NCBIشرکت  -3-3

 معرفی مختصر شرکت -3-3-1

قرار دادن اطلاعات مربوط به ژنومیک و بیودارو، در  اختیار در( با NCBI) 1وژیمرکز ملی برای اطلاعات بیوتکنول

نیز گفته  ترپیشکه  طورهمانیک شرکت آمریکایی بوده و  NCBI. کندمیجهت توسعه علم و سلامتی حرکت 

را در  (GenBankشد در ارتباط تنگاتنگ با شرکت اروپایی و ژاپنی است. این شرکت مدیریت بانک ژن آمریکا )

بخشی از کتابخانه ملی دارو در  عنوانبه 1488در سال  2سناتور کلاد پپر هایتلاشاختیار دارد. این شرکت با 

 شد. تأسیسانستیتوی ملی سلامت 

 

 NCBIصفحه اول سایت  8شکل 

 تیمأمور

اطلاعاتی جدید برای  هایروشتوسعه  مولکولی، بیولوژیکیمنبع ملی برای اطلاعات  عنوانبه NCBI مأموریت

 طورهب .باشدمی، کنندمیو ژنتیکی که سلامت و بیماری را کنترل  ایپایهکمک به فهم فرایندهای مولکولی 

 با اهداف زیر ایجاد شده است. NCBIمشخص 

  تیکو آنالیز اطلاعات بیولوژی مولکولی، بیوشیمی و ژن سازیذخیرهایجاد سیستمی برای 

 مربوط به تحقیق و پزشکی افزارهاینرمو  ایداده هایپایگاهی برای استفاده از بسترساز 

  تکنولوژی در دو سطح جهانی و ملیاطلاعات بیو آوریجمعبرای  هاتلاشهماهنگی 

                                                 

1 National Center for Biotechnology Information 
2 Senator Claude Pepper 
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  پیشرفته کامپیوتری پردازش اطلاعات برای تحلیل ساختار و  هایروشانجام تحقیقات در زمینه و

 اهمیت بیولوژیکیپر هایمولکولی عملکردها

 .دهدمیموارد زیر را انجام  NCBI ،گوناگون هایمسئولیتبرای انجام 

  پیوتریریاضی و کام هایروشانجام تحقیقات در مسائل اساسی بیوپزشکی در سطح مولکولی با استفاده از 

  انجام همکاری با انستیتوهای مختلفNIH  ،)هایزمانسا، صنعت و دیگر هادانشگاه)سازمان ملی سلامت 

 دولتی

  هاسخنرانیو  هاکارگاه، هاهمایشگسترش اجتماعات علمی با حمایت از 

 پشتیبانی از آموزش در تحقیقات سطوح پایه و کاربردی در رایانش زیستی 

 در تحقیقات انفورماتیک المللیبیندانشمندان  کارگیریبه 

 اده متنوعد هایپایگاهو  افزارهانرمن به توسعه، توزیع، پشتیبانی و هماهنگی دسترسی دانشمندان و پزشکا 

  بیولوژیکی گذارینامداده، رسوب داده و مبادلات و  هایپایگاهتوسعه و ایجاد استانداردهایی برای 

 های عمدهفعالیت

NCBI  هاداناضیریمولکولی،  هایبیولوژیستشامل دانشمندان کامپیوتر،  ایرشته چنددارای یک گروه تحقیقاتی ،

ولی رایانش زیستی مولک ایپایهکه در کاربرد و مباحث  است هابیولوژیست، محققین فیزیک و هاشیمیدانزیست

جدیدی برای تحقیقات  هایروشدخیل هستند. این دانشمندان تنها محققین در حوزه علوم پایه نبوده بلکه 

ر ارتباط ساختار د بینیپیشل توالی و با مسائل گوناگونی مانند ساختار ژن، تحلی هاآن. کنندمیکاربردی ایجاد 

 هستند.

با استفاده از آموزش در  NCBIرا به عهده گرفت.  1در بانک ژن DNAمسئولیت توالی  NCBI 1442در سال 

 هایتوالیاز آورد. در ایجاد پایگاه داده  وجود بهانجام شده  هایتوالیاز  ایدادهزمینه بیولوژی مولکولی پایگاه 

مانند آزمایشگاه بیولوژی  المللیبینتوالی  ایداده هایپایگاهشخصی و همچنین  هایآزمایشگاهز ا آمدهدستبه

 .استفاده نمود( DDBJ) 3ژاپن DNA ایداده( و پایگاه EMBL) 2مولکولی اروپا

 شرکت یهاسیسرو -3-3-1

 .دارد کت دیگر همکاریبا دو شر "نوکلئوتیدیهمکاری پایگاه داده توالی  المللیبینسازمان "این شرکت در غالب 

با این تفاوت  ؛باشدمی DDBJهمانند شرکت  کندمیاطلاعات مربوط به دسترسی و امکاناتی که این شرکت ارائه 

                                                 

1 GenBank 
2 European Molecular Biology Laboratory 
3 DNA Database of Japan 
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 ودشمی، ولی ماهیت و نوع خدماتی که ارائه شودمیمتفاوتی ذخیره  هایشکلکه اطلاعات در این سه شرکت به 

 .کندنمیتفاوت چندانی 

 .دهدمیدر اختیار کاربر قرار  هادادهنیز برای آنالیز بهتر  ارهاییافزنرماین شرکت 

 شرکت در تحلیل توسط تیم همکاردلیل انتخاب  -3-3-2

 عنوانهبژنتیکی در آمریکا است. این شرکت  هایدادهشرکت خدمات دیتابیس مربوط به  ترینبزرگاین شرکت 

 ایهداداست که خدمات مربوط به آنالیز  هاییتشرکپیشرو در این زمینه و همچنین یکی از  هایشرکتیکی از 

 . بدیهی است وجود چنین شرکت در لیست حاضر ضروری است.دهدمیرا به شکل رایگان در اختیار عموم قرار 

 ENA/EBIشرکت  -3-4

 معرفی مختصر شرکت -3-4-1

 است که توسط کشورهای عضو غیرانتفاعیانگلستان واقع شده است، یک شرکت  1این شرکت که در کمبریج

EMBL  و سالیانه دانشمندان  کنندمیملیت مختلف کار  93نفر از  511. در این شرکت حدود شودمیحمایت

 .پذیردمیزیادی از سراسر جهان را برای بازدید 

علوم زندگی است.  هزمیناست که بهترین آزمایشگاه اروپا در  EMBLبخشی از  2موسسه بیوانفورماتیک اروپا

EMBL/EBI مولکولی را  شناسیزیستمربوط به علوم زندگی را که طیف کامل  هایآزمایشاز  حاصل هایداده

 هایسرویس دهندهارائه. اگرچه این شرکت به دهدمیرایگان در اختیار دیگران قرار  صورتبه دهندمیپوشش 

این  ه شده است.از این شرکت به مطالعات پایه اختصاص داد %21حدود  حالبااین ؛شودمیبیوانفورماتیک شناخته 

حاصل از  هایدادهتا  کندمیشرکت با آموزش به دانشمندان که در دانشگاه و صنعت حضور دارند کمک 

 افزایش پیدا کنند. ایگستردهغیر طوربهعلوم زندگی  هایآزمایش

                                                 

1 Cambridge 
2 The European Bioinformatics Institute 
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 ENA/EBI شرکت اصلی صفحه 4 شکل

 تیمأمور -3-4-2

 عبارت است از: EMBL-EBI شرکت هایمأموریت ترینمهم

 ارائه رایگان اطلاعات و خدمات بیوانفورماتیک به جوامع علمی 

  ایپایهاز طریق تحقیقات  شناسیزیستهمکاری در توسعه 

  پیشرفته بیوانفورماتیک به دانشمندان دارای سطوح مختلف هایآموزشارائه 

 کمک به گسترش تکنولوژی برش لبه در صنعت 

  ولوژیکی موجود تمام اروپابی هایدادههماهنگ کردن 

 های عمدهفعالیت -3-4-3

فعالیت  هشیومختصر به  طوربهکه  گیردمیزیر صورت  هایزمینهدر  EMBL-EBIشرکت  هایفعالیت ترینمهم

 پرداخته خواهد شد. هاآندر هر کدام از 

 تحقیق 

 هاآن ست. بیشتر تحقیقاترا جهت انجام تحقیقات بیوانفورماتیک ارائه داده ا فردمنحصربهاین شرکت یک محیط 

در این زمینه آموزش پژوهشگران  هاآن هایفعالیت ازجملهمشکلات مربوط به پزشکی و طبیعت است.  هزمیندر 

ی مطالعات هایفرصت دادن قرارمتخصص در زمینه کامپیوتر و همچنین  شناسانزیستبه  هاآنخود جهت تبدیل 

 وهشگران مهمان است.در اختیار دانشجویان مقطع فوق دکتری و پژ
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 آموزش 

تهیه یک مجموعه آموزشی است که در اختیار محققان  ،این شرکت در حوزه آموزش هایفعالیتیکی از 

خود از منابع گسترده این  مد نظر هایدادهآموزش لازم جهت دریافت  هاآنتا به  گیردمیبیوانفورماتیک قرار 

تا همه بتوانند  اندکردهآنلاین را برقرار  صورتبهآموزشی خود  هایامهبرنامکان استفاده از  هاآنسازمان را بدهد. 

 بهره ببرند. هاآنبدون هیچ محدودیتی از 

 صنعت 

و بخش صنعتی تحقیقات علوم زندگی ایجاد  EMBL-EBIصنعتی این شرکت با هدف ایجاد تعامل بین  هبرنام

با شرکت  شوندمیداروسازی و کشاورزی  هایتشرکعضو شده در این برنامه که شامل  هایسازمانشده است. 

EMBL-EBI  دارای مزیت هایپروژهاستانداردهای خود، آموزش و انجام  هتوسعتحقیقات بیوانفورماتیک،  هزمیندر 

 .کنندمیرقابتی همکاری 

 ارائه خدمات 

 دهندمیاختیار عموم قرار  شده در روزبهرایگان و  صورتبهاطلاعات موجود در پایگاه داده مولکولی خود را  هاآن

 مفصل به آن پرداخته خواهد شد. طوربهکه در ادامه 

  اروپا هایدادههماهنگ کردن 

پژوهشی است، فعالیت  هایزیرساختایجاد  هاآندر حال حاضر در چند طرح مهم که هدف  EMBL-EBIشرکت 

تیک در اروپا، مابیوانفور هایدادهمربوط به  اهزیرساختایجاد  هزمیندر  1کسیرلا هپروژ هاطرحاین  ازجمله. کندمی

( هستند. در این کندمیارتباط برقرار  شناسیزیستو خدمات علم  هاداده)که بین  BioMedBridges هپروژ

 هجامعدیگری که بر روی  هایطرحهمچنین در  هاآن .کندمینقش کلیدی را ایفا  EMBL-EBIشرکت  هاپروژه

 شرکت دارند. ،تأثیرگذارندعلمی جهان 

 شرکت یهاسیسرو -3-4-4

. دهندمیشده در اختیار عموم قرار  روزبهرایگان و  صورتبهاطلاعات موجود در پایگاه داده مولکولی خود را  شرکت

که اطلاعات  دهدمید افرااین اجازه را به  هاآن هایسرویسبا همکاری با سایر همکاران خود در سایر نقاط دنیا، 

 کند. وتحلیلتجزیهمتفاوت  هایشیوهخود را بپرسد و نتایج را به  سؤالاتبگذارند، خود را به اشتراک 

                                                 

1 ELIXIR 
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و یا از طریق دریافت مجموعه اطلاعات که  افزارهانرممحلی و با گرفتن  صورتبه توانمیموجود را  هایسرویس

 با مراجعه به سایت شرکت به دست آورد. اندشده بندیطبقهزیر  صورتبه

 

 ENA/EBIمنابع اطلاعاتی موجود در شرکت  11 شکل

 شدهیزیربرنامهدسترسی 

و از ابزار  بیولوژیکی استفاده کرده هایدادهکه از پایگاه  دهدمیاین امکان را به فرد  EMBL-EBIخدمات وب 

کاربردی قرار دهد. تکنولوژی  هایبرنامهعمومی را بر روی  هایداده و استفاده کند وتحلیلتجزیهپیشرفته برای 

و سرورهای منابع  هامشتریباز، ایجاد شده است تا منبع استانداردهای  هپایبر  شودمیوب که از آن استفاده 

 در کنار هم کار کنند. خوبیبهمختلف بتوانند 

 رایانش ابری

و از  دهدمیخود را  هایدادهاجازه دسترسی مستقیم به مجموعه  EMBL-EBIاین سرویس به همکاران شرکت 

ا با ت دهدمی. این ویژگی به همکاران در مناطق مختلف این امکان را کندمی مندبهرهمنابع محاسباتی قدرتمند 

 PubMed خودشان، طبق روش خود بپردازند. این سرویس با موفقیت در هایداده وتحلیلتجزیهبالا به  وریبهره

و همکاران جهانی(  EBI-EMBL) 1منچستر و لندن( و در اقیانوس تاراو همکارانش در  EBI-EMBLمرکزی اروپا )

 گسترده در دسترس است. صورتبهاجرا شده است و در حال حاضر 

                                                 

1 Tara Oceans 
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 اصول ارائه خدمات

 :تنها استثنا در قسمت گیرندمیرایگان و بدون محدودیت در دسترس قرار  صورتبهو ابزارها  هاداده باز .

 احتیاج دارد. نامهرضایتان است که به اطلاعات مربوط به ژنوم انس

 :شرکت  سازگارEMBL-EBI  یک رهبر جهانی در توسعه استانداردهای جهانی بیوانفورماتیک است

 دارد. هاداده گذاریاشتراککه نقش کلیدی در  ایگونهبه

 :طلاعات جامع باعث شده است تا ا اندرساندهکه این شرکت با همکارانش به امضا  هایینامهموافقت جامع

 باشند و در یک پایگاه عمومی در دسترس قرار بگیرند. روزبهو 

 محلی صورتبهدانلود و  توانمیمربوط به این شرکت را  افزارهاینرماطلاعات و بیشتر  ههم :حملقابل 

 استفاده کرد.

 :دست  گر بهدی ژن و پروتئین که از منابع هایویژگیکارشناسان مجرب این شرکت با ترکیب  کیفیت بالا

ها خودکار که در مورد داده نویسیحاشیه. از سوی دیگر شوندمی هادادهباعث ارزش بخشیدن به  آیندمی

 .دهدمیرا افزایش  هادادهکیفیت  گیردمیصورت 

 دهندهسیسروهای تیم

به معرفی گوناگون است که در اینجا  هایزمینهدر  دهندهسرویسدارای بیش از صد تیم  EMBL-EBIشرکت 

 .شودمیپرداخته  هاآنمختصر چند گروه از 

 1444 :جمعیتی مختلف است. هایگروهرامون تنوع ژنتیکی انسان در یک کاتالوگ قوی و جامع پی ژنوم 

 بیولوژیکی است. هایدادهجاوا اسکریپت که شامل  صورتبهیک کتابخانه  :1بیو جی اس 

 ترازهای  چندتایی از توالی هایتوالی :2امگا کلوزتالDNA  دهدمیرا در اختیار قرار  هاپروتئینیا. 

 FASTA [nucleotide] : نوکلوئتید است. هایتوالیابزاری برای جستجو در پایگاه داده مربوط به 

 Kalign:  بزرگ مناسب  هایترازبندیچندتایی که برای  هایتوالیابزاری دارای سرعت بالا در ترازبندی

 است.

 Pfam:  ا ن رپروتئی هایخانوادهلازم جهت توصیف  هایترازبندییک پایگاه داده از مدل مخفی مارکو که

 .دهدمیانجام 

 Pratt - Pattern Matching:  کندمیپروتئین را شناسایی  هایتوالیالگوهای موجود در. 

                                                 

1 BioJS 
2 Clustal Omega 

http://www.ebi.ac.uk/services/teams/fasta-nucleotide-
http://www.ebi.ac.uk/services/teams/kalign
http://www.ebi.ac.uk/services/teams/pfam
http://www.ebi.ac.uk/services/teams/pratt-pattern-matching
http://www.ebi.ac.uk/services/teams/biojs
http://www.ebi.ac.uk/services/teams/biojs
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 به اطلاعات دیگران یدسترس

چندین سطح وجود دارد که  حالبااین کنندمیی مربوط به این شرکت اطلاعات عمومی را نگهدار هایدادهپایگاه 

 از این سطوح توصیف خواهند شد. هر کدام . در جدول زیر کندمیرا کنترل  هادادهدسترسی به 

 دسترسی به اطلاعات دیگران میزان 1 جدول

 مفهوم علت نام وضعیت

ه ندستوری مبنی بر محرما گونههیچ کهدرصورتی عمومی

صادر نشده باشد و یا اینکه زمان  هادادهبودن 

 فرارسیده باشد. هادادهانتشار عمومی 

 .گیرندمیدر دسترس قرار  کاملاً هاداده

تا زمانی که صاحبان داده مجوز عمومی شدن  محرمانه

اجازه  ENAها را نداده باشند کارکنان داده

را ندارند مگر تا زمانی که  هادادهعمومی کردن 

 فرارسد. هادادهتاریخ انتشار 

 را هادادهامکان دسترسی به  وجههیچبهعموم 

، هادادهاز رسیدن به تاریخ انتشار  پس .ندارند

خودکار در اختیار عموم قرار  صورتبه هاآن

. این زمان قابل تمدید است که در این گیرندمی

صورت صاحبان اطلاعات باید حداقل ده روز قبل 

شار درخواست خود جهت تمدید را به از تاریخ انت

 شرکت ارائه دهند.

 هایدادهکه  شودمیصاحب اطلاعات متوجه  سرکوب

ح و تصحی روزرسانیبهموجود اشتباه است و امکان 

 وجود ندارد. هاآن

که  شودمی هادادهحالت دیگر که موجب سرکوب 

درخواستی از جانب  هادادهدر عین محرمانه بودن 

 داده نشده است. هادادهصاحبان 

در صورت امکان از روی ابزارهای  هاداده

 .شوندمیجستجوگر حذف 

 جایگزین

 

و  کنندمیصاحبان داده اطلاعات جدیدی کسب 

 هایدادهرا جایگزین  هاآنکه  گیرندمیتصمیم 

 .ردگیمیاین کار صورت  ندرتبهگذشته کند که 

در صورت امکان از روی ابزارهای  هاداده

جدید جایگزین  هایدادهوگر حذف شده و جستج

 .شوندمی هاآن

اطلاعات درخواست وضعیت محرمانه  هفرستند نابود کردن

بودن اطلاعات یا تمدید زمان انتشار اطلاعات را 

به توافق  ENAبا شرکت  تواندنمیولی  دهدمی

 در مورد زمان انتشار برسند.

 هاهدادمورد دیگر که خیلی نادر است این است که 

به پایگاه داده ارسال  صاحبانانبدون مجوز 

 .شوندمی

مستقیم در اختیار  صورتبه وجههیچبهاطلاعات 

 .گیردنمیعموم قرار 
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 و همکاران شرکت مالکان -3-4-5

در  ایداده هایسرویستحقیقاتی و صنعتی دارد.  مؤسساتبا سایر  مؤثریاین شرکت همکاری گسترده و بسیار 

نقش کلیدی در بسیاری از  هاآنتحقیقاتی  هایگروهو  اندشدهدر سراسر دنیا ارائه  اتمؤسسهمکاری با سایر 

که  کندمیمختلفی همکاری  هایزمینهدر  هاشرکتبا سایر  EMBL-EBI. شرکت کنندمیهای جهانی ایفا پروژه

به تفصیل بیان  شودیمهمکاری  هاآنکه در آن زمینه با  هاییشرکتهمکاری در هر زمینه و نام  هشیودر زیر 

 .شودمی

 تحقیقات

که در سطح جهانی در حال اجرا هستند، دارند.  هاییپروژهتحقیقاتی این شرکت همکاری بالایی در  هایگروه

ایگان ر صورتبهاطلاعات را  توانندمیجدید و ابزاری که  افزارهانرمعلاوه بر ارائه در مقالات برتر علمی بر روی ایجاد 

 .کنندمیکاربران قرار دهند، فعالیت در اختیار 

در  EMBL-EBIتعداد همکاری تحقیقاتی این شرکت بسیار زیاد است که در زیر چند گروه تحقیقاتی که شرکت 

 .آورده شده است کندمیهمکاری  هاآن

 :گیردمیزیر تحقیقات پیرامون ژن صورت  هایگروهدر 

 1گروه تحقیقاتی برتون 

 2گروه تحقیقاتی بیرنی 

 3روه تحقیقاتی برازماگ 

 9گروه تحقیقاتی انرایت 

 5گروه تحقیقاتی گلدمن 

 پروتئین، ساختارها و علم زیست است. هزمینزیر در  هایگروههمکاری در 

 6گروه تحقیقاتی بیت من 

                                                 

1 Bertone research group 
2 Birney research group 

3 Brazma research group 
4 Enright research group 

5 Enright research group 

6 Bateman research group 

http://www.ebi.ac.uk/research/bertone
http://www.ebi.ac.uk/research/bertone
http://www.ebi.ac.uk/research/birney
http://www.ebi.ac.uk/research/birney
http://www.ebi.ac.uk/research/enright
http://www.ebi.ac.uk/research/enright
http://www.ebi.ac.uk/research/enright
http://www.ebi.ac.uk/research/enright
http://www.ebi.ac.uk/research/bateman
http://www.ebi.ac.uk/research/bateman
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 1گروه تحقیقاتی اورینگتن 

 2گروه تحقیقاتی استنبک 

 3گروه تحقیقاتی تچمن 

 9گروه تحقیقاتی ترتن 

 .گیردمیزیستی صورت  هایسیستم هزمینزیر در  هایگروههمکاری در 

 5گروه تحقیقاتی بلترا 

 6گروه تحقیقاتی ماریونی 

  1رودریگز –گروه تحقیقاتی سائز 

 8گروه تحقیقاتی استیگل 

 های بزرگپایگاه داده

ر که د هاییپروژهو  هاداده سازیهماهنگ منظوربهپایگاه داده خود  هایسرویس هزمیندر  EMBL-EBIشرکت 

زیر که خود  هایشرکتغاز کرده است. این همکاری با آ هاشرکتبا سایر  هاییهمکاری، شودمیسطح دنیا انجام 

 از: اندعبارت هاشرکتاز رهبران صنعت پایگاه داده هستند، در حال انجام است. این 

  شرکتNCBI امریکا 

 4موسسه ملی ژنتیک ژاپن 

  موسسه بیوانفورماتیکSIB سوئیس 

 انگر انگلستانموسسه س 

                                                 

1 Overington research group 

2 Steinbeck research group 

3 Teichmann research group 

4 Thornton research group 

5 Beltrao research group 

6 Marioni research group 

7 Saez-Rodriguez research group 

8 Stegle research group 

9 the National Institute of Genetics 

http://www.ebi.ac.uk/research/overington
http://www.ebi.ac.uk/research/overington
http://www.ebi.ac.uk/research/steinbeck
http://www.ebi.ac.uk/research/steinbeck
http://www.ebi.ac.uk/research/teichmann
http://www.ebi.ac.uk/research/teichmann
http://www.ebi.ac.uk/research/thornton
http://www.ebi.ac.uk/research/thornton
http://www.ebi.ac.uk/research/beltrao
http://www.ebi.ac.uk/research/beltrao
http://www.ebi.ac.uk/research/marioni
http://www.ebi.ac.uk/research/marioni
http://www.ebi.ac.uk/research/saez-rodriguez
http://www.ebi.ac.uk/research/saez-rodriguez
http://www.ebi.ac.uk/research/stegle
http://www.ebi.ac.uk/research/stegle


 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

24 

  امریکا 1بهار سرد هاربر آزمایشگاهو 

 پایگاه داده مولکولی در دنیا شده است. ترینجامعاین همکاری سبب ایجاد 

 تحقیقات رساختیز

برای اطلاعات  هاییزیرساختاست که بر روی ایجاد  ELIXIRیک شریک محوری در پروژه  EMBL-EBIشرکت 

استفاده  منظوربهحمایت از تحقیقات پیرامون علم زندگی  ELIXIR. هدف پروژه بیوانفورماتیک در اروپا تمرکز دارد

این شرکت که سبب ایجاد  هاییفعالیت ازجمله، صنایع زیستی و جامعه است. زیستمحیطاز آن در پزشکی، 

 موارد زیر را نام برد. توانمی شودمیتحقیقاتی  هایزیرساخت

 DDMoRe:  بیماری و دارو ایهمدلاز  ایکتابخانهایجاد 

 EHR4CR:  و شدنی برای ایجاد ارتباط بین سیستم سلامت الکتریکی  صرفهبهمقرونطراحی یک روش

 بالینی تحقیقاتو 

 EMBRC:  ملعاسیستمایجاد یک محیط دریاگونه برای محققان دریایی، ایجاد بانک بیو، استفاده از 

 اهداف این پروژه است. ازجمله 'omics'اختصاصی 

 Infrafrontier:  تأثیرآن بتوانند  وسیلهبهتلاش برای قرار دادن ابزاری در اختیار جامعه پزشکی که 

 ببینند. وضوحبهبر روی بیماری انسان را  هاژنعملکرد 

 یالمللنیبهای پروژه

  ایجاد منبع جامع از تنوع ژنتیکی  منظوربهنفر از سراسر دنیا را  2511 هایژنوم که توالی ژن 1111پروژه

 انسان مشخص کرد.

  پروژهeTOX  نیبیپیش منظوربهجدید  افزارهاینرمسیلیکون و ایجاد  هایاستراتژی هتوسعکه بر روی 

 .کندمیمستقیم دارو هستند، کار  تأثیرکه تحت  هاییمولکول شناسیسموضعیت 

  پروژهHipSci : ر روی تنوع ژنتیکی ب تأثیرکشف  منظوربهایجاد منبع سلول بنیادی در کشور انگلستان

 است. فنوتایپ سلولی

 شرکت توسط تیم همکاردلیل انتخاب  -3-4-6

انجام داده است. لذا در لیست  فعالیت زیادیش زیستی در زمینه رایان NCBI و DDBJکت این شرکت مشابه شر

 مورد تحلیل قرار گرفته است. هایشرکت

                                                 

1 Cold Spring Harbor Laboratory 

http://www.embrc.eu/
http://www.infrafrontier.eu/
http://www.hipsci.org/
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 Oxford Gene Technology (OGT)شرکت  -3-5

 OGT معرفی مختصر شرکت -3-5-1

در  OGTشد. شرکت  تأسیسانگلستان  آکسفورددر  1توسط پروفسور ادوین سوترن 1445این شرکت در سال 

هد. دسهم خود را در بازار ژنتیک مولکولی افزایش می روزهروزبکلاس جهانی بوده و دارای شهرت بالایی است که 

 شده است. شرکت پذیرامکانمناسب مشتریان  تأمینو  بلندمدتتوسعه  هایطرحاین کار با استفاده از اجرای 

OGT که توانسته است درآمد خود را از طریق ارائه محصولات نوآورانه و  بردمیتیم رهبری قدرتمند بهره  از

 مستمر افزایش دهد. صورتبهه پیشرفت
 

 

 OGT شرکت تیسا یاصل صفحه :11 شکل

 تیمأمور -3-5-2

ات تحقیق مؤسساتاین شرکت حل مشکلات تحقیقات ژنتیکی و در اختیار قرار دادن آن به  مأموریت ترینمهم

 ریگیتصمیمانست زیرا توانسته پیشگام انقلاب پزشکی د توانمیرا  OGTعلمی و بالینی در سراسر دنیا است. 

توسعه  هایطرحکشور دنیا و همچنین اجرای  61دقیق را در پزشکی انسان ممکن سازد. با داشتن مشتری از 

 .نمایدتوانسته است کمک شایانی به رشد پزشکی ژنومی 

                                                 

1 Edwin Southern 
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 OGTهای شرکت سرویس -3-5-3

 هاانواع سرویس

ی کاربردی مناسب هایبرنامهاین زمینه توانسته است این شرکت پیرامون تحقیقات ژنوم بوده و در  هایسرویس

 هاسرویسن معرفی کند. هر کدام از ای را شناسیتوالیجدیدی مثل روش جدید  هایفناوریارائه دهد و حتی 

 مختصر توضیح داده خواهد شد. صورتبه

 توالی هدفمند 

 ناسیشتوالیمتفاوت در  هایروشده از هدف از طراحی این سرویس بالا بردن کیفیت نتایج پروژه از طریق استفا

محققان به آنچه  شودمیباعث  کندمیکه پروژه را طراحی و مسائل را تحلیل  هاآناست. برنامه تخصصی و جامع 

ت که با سرع کندمی( دست پیدا کنند. گزارش حاصل، این امکان را فراهم هاتوالیکه نیاز دارند )نه فقط در مورد 

این  هایویژگی ترینمهمتنوع را شناسایی کرد. از  دارمعنیتغییرات  1بیوانفورماتیک هخاننابع و بدون نیاز به م

نمونه تا تحلیل داده و همچنین تجزیه تحلیل مناسب  سازیآمادهکیفیت بالا در تمام مراحل  توانمیسرویس 

 با استفاده از فیلترینگ اشاره کرد. هاگزارش

 سرویس توالی تومور جامد 

کامل کد کرده و از اطلاعات آن استفاده  طوربهژن از مناطق غنی و مساعد  61 توانمیستفاده از این سرویس با ا

د های تازه، منجمماتیک در نمونهرا برای مشخص کردن تنوع سیست شدهشناختهکرد. این سرویس روش دقیق و 

شفاف اشاره  هایگزارشآن، دقت بالا و  یریپذانعطافبه  توانمیآن  هایویژگی. از دهدمیارائه  FFPE و بافت

 کرد.

  تشخیص توالیRNA ها 

را کاهش و سرعت رسیدن به نتایج  هاتوالیمربوط شناسایی این نوع  هایهزینهاین سرویس طراحی شده است تا 

طلاعات تا به نتایج حاصل از آن اعتماد کامل داشت. این سرویس با ارائه ا توانمیکه  حالدرعینرا افزایش دهد. 

 .دهدمیسطح نوکلوئتید میزان اطلاعات دریافتی را افزایش 

  تحلیلCNV ها 

                                                 

1 in-house bioinformatics 
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دارد، استفاده  ها CNVکه بالاترین استاندارد را در تحلیل  هاژنومدر این سرویس از روش مقایسه هیبریدی 

به موارد  توانمییس این سرو هایویژگی. از دهدمیمورد مطالعه را افزایش  هایداده. این روش کیفیت شودمی

 زیر اشاره کرد:

o  بیشترین دقت را در شناساییCNV دارد ها. 

o است. صرفهبهمقرونمربوط به آن  هایهزینه 

o آیندمیاتوماتیک به دست  صورتبهبالا و  با کیفیتسریع و استاندارد  هایگزارش. 

 وتحلیلتجزیه miRNA 

 هاپروژهکه از آن در مطالعات گوناگونی که در  دهدمیه ارائ صرفهبهمقرون miRNAاین سرویس تجزیه تحلیل 

 استفاده کرد. توانمی، شودمیانجام 

 ژن وتحلیلتجزیه 

مطالعات  ههمکاربردی مختلف شامل  هایبرنامهدر  هاژنبرای تحلیل قوی  هاآرایهاین سرویس از میکرو 

در  هانآاست که تعداد  هاییترانسکریپتت بر روی . تمرکز بیشتر بر روی مطالعاکندمیاستفاده  1هاترانسکریپتوم

 موارد زیر را نام برد. توانمیاین سرویس  هایویژگی ترینمهمحدود چند هزار است. از 

o هاترانسکریپت ههم زمانهمتحلیل دقیق و وتجزیه 

o مخصوص به آن را دارد. حلراهدر مورد هر پروژه  کهطوریبه پذیریانعطاف 

o سفارشی هایتحلیل ارائهبا استفاده از  صرفهبهمقرون وتحلیلتجزیه 

o آیندمیاتوماتیک به دست  صورتبهسریع و استاندارد با کیفیت بالا و  هایگزارش. 

  سرویس™CytoSure 

 پذیریانعطافکه  دهدمیدر جهان را ارائه  (aCGHهیبرید ژنومی ) ارائهمقایسه  ترینپیشرفتهاین سرویس 

 هطالعماستفاده کرد که اطلاعات مورد نیاز در  ایگونهبه توانمیت مناسبی دارد. از این سرویس و قیم ملاحظهقابل

 را در اختیار فرد بگذارد. 2سیتوژنتیک

 از: اندعبارتمهم این سرویس  هایویژگی

  تحلیلACGH مناسب ههزینفوری و با  هاکروموزوم 

                                                 

1 Transcriptome 
2 Cytogenetic 
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  با قرار دادن سیستمACGH ین و با ا شودمیسریع حاصل  صورتبهیفیت بالا و در آزمایشگاه نتایج با ک

 .رودمیجانبی از بین  هایهزینهکار 

  را دارا است. هاسیتوژنتیکظرفیت ارائه خدمات به تمام تحقیقات حال و آینده در مورد 

  یک مجموعه کامل از ابزار تحلیلACGH .است که در آن فایل آموزش کامل قرار داده شده است 

 ط مربوط به ارائه خدماتشرایط و ضواب

ژنتیکی، توالی شناسی  هایآرایهدر مورد ارائه خدماتی مثل تحلیل میکرو  ایویژهقوانین و ضوابط  OGTشرکت 

برقرار کرده است. در ادامه بخشی از قوانین که مربوط محرمانه بودن اطلاعات  هادادهتحلیل  هایسرویسو  هاژنوم

 .شوندمیاست بیان 

  محرمانه نگهداری کنند و هیچ کدام حق  صورتبهطبق این قانون دو طرف باید اطلاعات را  : بر1قانون

محصولات  و آوریفن، هاطرح، وکارکسبفاش کردن اطلاعات طرف مقابل را ندارد. این قانون در موارد 

 است و بدون اجازه کتبی طرف مقابل نباید اطلاعات فاش شود.

 ات محرمانه مشتری که در اختیار : طبق این قانون اطلاع2 قانونOGT  محرمانه  صورتبه گیردمیقرار

 را در اختیار شخص ثالثی قرار نخواهد داد. هاآنباقی خواهد ماند و 

 OGTمحصولات شرکت  -3-5-4

این ابزار را که با کیفیت بالا انواع اختلالات ژنتیکی را نشان  تازگیبه OGT: 1کشف کننده سیتوسل ماهی-1

تریان خود ارائه داده است که از آن در تحقیقات سیتوژنتیک، تحقیقات ژنتیکی بالینی، تحقیقات دهد، به مشمی

 .شودمیپیرامون سرطان و تحقیقات ژنتیک مولکولی استفاده 

 توانمی گیردمیمورد استفاده قرار  FFPE هاینمونهبا این محصول که بر روی  2پنل تومور جامد شورسک-2

بالینی و تحقیقات مربوط  تحقیقات درب را در تومورهای جامد شناسایی کرد. این محصول جدید و عجی هایتنوع

 از: اندعبارتمهم این محصول  هایویژگی. از گیردمیبه سرطان مورد استفاده قرار 

 تعیین دقیق فراوانی 

  جامع صورتبه هاتنوعتشخیص 

 بهبود یکنواختی پوشش 

                                                 

1 Cytocell® FISH Probes 

2 SureSeq™ 
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  هاینمونهاستفاده در تمام FFPE 

 قوی وتحلیلتجزیهرش نتایج همراه با گزا 

 اطلاعات سفارش

 قیمت کد محتوا محصول
پنل تومور جامد شورسِک 

 (العملعکس 66)

نمونه  46برای  سازیغنی

 کافی است.
 ایمیل 611111

پنل تومور جامد شورسِک 

 (العملعکس 16)

نمونه  16برای  سازیغنی

 کافی است.
 ایمیل 611111

از پیش طراحی تشکیل شده که مطالعه ژن طیف وسیعی از  هایآرایهکروبی: این محصول از می ارائهمحصولات -3

 ویژگی آن این است که ترینمهمو  شودمیاستفاده  شناسیمیکروب. در سازدمیمحصولات پروکاریوتی را ممکن 

 در پی دارد. تریدقیقاطلاعات بیشتر همراه با نتایج 

9-CytoSure™ Sample Tracking Spike-in هاینمونه: این ابزار تعداد aCGH  پیشرفته  ارائه هایفرمتدارای

برچسب زدن، عملیات هیبریدی و  فرایندهایطی  هانمونهتا بتوان از آن در ردگیری  دهدمیرا افزایش 

ک بالینی یفرایند در شناسایی نمونه استفاده کرد. این ابزار در تحقیقات سیتوژنتیکی و تحقیقات ژنت وتحلیلتجزیه

 مخلوط است. هاینمونهبارز آن اعتماد به نتایج و شناسایی ساده  هایویژگیو از  گیردمیمورد استفاده قرار 

 اطلاعات سفارش

 قیمت کد محتوا محصول

CytoSure Sample 

Tracking Spike-ins 

A – H 

 12 هاینمونهبرای ردیابی 

 واکنش کافی است
 ایمیل مختلف

 

 یجویصرفهارائه شده است با فرایند اتوماتیک سبب  OGT: این ابزار که توسط شرکت 1یونی سای ژنابزار اتوماس -5

ارهای تا بتوانند تمام ک دهدمی. این ابزار یک روش عالی به ژنتیک شناسان بالینی ارائه شودمیدر وقت و در هزینه 

را  هاآرایه کردنخشکسیون، شستن و و تصفیه آن از طریق هیبریدا DNA زنیبرچسبمربوط به میکرواسی از 

 جلوگیری از آسیب است. منظوربهآن کنترل سطح اوزون در آزمایشگاه  هایویژگیاتوماتیک انجام دهد. از  طوربه

                                                 

1 SciGene 
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 دهدمیقدرتمند است که به شما این امکان را  افزارینرم: این محصول یک مجموعه 1تفسیر سیتوشر افزارنرم -6

استانداردهای موجود و یا به انتخاب خودتان  اساس برمختلف  هایجنبهرا از  aCGHه مربوط ب هایدادهتا 

 LOH( و CNV) هاینسخهتا تعداد تنوع  دهدمیاین اجازه را  افزارنرماضافی این  هایقابلیتکنید.  وتحلیلتجزیه

 ، شناسایی کرد.رودمیار ( به کSNP) نوکلئوتیدیپلی مورفیسم تک  هایآرایهدر سیتوشر شامل  کههنگامیرا 

 موارد زیر را نام برد: توانمیآن  هایویژگیاز 

  هایدادهتحلیل دقیق، ساده و سریع aCGH 

  دهدمیپایگاه داده قوی که امکان جستجو و فیلترینگ را. 

 گیردمیقرار  هاآنسازی که با توجه به نیاز مشتری در اختیار سفارش هایگزینه. 

 ًیکپارچه کاملا 

 هاآرایهاز فایل  وتحلیلهتجزی 

 اطلاعات سفارش

 قیمت کد محتوا محصول

 تفسیر سیتو شر افزارنرم
پیشرفته در زمینه  افزارنرم

همراه با تمام  وتحلیلتجزیه

 سیتوشر هایارائه

 ایمیل 121122

 

1- CytoSure™ Cancer +SNP Arrays: 

از دیگر  .شودمی یکتا استفاده ارائهستی در یک برای تشخیص تغییرات تعداد کپی و از دست دادن هتروزگوئی

 .باشدمیدر تشخیص سرطان و سرطان جامد  نآ کاربرد

 :هاویژگی

  تشخیص مطمئنCNV  وLOH  یکتا ارائهدر یک 

 یک روش بهینه برای شناسایی انحرافات اساسی ژنوم 

 گیرینمونهبالا در  پذیریانعطاف 

  هاآنسرعت بالا در ایجاد اطلاعات و تفسیر 

                                                 

1 CytoSure™ 
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 اطلاعات سفارش

 قیمت کد محتوا محصول

CytoSure Haematological 

Cancer +SNP 

(8x64k) 

 ارائهشامل هشت  ارائهمیکرو 

 تفسر افزارنرمنقطه.  61111از 

 سیتوشر

 ایمیل 121111

CytoSure Cancer +SNP 

(4x184k) 

از  ارائهشامل چهار  ارائهمیکرو 

تفسر  افزارنرمنقطه.  18111

 سیتوشر

 ایمیل 111141

CytoSure Consortium 

Cancer +SNP (4x184k) 

از  ارائهشامل چهار  ارائهمیکرو 

تفسر  افزارنرمنقطه.  18111

 سیتوشر

 ایمیل 121111

 

 دلیل انتخاب در این حوزه -3-5-5

ا ت گیرینمونهمرحله  از OGT. شرکت پردازدمی هابیماریاین شرکت به ارائه خدمات مختلفی در حوزه تشخیص 

. این شرکت ابتدا نمونه اولیه را دریافت و سپس با توجه به درخواست مشتری دهدمیارائه گزارش نهایی را انجام 

و دلیل عدم استفاده  کندیماستفاده  EXOME هایداده. این شرکت بیشتر از دهدمیمربوطه را ارائه  هایتحلیل

حاصل از آن است. ولی با توجه  یهادادهدن آنالیز هزینه محاسباتی و سخت بو Whole Genزیاد این شرکت از 

را نیز دارند. بنابراین وجود چنین  Whole Genتوانایی ارائه  هاآن، شدبه اطلاعاتی که از سایت این شرکت حاصل 

 بررسی قرار گیرد. دمور یهاشرکتشرکتی که توانایی انجام تمامی مراحل را دارد باید در لیست 

 PrimBioشرکت  -3-6

 PrimBioمختصر شرکت  معرفی -3-6-1

 به دلیل شده است. تأسیسژنوم  تحلیل جدید هایتکنولوژیفراهم کردن  جهت در PrimBioموسسه تحقیقاتی 

یکی از  عنوانبهاین شرکت  2111در سال ، امکان دستیابی به نتایج با کیفیت بالا در زمان کم و با قیمت مناسب

یقاتی زیادی با موسسه تحق هایهمکاریاین شرکت  .م شناخته شدژنو هزمینتحقیقاتی در  مؤسسات ترینپیشرفته

 .دهدمیجام ناتکامل  هایآزمایشو  کشف دارو ،مطالعات زیستی هزمینمشتریان خود در  به کمک منظوربه 1رنگارد

                                                 

1  Reniguard 

http://www.reniguard.com/gene_testing.html
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 PrimBioشرکت  سایتوب: صفحه نخست 12 شکل

 هاسرویس -3-6-2

 RNAseq 

به ازای  . خروجی این سرویسدهدمیارائه  (انسان تا زرافه از) هاگونهرا برای تمام  RNAseqاین شرکت سرویس 

. این باشد برداشتهرا در  میلیون توالی با کیفیت 81تا  2 تواندمی نمونهروی میزان تمرکز بر  برحسبهر نمونه 

در صورت درخواست برای  و شودمیتوالی شناسی و ترازبندی  ،تهیه کتابخانه ،ایزوله mRNAسرویس شامل 

 .دهدمین را در اختیار مشتری قرار آاین شرکت  ،مطالعات عمیق در این حوزه و نیاز به سرویس ویژه

 RNAseqرا با همان سطح پوشش  هاترانسکریپتوموجود دارد که تمام کوچک نیز  RNAseqسرویس دیگری به نام 

سلول برای  1x11e1و  RNAseqکل برای سرویس  RNA میکرو گرم از 11تا  2. تنها دهدمیتحت پوشش قرار 

RNAseq  وRNAseq ربنیز  هاقیمت بوده،بر اساس سفارش اشخاص  هاسرویس تمام ازآنجاکهنیاز است.  کوچک 

 .شودمیمشخص  هاآننیازهای  اساس

 Whole Exome Sequencing  

 :دهدمیدو نوع سرویس در مورد توالی شناسی اگزوم ارائه  PrimBio شرکت

 اگزوم هدفمند  -1
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 . اگزومتوالی عرضی  -2

 است.را دارا  ncRNAو  UTR، miRNAمناطق کد شده شامل  ههمشناسی ی هدفمند اگزوم توانایی توالیتوال

با  251xتا  11xسطح پوشش بین  ،اگزوم هاندازبه  با توجه این سرویس برای موش و انسان قابل استفاده است.

 .دهدمیارائه  211bpتا  151طول متوسط خواندن 

تمام مناطق کد شده  تقریباًاما  .دهدنمیرا تحت پوشش قرار  ncRNAو  UTR، miRNAسرویس توالی عرضی 

 انسانی هاینمونهاما فقط برای  ،دهدمیدیگر را با همام سطح پوشش سرویس اگزوم هدفمند تحت پوشش قرار 

یس هدفمند اگزوم شباهت زیادی دارد. توالی عرضی اگزوم بیش طول خواندن این سرویس نیز با سرو کاربرد دارد.

تنوعات  %85 تقریباًو  دهدمیاگزوم کد شده را تحت پوشش قرار  148111بیش از  ،ژن کد شده 14111از 

 .کندمیرا شناسایی  شودمیژنتیکی که باعث ایجاد بیماری در انسان 

 Gene Panels 

. از دهدمیسفارشی ارائه  صورتبهچه  از پیش شاخته شده و ورتصبها چه مخصوصی ر هایپنلاین شرکت 

یون  ،2پنل جامع یون عرضی سرطان ،1یون عرضی سرطان اینقطهپنل  توانمی شدهساختهاز پیش  هایپنل

 ارثی را نام برد. هایبیماریو پنل سرطان ریه و پنل  3عرضی کولون

 هایژناز  ایگستردهو سرکوبگرهای تومور ژن با پوشش  هانانکوژناحیه از  51یون عرضی سرطان  اینقطهپنل 

BRAF  وKRAS و EGFR 911. پنل جامع یون عرضی سرطان دارای است “ driver”  و برای  بودهژن سرطان

پزشکانی  .شده استطراحی  مختلف هایژنو شناخت تنوعات خانواده  (CDS)کد شده  های DNAکشف توالی 

 توانندیماین پنل را بسیار سودمند خواهند یافت اما پزشکان دیگر نیز  کنندمیمور تحقیق تو هاینمونهکه بر روی 

 خروجی استفاده لازم را ببرند. هایدادهاز 

 ازجمله فردمنحصربهبیماری ارثی  111ژن را که با  311ن آارثی وجود دارد که در  هایبیمارین پنل آعلاوه بر 

. دهدیماط مستقیم دارد تحت پوشش قرار ارتب متابولیک هایبیماریسعه و تو ،قلبی عروقی ،عضلانی –عصبی 

 قرار دهد. هاآنپنل سفارشی اشخاص را تهیه و در اختیار  تواندمیاین شرکت همچنین 

 Sanger Sequencing 

 ایهدادهسنجی و پلاسمید و همچنین برای اعتبار PCRتوالی شناس سانگر توسط محققان برای توالی محصولات 

SNP  وNGS  3131. در این سرویس از تحلیلگر بیو سیستم دارای گیردمیمورد استفاده قرارxl DNA  که دارای

                                                 

1 Ion Ampliseq Cancer Hotspot Panel 
2  Ion Ampliseq Comprehensive Cancer panel 
3  Ion Ampliseq COLON 

http://www.primbioresearch.com/services.html
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. شودمیاستفاده  است، با کیفیت و واقعی هایدادهبرای تولید  CEاستاندارد طلایی در توالی شناسی 

 ،یتباکیف هایداده شودمیت که باعث دارای حساسیت نوری بالا و پلیمرهای پیشرفته اس 3131xl DNA تحلیلگر 

 خودکار تولید و خطای انسانی کاهش یابد. صورتبه

تا حوزه  ورد بررسی قرار گرفتمزیستی مطرح در زمینه رایانش  هایشرکتدر بخش فوق تعداد محدودی از 

 شدهنجاماحلیل زنجیره در بخش بعد با توجه به ت .تحلیل گرددلازم  هایزیرساختو  شدهارائه هایسرویسفعالیتی، 

  .پردازدیمزیستی در کشور  رایانشسوم به تحلیل وضعیت و تحلیل وضعیت رایانش زیست در بخش  دومدر بخش 
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 مختلف در کشور یهاجنبهتحلیل سیستمی وضعیت موجود رایانش زیستی از  -4
د. در این بخش علاوه خته شمختصر به تحلیل زنجیره ارزش رایانش زیستی پردا صورتبه گزارش در بخش دوم

ودار نم مختلف خواهد پرداخت. هایبخشدهی به تحلیل رایانش زیستی به بیان کلی وضعیت کشور در بر عمق

 آمده است. 13 شکلرایانش زیستی در زنجیرهکلان 
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 زنجیره ارزش رایانش زیستی 13 شکل

ین ا .گیردمی، در ادامه هر بخش مورد بررسی قرار باشدمیزنجیره ارزش رایانش زیستی دارای چهار دسته فعالیت 

 از: اندعبارتچهار دسته 

 اصلی برای اجرای رایانش زیستی هایفعالیت -1

 بخش پژوهش و تربیت نیروی انسانی هایفعالیت -2

 فعالیت پشتیبان زنجیره -3

 دهندهتوسعه هایفعالیت -9

 .گیردمیزنجیره ارزش فوق مورد بررسی اجمالی قرار  هایبخشدر ادامه هر کدام از 
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 اصلی برای اجرای رایانش زیستی یهاتیفعال -4-1

 اخذ نمونه از بیمار -4-1-1

 شدهرفتهگنمونه از فرد متقاضی )بیمار(  استاندارد از پیش تعریف شده هایروشیکی از  کارگیریبه بادر این مرحله 

در حال حاضر در کشور چند موسسه توانایی انجام این امر دارند  برای انجام عملیات به سیستم تحول داده شود.و 

به  توانمی مؤسساتشدن امکان آموزش آن به تعداد بیشتری مرکز نیز وجود دارد. از این  فراگیرو در صورت 

این بخش از زنجیره ارزش کل در ادامه آورده  شدهبزرگودار نم موسسه نسل امید، شرکت ژنومیک و ... اشاره کرد.

 شده است.

 

 یابی ژن بیمارتوالی -4-1-2

ژن فرد وجود دارد ارسال شود. در  1یابیتوالیبعد از اخذ نمونه از بیمار، باید نمونه به یک مرکز که در آن امکان 

ی اطلاعات زیادی است که در این مرحله . ژن هر فرد حاوشودمیاین مرحله اطلاعات خام از ژن بیمار استخراج 

با توجه به امکانات کشور و با در نظر گرفتن  تواندمیژن  یابیتوالیمربوط به آن گرفته شود. مرحله  هایدادهباید 

 چین، فرانسه، هلند، آمریکای جام شود. در سطح جهانی در کشورهادر داخل و یا خارج از کشور ان مسائل امنیتی

. در این میان شرکت چینی تعامل کنندمیارائه  هاییسرویسوجود دارند که در این زمینه  اییهشرکتو ... 

 بیشتری با کشورهای منطقه و ایران دارد.

را به کشور وارد کرده است. دستگاه  NGSموسسه نسل امید دستگاه  در حال حاضر در داخل کشور تنها

لاعات ژنتیکی بیماران خود موسسه در نظر گرفته شده و برای در این موسسه بیشتر برای تکمیل اط شدهخریداری

نشده است، اما به گفته رئیس این مرکز تمایل و توانایی آن وجود دارد. موسسه  گذاریهدفمجزا  وکارکسبایجاد 

                                                 

1 Seqencing 
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 . علاوه بر موسسه نسل امید چندکندمیمربوط زمینه تخصصی خود استفاده  افزارنرمدر بخش تحلیل اطلاعات از 

 و ارسال به کشورهای خارجی را دارند. هانمونه سازیآمادهتوانایی شرکت دیگر نیز در کشور وجود دارند که 

 شوندمیتقسیم  Ion Torrent, Ulluminaمورد استفاده در این حوزه به دو دسته  هایتکنولوژیدر حال حاضر 

. با کندیمت و یون تورنت بر پایه بار الکتریکی کار که هر یک دارای مزایا و معایبی هستند. الومینا بر پایه فلورسن

ر د تحقیقاتی تکنولوژی نسل سومی تکنولوژی فعلی انجام سکانس کامل هنوز امری پرهزینه بوده، اما در بخش

. بنابراین برای خرید دستگاه سکانس دهدمیکاهش  شدتبهانجام سکانس را  هایهزینهحال پیدایش است که 

 این بخش از زنجیره ارزش کل در ادامه آورده شده است. شدهبزرگنمودار  خواهد بود. ساز رددستاوگذشت زمان 

 

 سازی و تحلیل اطلاعاتبستر ذخیره -4-1-3

که در شکل زیر قابل مشاهده است این بخش دارای سه فعالیت اصلی است. بخشی به انتقال اطلاعات  طورهمان

خش و ب مناسب اطلاعات در بستر مناسب سازیذخیرهیگر به با سرعت بالا در بستر مناسب پرداخته، بخشی د

ده توضیح دا تردر ادامه مفصل هابخشهر یک از . پردازدمیع شده یتحلیلی از اطلاعات تجم برداریبهرهنهایی به 

 اصلی در ادامه آورده شده است. زنجیرهاین بخش از  شدهبزرگنمودار  خواهد شد.
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 انتقال اطلاعات

که  رطوهمانمورد نظر ارسال شود. ولی  ایدادهژن فرد بیمار، این اطلاعات باید به یکی از مراکز  یابیالیتوبعد از 

نیز گفته شد این اطلاعات دارای حجم بالایی بوده و بنابراین انتقال این اطلاعات نیاز به تکنولوژی بالایی  قبلاً

 هاییدادهرعت و دقت اطلاعات انتقالی و دیگری امنیت است. در این بخش دو نکته بسیار مهم وجود دارد. یکی س

 که در حال انتقال هستند.

شرکت مخابرات تمایل خود را برای فراهم ، اما بستر مناسبی برای این موضوع وجود ندارددر حال حاضر در کشور، 

استاندارد مشخصی بعدی، این بخش نیز باید به  هایبخش، در کنار لازم ابراز کرده است هایزیرساختآوردن 

 دست یابد.

 و تکمیل اطلاعات ژنی یسازرهیذخ

 در این مبحث چند نکته باید در نظر گرفته شود.

 از بخش سکانس اخذشدهاطلاعات ژنی  سازیذخیره 

 تکمیل اطلاعات جنبی بر اساس سایر اطلاعات موجود درباره فرد در سیستم سلامت 

  جهانی موجود هایبانکو سایر  شدهذخیره هایونهنم اساس برژنی معیار،  هایدادهتکمیل بخش 

 از این بخش در ادامه آمده است. شدهبزرگنمایی 
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 هاژناطلاعات  یسازرهیذخثبت و 

فاده از و دیگری است پایگاه دادهسیستم استفاده از  یسناریو اصلی وجود دارد. یک عنوانبهدر این زمینه دو رویکرد 

 ایجادشده هایدادهاز این دو سیستم دارای مزایا و معایبی است. با توجه به حجم  هر کدام . است 1سیستم ابر

( اگر بنا باشد طرح جامعی ایجاد شود نیاز به زیرساختی شودمیگیگ داده خام ایجاد  51)برای هر نفر حدود 

 چابک وجود دارد.

از  برداریبهرهامکان ، لاعاتینیاز اط تناسببه پذیریمقیاس ازعبارت است  زیرساختخواص این  ترینمهم

 رینتمهم. یکی از بازیابی بالاو  سازیذخیرهسرعت ، امنیت اطلاعاتی، آتی هاینسل سازیذخیره هایتکنولوژی

ینی را بسیار سنگ گذاریسرمایهنباشد  پذیرمقیاس شدهطراحی زیرساخت کهدرصورتیاست.  پذیریمقیاسنکات، 

                                                 

1 Cloud 
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حرفی برای زدن نخواهند داشت. یکی  ملیبرای افق  معمولی در این حوزه هایدادهپایگاه . تکنولوژی کندمیطلب 

 است. زیرساخت رایانش ابریاین حوزه استفاده و ایجاد  کارهایراهاز 

بلیغاتی ترا دارند بیشتر جنبه  موضوع رایانش ابریکه در کشور ادعای کار بر روی  هاییشرکتدر حال حاضر تمامی 

رکت ش صورت نگرفته است. بارهدراینکه فعالیت جدی  اندکردهحضوری اذعان به این نکته  و در جلسات داشته

عداد تدر حوزه پژوهشی  رایانش ابری کرده است. اندازیراهدر این زمینه به شکل بسیار کوچکی اقدام به  تبیان

ی و به مرحله عملیات تهداش یحد تحقیقاتبه فعالیت هستند که دستاوردهای مختصری در  محدودی ارگان مشغول

 .اندنرسیدهشدن در مقیاس دادهای بزرگ 

 تکمیل اطلاعات بانک ژن

وراثتی در ژن خود دارد در طول زندگی چندین ساله اطلاعات دیگری از  صورتبههر فرد علاوه بر اطلاعاتی که 

ه پزشکی هر فرد بیمار در پروند معمولاً. بخش مهمی از این اطلاعات که آوردمی دست بهوضعیت سلامتی خود 

وجود دارد باید به اطلاعات ژنی فرد متصل گردیده تا در مراحل بعدی مورد استفاده قرار گیرد. خوشبختانه در 

در زمینه پرونده  شرکت اپراتور سلامت برکتو  شروع شده است و پزشک خانواده پرونده سلامت طرحکشور 

بخش عمده از آن مربوط به  سرعت کافی را نداردنه اجرایی در زمی متأسفانهسلامت پیشرفت خوبی داشته اما 

زیادی در زمینه ثبت  افزارهاینرم آن برو غیره. علاوه  قانونی مجوزهایمانند پشتیبان پروژه است  هایفعالیت

اده استف هاآن هایدادهاز  توانمیایجاد شده است که در صورت لزوم  کلینیکاطلاعات بیماران در حد بیمارستان و 

 نمود.

 تحلیل اطلاعات -4-1-4

و افراد متخصص مورد  افزارهانرمباید این اطلاعات توسط  سازیذخیرهبستر اطلاعات بیمار در  آوریجمعبعد از 

 اطلاعات هایدادهاز بیماران و همچنین  آمدهدستبه هایدادهقرار گیرد. در این مرحله با استفاده از  وتحلیلتجزیه

. چون در این گیردمیقرار  وتحلیلتجزیهمربوط به هر بیمار مورد  هایدادهعات جهانی، اطلا هایبانکموجود در 

بنابراین نتایج تحلیل برای هر بیمار با افزایش  شودمیجهانی استفاده  هایدادهبیماران دیگر و  هایدادهمرحله از 

ظار انت توانمی. درنتیجه با گذشت زمان دشومی تردقیقیک بیمار  هایدادهشده و تحلیل روی  روزبه هادادهحجم 

مربوط به هر بیمار تغییر کرده و نتایج بهتری داشته باشد. با توجه به حجم بالای اطلاعات  هایتحلیلداشت که 

 .انددادهرا توسعه  تخصصی افزارهاینرم، در سطح جهانی متخصصین، هاآنو لزوم پردازش سریع و دقیق 

ن دو رتباط بسیار نزدیکی ایا نیست دلیل آن اطلاعات سازیذخیرهسیستم ، مجزا از اتمناسب تحلیل اطلاعبستر 

صورت  که باید تخصصی هایتحلیلاست. در حوزه تحلیل دو نکته حائز اهمیت است یکی نوع  یکدیگر بخش با

 .رساندمیسرانجام  که این تحلیل را به نوع رایانشیگیرد و دوم 
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 صورتبهکه  انددادهرا توسعه  زیادی افزارهاینرمجهانی تخصصین در سطح تخصصی، م هایتحلیلدر حوزه 

 طراحی شده است. با حجم پایین هایدادهدر دسترس محققین قرار دارد و برای  غیریکپارچه

ان به تناسب نیاز اطلاعاتی، امک پذیریمقیاساز:  اندعبارتخواص  ترینمهمبحث رایانش نیز مشابه بخش قبل،  در

 آتی، امنیت اطلاعات تحلیلی، سرعت رایانش بالا. هاینسل سازیذخیره هایتکنولوژیاز  برداریبهره

 رایانش، طراحی در چند سطح بایستی انجام شود. زیرساختبرای ایجاد 

o 1داده زیرساخت 

o 2رایانش زیرساخت 

o 3ارتباطی درونی زیرساخت 

o 9ارتباط با کاربران زیرساخت 

مورد  هایالگوریتمو  سازیذخیرهنش با توجه به معیارهای مذکور، لازم است بستر برای طراحی مناسب بستر رایا

گزینه  عنوانبه 5هدوپ زیرساختدر این حوزه نیز رایانش ابری با نیاز برای تحلیل تخصصی، تعیین شده باشد. 

 جدی مطرح است.

 هانآام ژن را دارند که بعضی از توانایی تحلیل دادهای ژنتیکی تم تعداد محدودی شرکتدر حال حاضر در کشور 

در حال  هاشرکت. این انددادهخارجی تطبیق  هایشرکتخود را با  هایگزارش، گزارش کلینیکیدر چند نمونه 

نیز  تروسیع نسبتاًاما این ادعا وجود دارد که توانایی تطبیق برای حد  اندکرده مقیاس محدود فعالیتحاضر برای 

 به شرکت ژنومیک اشاره نمود. توانمی هاتشرکمله این ازج دارند.

فعالیت مشخصی در کشور صورت نگرفته است و تنها چند کار  سازیذخیرهاما در مورد زیرساخت رایانش مشابه 

 پژوهشی انجام شده است.

 ارائه تحلیل به بیمار -4-1-5

 ایگونههبمرحله باید  ندر آطراحی  .شودمیدر این مرحله تحلیل و نتایج حاصل به بیمار و یا پزشک معالج منتقل 

 .مختلف سطوح دسترسی متفاوت و اختصاصی داشته باشند هایارگانباشد که افراد و 

                                                 

1 Data Infrastructure 
2 Computing Infrastructure 
3 Communication Infrastructure 
4 Human infrastructure 
5 Hadoop 
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ادامه  نیاز است. در هاآنبرای پویای سیستم به وجود  که باشدمی فعالیت موازی نیز سه دستهاین سیستم دارای 

 .شودمیارائه  هاآناز  هر کدام توضیح مختصری نیز درباره 

 کنندهتیبتر و سیستم دهندهتوسعه نقش در کاربردی و یاهیپا تحقیقاتبخش  یهاتیفعال -4-2

 انسانی نیروی

اید در است که ب پراهمیتنیروی انسانی و تحقیقات علمی پشتیبان، بسیار  شدهطراحیبرای تقویت سیستم 

از ظرفیت تحقیقات  برداریبهرهنی در سطح جها روزبهمختلف سیستم دیده شود. یکی از رویکردهای  هایبخش

 زیر انجام پذیرد. هایحوزهغیرمتمرکز است. برای تقویت سیستم لازم است تحقیقات در 

 (بیوانفورماتیک) تحلیل اطلاعات هایشیوه روی بر پژوهش 

 سازیذخیره و رایانش هایسیستم روی بر پژوهش 

 گیریسکانس مناسب هایشیوه روی بر پژوهش 

 سلامت در ژنومیک تحلیل هایکاربری روی بر پژوهش 

 .... 

مذکور فراهم است، لازم است طبق  هایزمینهدر  پژوهش زیرساختخوشبختانه در حال حاضر در کشور 

 مشترک نسبت هایپژوهشاین حوزه اقدام شود.  هایپژوهشطراحی و کاربردی کردن ریزی کلان نسبت به برنامه
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ش با پژوه هماهنگی سیستمی خواهند داشت بنابراین باید اولویت بر بیشترمستقل اثرگذاری  هایپژوهشبه 

 .باشدهای مختلف بخش

 هایمهرهو  هازیرساختشناخت صحیح این حوزه،  هایپژوهشکردن  وربهرهبخشی و  سرعت درنکته  ترینمهم

 پراکنده در یک پازل کلان است. هایپژوهشاین زمینه و قرار دادن  فعال در

                             
                        
                        

                             )    
          (

                                     
     

                                        
                                         

 

 فعالیت پشتیبانی از زنجیره -4-3

از سیستم در نظر گرفته شده است تا با حمایت بالادستی سیستم را  بالادستیپشتیانی برای حمایت  هایفعالیت

 .گیردمیزیر قرار  هایدستهپشتیبانی در  هایفعالیتمقصود برساند. بخش عمده  سرمنزلبه 

 تمبرای منحرف نشدن سیس نگریآینده 

 ایوکارهکسب بررسی داده، فروش امنیتی، دسترسی، سطح فعالیت، شیوه) گذاریقانون تصحیح 

 ...(و  مشابه

 (اسلامی و ... و ایحرفه اخلاق بیمه،) موضوع با مرتبط هایبخش تحلیل 

 (لازمه هایحمایت لازمه، هایبررسی) زنجیره نگهداشت و رسانی بروز 

 ایتصحیح قابل هدت یاما در صورت مدیر بوده برانگیزچالشبا توجه به تحلیل صورت گرفته این بخش بسیار 

یک ارگان  .بخشی از وظیفه را بر عهده بگیرند شدهتعیینمختلف  هایارگاناست. در یک مدل مشخص باید 

 روشنگری ابدرگیر را  هایارگاناید ب باشدمیکه متوالی طرح رایانش زیستی  فناوریزیستمانند ستاد  بالادستی

 هایفعالیتنموده و تعیین نقش نماید. در حال حاضر با توجه به  سازیشفاف هاآناز موضوع مطلع ساخته و برای 

کمیته مشترک وزارت بهداشت، معاونت علمی، را در نظر گرفت.  هایینقش هاآنبرای  توانمیمختلف  هایانارگ

 هکمیته مشترک حوزه و دانشگالازم پرداخته.  هایقانونبه بررسی و تصویب و ... لاعات مجلس، بیمه و وزارت اط

پژوهشکده مجازی مرتبط به اخلاق و اسلامی بودن طرح بپردازد.  هایبخشبه تحلیل  کمیته ایمنی زیستیو 

نحراف سیستم ا جلوگیری ازو  نگاریآیندهدر این زمینه به  مندیعلاقهو  سابقهبا توجه به  ژی بسیج علمیلوبیوتکنو

 شدهبزرگلازمه را انجام دهد. نمایی  هایحمایتبا نگاه بالادستی به  و معاونت علمی فناوریزیستستاد  بپردازد.

 از این بخش زنجیره ارزش در ادامه آمده است.
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 دهندهتوسعه یهاتیفعال -4-4

کاربردی یک دسته فعالیت بسیار مهم آموزش  هایزمینهاصلی، پشتیبانی و پژوهش در  هایفعالیتدر کنار دسته 

به دلیل جدید بودن موضوع رایانش زیستی و وجود  سویک. از باشدمی پزشکاندر بین مردم و  سازیفرهنگو 

از موضوع رایانش زیستی شده است و از سویی دیگر به دلیل وسعت حوزه اثر  هاییبرداشتعناوین مشابه سو 

 علاوه بر مردم و پزشکان برای مردم و پزشکان روشنگری گردد. رسانی صحیح لاعبااطرایانش زیستی لازم است 

ی فهم مخاطبی مناسبی برا تواندمیبودن حوزه تحلیل رایانش زیستی، سایر فنون طبابتی نیز  ایپایهبه دلیل 

 .این حوزه در ادامه آمده است هایفعالیتاز این دانش باشد. ریز  برداریبهرهزیستی و  رایانش

 زیستی رایانش هایمزیت و کاربردها عمومی آموزش 

 زیستی رایانش کاربردهای درباره پزشکان به تخصصی آموزش 

 نوین علوم کمک به دارو مصرف کاهش سازیفرهنگ 

 (...و چینی طب اسلامی، طب) جهانی و ملی سطح در طبابتی فنون سایر با هماهنگی 

 .... 

وزش مختلف در زمینه آم نهادهاییافته است.  آموزش نیز توسعهحوزه  خوشبختانه با پیشرفت تکنولوژی در کشور

ابزارهای مختلف آموزشی استفاده  است لازم سازیشفافروشنگری و . برای کنندمیفعالیت  حضوری و مجازی

. موداستقبال خواهند ن زنجیرهدر این  زش از حضوروحوزه آمگردد. به دلیل ملی بودن رایانش زیستی اکثر فعالین 

کاهش مصرف دارو با علوم نوین بسیار  سازیفرهنگنیز در زمینه  هاشهرداریو  صداوسیماوزارت بهداشت، 

حوزه  بودن ایپایهبه دلیل  رایانش زیستی . علاوه بر آندارد قرارنیز  هاآنحوزه رسالتی هستند و در  کنندهکمک

مشترک را حول یک محور  هاآنو همه  ن دهدعلوم نوین و سنتی پایانگ ج به توانمیتحلیل رایانش زیستی 

 است. دهندهترویجکه این نکته خود بسیار  ...مانند طب سنتی ایران، چینی و گردآورد

 یریگجهینت -4-5

رایانش  ای زنجیرهرو اج سازیفعالبا توجه به وضعیت کشور در تمامی نقاط زنجیره ارزش، در حال حاضر امکان 

ش . برنامه از پیآن اقدام شود سازیفعالبه ، شدهتعیینیک برنامه از پیش  بلکه باید در وجود نداشته زیست
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و بخش  سیستم اندازیراهنمونه بیماری خاص برای  1111اجرای شامل دو بخش است، بخش نخست  شدهتعیین

 مندامنظطراحی  "در بخش هفتم . این دو برنامه نهایی زیرساختبرای ایجاد  ریزیبرنامه زمانهم صورتبهدوم 

 آورده شده است. "توسعه رایانش زیستی
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 و بازیگران رایانش زیستی در کشور نفعانذیتحلیل  -5
ته قرار در پنج دس تواندمیو بازیگران  نفعانذیپروژه است.  نفعانذیپروژه تحلیل این  هایبخش ترینمهمیکی از 

 گیرد.

 و بازیگران کل زنجیره نفعانذی 

 اصلی برای اجرای رایانش زیستی هایالیتفعو بازیگران  نفعانذی 

 بخش پژوهش و تربیت نیروی انسانی هایفعالیتو بازیگران  نفعانذی 

 و بازیگران فعالیت پشتیبان زنجیره نفعانذی 

 دهندهتوسعه هایفعالیتو بازیگران  نفعانذی 

 هایعالیتفو بازیگران فعال در  نفعانذیدر بخش قبل به همراه تحلیل وضعیت رایانش زیستی در کشور به تحلیل 

 لازم برای اجرای طرح رایانش زیستی پرداخت شد.

 اصلی برای اجرای رایانش زیستی هایفعالیتو بازیگران  نفعانذی 

 بخش پژوهش و تربیت نیروی انسانی هایفعالیتو بازیگران  نفعانذی 

 و بازیگران فعالیت پشتیبان زنجیره نفعانذی 

 دهندهتوسعه هایفعالیتن و بازیگرا نفعانذی 

 پرداخته خواهد شد و بازیگران کل زنجیره نفعانذی ترینمهملذا در این بخش برای ایجاد اختصار به 

 مردم -5-1

ند. نهایی طرح رایانش زیستی هست نفعذینهایی از سیستم  برداربهرههمسایه  کشورهایافراد مختلف کشور ایران و 

درمان هدفمند و مصرف دارو منتفع یزان قالب توجهی در زمینه تغذیه و در صورت اجرای این طرح به ممردم 

از مشکل  ترصحیحدرک )و روانی  (هاهزینهو کاهش  پایدارترسلامت )انتفاع مردم در زمینه مادی  خواهند شد.

شود  معرفیمناسب به مردم  ایگونهبهبودن شیوه فعالیتی باید  نامفهوماما به دلیل  جسمی و روانی( خواهد بود.

 آنان نگردد. نگرانیکه موجود 

 وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی -5-2

ولی سلامت در کشور است. چون هدف اصلی این سازمان ارتقای مت تریناصلیو  ترینمهم عنوانبهوزارت بهداشت 

اط نیز در ارتبکه باعث ارتقای سلامت جامعه بوده و با علم پزشکی  مرتبط هایفعالیتسلامت جامعه است تمام 

 باشد، این فعالیت در ارتباط با این وزارتخانه خواهد بود.
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 شهروندان ایرانی، ارتباط بسیار زیادی با اینسلامت تای افزایش در راس ایپروژه عنوانبهپروژه رایانش زیستی نیز 

برای  طرفازیکرایانش زیستی و وزارت بهداشت دارای یک ارتباط دوطرفه هستند.  طرحوزارت خواهد داشت. 

اجرای پروژه رایانش زیستی نیاز به مجوزهایی است که در بسیاری از موارد این مجوزها )مانند مجوزهای مربوط 

اده با استف تواندمیاست. همچنین این وزارتخانه  اعمالقابلبه پرداخت حق بیمه و ...( تنها توسط این وزارت خانه 

درگیر در این پروژه کمک فراوانی  هایسازمانو  هاشرکتاختیار دارد به از امکانات مالی و فنی متعددی که در 

 هایبیماریو درمان  گیریپیشاحتمالی که در زمینه  تأثیربه دلیل  مدتمیاندهد. با اجرای این پروژه در 

حوزه را مربوط به این  هایسیاست تواندمیسرطان خواهد داشت، وزارت بهداشت  هایبیماریانواع  الخصوصعلی

 ، اینشودمی بینیپیش طرح کاهشی که در صورت اجرای این هزینهبازبینی نماید و با توجه به میزان حجم 

ا دارویی نیز ب هایسیاستهمچنین در زمینه  دیگری هزینه نماید. صورتبهمنابع مربوطه را  تواندمیوزارتخانه 

خواهد  تجدیدنظردارویی خود نیز  هایسیاستانه در تغییر داروهای عمده مصرفی در زمینه سرطان، این وزارتخ

 کرد.

 رینتاصلیوزارت بهداشت در زمینه با بیماران سرطانی بوده و یکی از  ایهزینهچون در حال حاضر یکی از مصارف 

یی در صورت اجرا توجهیقابلهزینه کاهش  بینیپیش کهاینبا توجه به و  شودمیایران محسوب  ومیرمرگدلایل 

اجرای این پروژه باعث کاهش  هابینیپیش اساس برچون  ترمهم همه ازو  شدهانجامن پروژه رایانش زیستی شد

وزارت بهداشت در این  رودمی، انتظار شودمی داروهابیماران سرطانی به دلیل استفاده نادرست از برخی  ومیرمرگ

 راستا حمایت لازم را انجام دهد.

 (یامهیبهای شرکتصنعت بیمه ) -5-3

درمانی در کشور را دارند. چه در زمینه تشخیص  هایهزینهاز  ایعمدهوظیفه پرداخت بخش  ایبیمه هایشرکت

 هایهزینهرایانش زیستی در ابتدا دارای  طرح دارویی بسیار پرهزینه است. اجرای هایهزینهو چه در زمینه درمان و 

باعث کاهش  بلندمدتو  مدتمیانزینه بسیار است ولی در آن نیاز به صرف ه اندازیراهفراوانی بوده و برای 

در طرح رایانش زیستی برای  مثالعنوانبه دارد. توجهیقابلدرمانی بیماران شده و بازگشت سرمایه  هایهزینه

جلوگیری خواهد کرد.  مؤثرغیر  داروهایخواهد بود که از تجویز  ایبیمه هایشرکتبیماران سرطانی به نفع 

به بیمه  از آینده آنان نسبت بینیپیشبه دلیل دست رسی به اطلاعات ژنتیکی افراد نباید با  ایبیمه یهاشرکت

 سو استفاده نمایند ایجادشدهاقدام نمایند و از اطلاعات  هاآنکردن 

 (های داروییشرکتصنعت دارویی ) -5-4

هستند. ارتباط این  طرح این نفعانیذیکی از  ،داروی مورد نیاز کشور کنندهتأمین عنوانبهدارویی  هایشرکت

ی بزرگ داروی هاشرکتامروزه تمام مورد ارزیابی قرار گیرد.  تواندمیبا پروژه رایانش زیستی از دو جنبه  هاشرکت
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در تمام دنیا در حال تغییر روش خود برای تولید داروهایی هستند که برای افراد خاصی طراحی شده باشند. به 

 مسئله. یکی از دلایل اصلی این کنندمی سازیشخصیداروهای تولیدی خود را  هاکتشرعبارت بهتر این 

منطقه  از افراد یک آمدهدستبهژنتیکی  هایدادهبا استفاده از  هاشرکتژنتیکی افراد است. بنابراین این  هایتفاوت

خشی دارو را افزایش داده و از طرف اثربمیزان  طرفازیکتا  کنندمیداروهایی مطابق با ژن افراد آن منطقه تولید 

 هایدادهکه مشخص است، این امر بدون در دست داشتن  طورهماندیگر عوارض ناشی از آن را کاهش دهند. 

 ژنتیکی افراد یک جامعه ممکن نخواهد بود.

اشند مجبور ه بداروسازی داخلی نیز برای اینکه در بازار بسیار رقابتی دارو بتوانند قابلیت رقابت داشت هایشرکت

 آمدهستدبه هایدادهبا استفاده از  توانندمی هاشرکتبه تولید داروهایی با پارامترهای جامعه هستند. بنابراین این 

از اجرای پروژه رایانش زیستی، داروهای مطابق با خواست جامعه تولید کنند. از طرف دیگر به دلیل اشتراکات 

د در کشور ایران با کشورهای منطقه دارند تولید چنین داروهایی که با توجه به ژنتیکی فراوانی که بسیاری از افرا

القوه ب طوربه تواندمیباشند با مقبولیت در کشورهای منطقه مواجه خواهند شد که  تولیدشدهژنتیکی  هایداده

 داروسازی داخلی باشد. هایشرکتبازارهای جدیدی برای 

 عنوانبهکی یومداروسازی در کشور از ایجاد یک بانک ژن هایشرکت قطعاً مسئله بنابراین با یک نگاه استراتژیک به

رایانش زیستی مطرح است، استقبال خواهند کرد و آن را به دیده یک فرصت  طرح یکی از محصولات جانبی اجرای

 استراتژیک خواهند دید.

 صنعت توریسم سلامت -5-5

سیستم صحیح  اندازیراههمسایه در داخل کشور با ایجاد و  کشورهایانسانی مشابه با  هایگونهبه دلیل وجود 

همسایه تمایل بیشتری برای درمان تخصصی در کشور خواهند داشت که این  کشورهایرایانش زیستی در کشور، 

 .گرددمیخود باعث توسعه صنعت توریسم سلامت در کشور 

 امنیت ملی -5-6

کی زیرا داشتن اطلاعات ژنتی ؛اید مورد توجه قرار گیردامنیت یکی دیگر از مسائل بسیار مهمی است که ب مسئله

افراد از اهمیت بسیار بالایی از نظر استراتژیک برای کشور برخوردار بوده و امروزه تمام کشورهای بزرگ اقدامات 

سیم ریراه را برای بروز حملات بیو ترو تواندمیعدم اجرای طرح رایانش زیستی  .انددادهاساسی در این راستا انجام 

ردن ، با اجرایی کمدتمیانبا یک نگاه استراتژیک و  ترسریعبنابراین ضروری است که هر چه هدفمند باز نماید. 

 این پروژه به این مسائل رسیدگی شود.
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 تحلیل نقاط گلوگاهی توسعه رایانش زیستی در کشور -6
ارهایی که و ک المللیبینوجه به تجربیات در این بخش توجه به چندین نکته بسیار حائز اهمیت خواهد بود. ابتدا ت

مورد نیاز در  کارهایتا تصویری شفاف از  کندمیکمک  هاشرکتاست. توجه به این  شدهانجامدر سطح جهانی 

ین ا هایبخشداخلی که در هریک از  مؤسساتو  هاشرکتبه این اطلاعات و توجه به  توجه بادست داشته باشیم. 

 مشخص شود. تواندمیمواجه خواهد بود،  هاآنیفا کنند، نقاط گلوگاهی که این پروژه با نقش ا توانندمیپروژه 

اشاره شد اجرای یک پروژه هزار ژنوم برای به دست آوردن یک  آنقبلی نیز به  هایبخشمشکلی که در  ترینمهم

 در کشور اجرا شود. شودمیالگوی اولیه است. بنابراین باید ابتدا یک پروژه هزار ژنوم که در ادامه تشریح 

 یابیتوالی -6-1

. در وجود دارد یابیتوالیخارجی جهت انجام  هایشرکتلزوم همکاری با  ،با توجه به امکانات موجود در کشور

خود را در کشورهای خارجی انجام داده و با  یابیتوالیعملیات  ،موجود در کشور هایشرکتحال حاضر بیشتر 

که در کشور وجود دارد برای  یابیتوالی. تنها دستگاه کنندمیمربوطه را دریافت  هایداده ،توجه به نیاز خود

واهند خ یابیتوالیکه در این پروژه نیاز به  هایینمونهبا توجه به حجم  و گیردمیمصارف خاصی مورد استفاده قرار 

 هایدستگاه هرروزهپیشرفت همچنین توجه به  وجود ندارد. در حال حاضر این کار در کشور انجام امکان ،داشت

ید که خر دهدمینشان  ،که برخی از متخصصین در این زمینه انجام شده است هاییصحبتدر جهان و  یابیتوالی

دید با ج یابیتوالی هایدستگاه رودمیبرای کشور در حال حاضر مفید نبوده و چون انتظار  یابیتوالی هایدستگاه

 دعوت رنتیجهد .شودنمیموجود توصیه  هایدستگاهر تولید شوند، بنابراین خرید سرعت بسیار بیشتر و هزینه کمت

برای  رمیس هایراهبه خارج از کشور  هانمونهو یا ارسال  خارجی برای انجام این کار در داخل کشور هایشرکتاز 

 جدید و هایدستگاهلید . طبیعی است در طول زمان اجرای این پروژه با توجه به توخواهد بود یابیتوالیانجام 

واهد خ خودکفاییخریداری شده و از این نظر کشور به  هادستگاهاین  تدریجبهکشور،  نیازهایهمچنین امکانات و 

باید همکاری با  (پروژه هزار ژنوم خصوصبه) این پروژه اندازیراهحله و برای رسید. اما تا رسیدن به این مر

 خارجی در اولویت باشد. هایشرکت

 سازی و تحلیل اطلاعاتذخیره -6-2

گلوگاه خواهد بود مسئله  ، در این پروژهانجام شده در کشور هایبررسیبا توجه به که  هاییبخشیکی دیگر از 

 بسیار پیچیده و هایتحلیل. با توجه به حجم بالای اطلاعات و نیاز به انجام و تحلیل اطلاعات است سازیذخیره

نوان شد نیز ع ترپیشکه  طورهمانبه عهده گرفتن این کار را ندارد. ل توانایی دقیق، هیچ شرکتی به شکل مستق

، هارکتشاین پروژه را با استفاده از توانایی  توانمیبرای انجام این پروژه ابتدا نیاز به اجرای پروژه هزار ژنوم است. 



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

55 

داد و در کنار آن با پشتیبانی از این اطلاعات را در دیتاسنترهای موجود در کشور انجام  سازیذخیرهشروع کرد و 

اطلاعات با حجم بالا را در کشور اجرایی کرد. با توجه به  سازیذخیرهلازم برای تحلیل و  هایزیرساخت هاشرکت

این  مناسب ریزیبرنامهامیدوار بود که با یک  توانمیفعال در این عرصه در کشور  هایشرکتوجود متخصصین و 

 زیر خواهد بود. هایبخشه خارج شود. اجرای این بخش شامل بخش از حالت گلوگا

  اطلاعات پروژه هزار ژنوم سازیذخیرهاستفاده از امکانات موجود برای 

  اطلاعات سازیذخیرهلازم برای  هایزیرساختایجاد 

  لازم برای تحلیل اطلاعات هایزیرساختایجاد 

 اطلاعات ژنتیکی هستند پرورش متخصصینی که دارای تخصص لازم در زمینه تحلیل 

در کشور ابتدا باید پروژه هزار ژنوم  کهاینفوق نیازمند زمان خواهد بود. ولی با توجه به  هایبخشانجام هر یک از 

 فوق را موازی با اجرای این پروژه پیش برد. هایبخش توانمیشود،  اندازیراه
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ان تعیین نقش بازیگر توسعه رایانش زیستی در کشور به همراه اندنظامطراحی  -7

 مختلف در کشور
 توسعه رایانش زیستی در بخش گلوگاهیتحلیل وضعیت رایانش زیستی در کشور در بخش چهار و تحلیل نقاط 

بلکه باید در یک  ندارد.وجود  یزیسترایانش  ای زنجیرهرو اج سازیفعالدر حال حاضر امکان ششم نشان داده 

شامل دو بخش است، بخش  شدهتعیین. برنامه از پیش آن اقدام شود سازیفعالبه برنامه از پیش تعیین شده، 

برای  ریزیبرنامه زمانهم صورتبهو بخش دوم  سیستم اندازیراهنمونه بیماری خاص برای  1111اجرای نخست 

 .نهایی زیرساختایجاد 

ایجاد زیرساخت رایانش  طرح تجاری کاملنمونه پرداخته و در قسمت بعد  1111در قسمت اول به اجرای طرح 

 .بازیگران بالقوه را تعیین خواهد شد زیستی در کشور را بررسی کرده و سپس در هر بخش نقش

 نمونه بیماری خاص 1111اجرای طرح  -7-1

خام مربوط به ژنوم  هایداده، نمونه از بیمار اخذ شده و شدهانتخابهدف  عنوانبهنمونه بیمار  1111در این طرح 

 و در انتها یک گزارش کلینیکی گیردمیاستاندارد مورد تحلیل قرار  اساس برژنوم  هایداده ازآنپس. شودمیذخیره 

. در اجرای این طرح نکات جنبی شودمیبه پزشک بیمار و بیمار ارائه  شدهطراحیمتد  اساس برچند کاربرده 

شود. اجرای این طرح شامل  صحیح مرتفع ریزیبرنامهمشابه طرح نهایی مطرح است که بایستی با  یبسیار

 زیر است. هایبخش
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 رایانش زیستی اینمونه 1111مختلف اجرای طرح  هایبخش: 19 شکل

 زیر است. هایبخشاین برنامه شامل 

 بیمار از نمونه اخذ 
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 سکانس بخش به ارسال برای نمونه سازیآماده 

 ارسالی نمونه برای سکانس انجام 

 ژنی خام هایداده تحویل 

 سیستم در ژنی خام هایداده ثبت 

 دارویی) کلاس سه در اطلاعات تکمیل و مختلف هایدیتابیس به توجه با ژنی هایداده تحلیل، 

 (ژنتیکی ضعیف بیماری محتمل، هایبیماری

 بیمار برای کلینیکی گزارش قالب در تحلیل ارائه 

 .شودمیتوضیح بیشتری داده  هابخشر یک از این در ادامه درباره ه

 بیمار از نمونه اخذ -7-1-1

مختلف، نوع بیماری هدف بایستی تعیین شود.  بیمارهایمادی و معنوی  هایهزینهقبل شروع طرح بر اساس 

نمای نمونه از مریض مشخص شود.  آوریجمعو شیوه اجرایی  گیرینمونهباید استانداری برای شیوه  ازآنپس

 در ادامه آمده است. هافعالیتاز بخش اخذ نمونه از کل  شدهگبزر
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 سکانس بخش به ارسال برای نمونه یسازآماده -7-1-2

، استفاده شود توانمند هایشرکتاز ظرفیت ارسال به بخش سکانس لازم است  جهت نمونه سازیآمادهبرای 

محور و ظرفیت ساز باشد. برای انتخاب  برای کمک در این طرح بایستی شفاف و عدالت هاشرکترویکرد انتخاب 

 زیر اجرا شود. هایگامفعال در طرح لازم است  هایشرکت

 آن هایمحدودیت و طرح سازیشفاف 

 حوزه این هایشرکت از دعوت برای فراخوان اعلان 

 ارائه الگوی انتخاب تعیین شرکت ارشد در طرح و برای حضور در طرح هاشرکت انتخاب الگوی تعیین 

 شدهاعلاممعیارهای  اساس بر طرح در فعال شرکت نتعیی 

 

 ارسالی نمونه برای سکانس انجام -7-1-3

از قبل مشخص شود. با توجه به آنکه در داخل  گیریسکانسارسالی لازم است مرکز  هایدادهبرای انجام سکانس 

شیوه انتخاب  کشور تنها یک مرکز وجود دارد و در کشورهای خارجی تعداد بیشتری شرکت موجود است باید

 هایامگفعال در طرح بایستی  گیرسکانس هایشرکتباشد. برای تعیین  شدهتعییناز پیش  گیریسکانسمرکز 

 زیر انجام شود.

 گیریسکانس داخلی شرکت انتخاب و انتخاب الگوی تعیین 

 گیریسکانس المللیبین شرکت انتخاب و انتخاب الگوی تعیین 
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 گیریسکانس للیالمبین شرکت با ارتباط شیوه 

 

 ژنومیک خام هایداده تحویل -7-1-4

 نمونه را تحویل دهند که ناهماهنگی خام هایداده شدهتعیینباید در الگوی  گیریسکانسمنتخب برای  هایشرکت

 به وجود نیاید. گیریتحویلدر 

 

 ژنومیک خام یهاداده یسازرهیذخ -7-1-5

 هایدادهاطلاعات را نیز بر عهده دارند. پس از تحویل  سازیذخیرهمنتخب در بخش ارسال نمونه وظیفه  هایشرکت

مشخص شود. این توافق شامل  گرتحلیل هایشرکتاطلاعات نیز با  سازیذخیرهخام ژنتیکی، لازم است شیوه 

 زیر است. هایبخش

 اطلاعات سازیذخیره شیوه استانداردسازی 
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 ایبیمهختلف )اطلاعاتی، وزارتی، م هایارگاناطلاعات برای  به دسترسی و امنیتی سطوح تعیین ،

 حقوقی، اعضای شرکت و ...( هایشخصیتنهادی، 

 کنند )با توجه به بند قبل( ارائه منتخب هایمجموعه که هاییتضمین اخذ 

 از دریافتی ژنی اطلاعات تجمیع و شدهتعبیه هایحافظه در دریافتی ژنومیک هایداده سازیذخیره 

 مختلف هایبخش

 

 ،دارویی) کلاس سه در اطلاعات تکمیل و مختلف هایدیتابیس به توجه با ژنی هایهداد تحلیل -7-1-6

 (ژنتیکی ضعیف بیماری محتمل، هایبیماری

با شرکت انجام دهنده صورت  هاییتفاهمبخش زنجیره، لازم است  ترینمهم عنوانبهبرای تحلیل اطلاعات ژنی 

 برای تحویل هر نمونه است. شدهعیینتگیرد. این توافقات برای رسیدن به زمان از پیش 

 قبل شروع باید استاندارسازی توسط تیم )استفاده  مورد افزارهاینرم و تحلیل هایشیوه استاندارسازی

 خبره انجام شود(

 مناسب )شرکت باید با توجه تخمین رایانش مورد  ساختارهای و پردازشگرها با ژنی هایداده تحلیل

 اسب اقدام کند(پردازنده من تأمیننیاز به 

  شدهارائه تحلیلی اطلاعات تجمیعشیوه 
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 بیمار برای کلینیکی گزارش قالب در تحلیل ارائه -7-1-7

 درمانی مورد استفاده هایهزینهکه در جهت کاهش  شودمیارائه  شدهتعییندر این بخش به بیمار گزارش از پیش 

 .گیردمیقرار 

 

 های پشتیبانبخش -7-1-8

تی قبل، به قسم هایبخشبان مختلفی وجود دارد که در حین تعریف زنجیره در پشتی هایبخشدر این سیستم 

 نکات مطرح در پشتیبانی سیستم است. ترینمهممالی یکی از  تأمیناشاره شده است.  هاآناز 

 مالی نیتأم

اشند ب مختلف در آن سهیم هایبخشبر آن است که  تأکیدمالی طرح باید از مسیرهای مختلف انجام شود و  تأمین

 مالی در ادامه آورده شده است. تأمیننشود. بخشی از منابع  متوقفتا جریان آن 

 بیمار پرداخت بخشی از هزینه توسط 

 ( و تعاون بنیاد) لشگری هایارگان از کمک... 

 ایجادشده جوییصرفه به توجه با دولتی هایکمک 

 موضوع با مرتبط هایبیمه 
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 بیماران برای کمک به موظف بنیاد 

 هاخیریهرین و خی 

 

 های کلی طرحایجاد چارچوب

 از قبیل: شودمیکلی طرح پس از بررسی مشخص  هایچارچوبدر این بخش 

 طرح زمانمدت 

 هانمونهبرای تحلیل  هاشرکت زمانمدت 

 .... شرایط فسخ و دعاوی و 

  منتخب هایشرکتمدل تعاملی با 

o  هاشرکتبه  شدهارائهنوع تسهیلات 

o  به ازای هر نمونه هاشرکتبه  دهشپرداختهزینه 

o  دست درفعلی در طرح کلان  هایشرکتجایگاه 

o  منتخب هایشرکتمحدوده اختیارات 

  و... . 

 یبندجمع -7-1-9

ی طرح کلان و ایجاد جریان برای برا سازیآمادهاطلاعات ژنومیک،  سازیذخیرهدر این طرح هدف اصلی شروع 

 از طرح کلان است. برداریبهره

به دلیل بزرگ بودن پروژه هیچ  .شودمییانش زیستی پرداخته اه بررسی طرح تجاری توسعه ردر این بخش ب

شرکتی در حال حاضر در کشور توانایی انجام کامل پروژه را نداشته بنابراین تخصیص هر بخش به چند سازمان 

 بسیار مهم است.
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 وانببا لحاظ تمامی جرایانش زیستی  رساختیزتهیه طرح تجاری کامل ایجاد  -7-2

برای تهیه طرح تجاری لازم تمامی جوانب طرح مدنظر قرار گیرد، برای در نظر گرفتن تمامی جوانب درگیر در 

طرح لازم است دانش مورد نیاز طرح مشخص شده و مشخص شود از چه طریقی این دانش در تهیه طرح مورد 

 .در شکل زیر آورده شده است مطرح در آن حوزه هایارگانمختلف و  هایدانش. گیردمیاستفاده قرار 

                              Bio Computing 
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 مختلف مطرح در طرح تجاری کامل رایانش زیستی هایبخش: 15 شکل

 از: اندعبارتدر این طرح  حاضرمختلف  هایبخش

 (سرعت امنیت، ،یریپذاسیمق) معیارهای با بزرگ یهاداده یسازرهیذخ دانش -7-2-1

لیست ریز  زیر استفاده شود. هایبخشبزرگ در کشور باید از  هایداده سازیذخیرهبه وضعیت دانش  با توجه

 آورده شده است. در ادامه هاپیشنهاد

                                           )                           (

             
                   

                  

 

 (سرعت امنیت، ،یریپذاسیمق) معیارهای با بزرگ دادهای آنالیز و تحلیل دانش -7-2-2

زیر استفاده شود لیست ریز  هایبخشبزرگ در کشور باید از  هایدادهنالیز با توجه به وضعیت دانش تحلیل و آ

 آورده شده است ادامهدر  هاپیشنهاد
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                                            )                           (

             
                   

                  

 

 بزرگ یهاداده مدیریت دانش -7-2-3

 هادیشنهاپزیر استفاده شود لیست ریز  هایبخشبزرگ در کشور باید از  هایدادهبا توجه به وضعیت دانش مدیریت 

 آورده شده است. ادامهدر 

                         

                          

 

 یرساختیز یهاارگان -7-2-4

در ادامه آورده شده  هاآنبخشی از  شودمیبا توجه به بخش پشتیبان طرح اصلی تعیین  زیرساختی هایارگان

 است.

                   

                                               ....
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 ژنومیک کلینیکال کاربرد -7-2-5

بخش در  هاپیشنهادزیر استفاده شود لیست ریز  هایبخشژنومیک در کشور باید از  با توجه به وضعیت کلینیکال

 آورده شده است. نفعانذی

                      

                
             
                

 

 Bio Computing تخصصی و فنی دانش -7-2-6

 هادامر د هاپیشنهادزیر استفاده شود لیست ریز  هایبخشبا توجه به وضعیت رایانش زیستی در کشور باید از 

 آورده شده است.

                 Bio Computing

                                   1000    

 

 

که در قسمت قبل  هاییبخشبرای انجام صحیح پروژه هزار ژنوم و اجرای طرح تجاری رایانش زیستی لازم است 

فعال در زمینه  هایارگانو  هاشرکت ترینمهمبیان گردد لذا در ادامه معرفی از  ترواضح صورتبهعنوان شد 

ل و تحلی سازیذخیرهفعال در زمینه  هایارگانو  هاشرکت ترینمهمژنی و معرفی از  هایدادهتحلیل و  یابیتوالی

 یرندگمیکه در ادامه مورد بحث قرار  هاییشرکتتوجه به این نکته الزامی است که تمام اطلاعات آورده شده است. 



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

66 

خود و ورود پروژه به فاز  هایتواناییبا افزایش ابتدا در اجرای پروژه هزار ژنوم مشارکت داشته و در طی این مدت 

 اصلی وارد این فاز خواهند شد.

و  شوندمیو تحلیل اطلاعات ژنی فعال هستند بیان  یابیتوالیکه در زمینه  هاییسازمانو  هاشرکتدر ادامه ابتدا 

 خواهند شد. و تحلیل اطلاعات فعال هستند ذکر سازیذخیرهکه در زمینه انتقال،  هاییشرکتسپس 

 یابی و تحلیل اطلاعات ژنی دارندهایی که وظیفه توالیشرکت -7-3

 موسسه پزشکی نسل امید -7-3-1

 معرفی مختصر موسسه

از کار خود را آغ هامعلولیتسلامت نسل آینده از طریق پیشگیری از  تأمینبا هدف  موسسه پزشکی نسل امید

 پردازدمیمختلف پزشکی به ارائه خدمات  هایهزمینکه در  مؤسساتیکی از  عنوانبهکرده است. این موسسه 

 .پردازندمیدارای سه مرکز مختل بوده که به ارائه خدمات  طورکلیبه

 مرکز غربالگری نوزادان 

  تصویربرداریبخش 

 مرکز جامع ژنتیک 

و  تکاملمنجر به اختلال رشد و  نهایتاًکه  هاییبیماریاز  ایعمده. اما بخش شوندمیاغلب کودکان سالم متولد 

ظاهر سالمش  برخلافکودک  و ؛باشندنمی تشخیصقابلمعمول  هایروشدر بدو تولد با  شوندمی هامعلولیت

به بیماری خطرناکی مبتلا باشد که والدین و پزشک او از آن آگاه نباشند و پس از مدتی منتهی به معلولیت  تواندمی

از این عوارض  تواندمی زودهنگاممبتلا و مداخله درمانی  این افراد موقعبهذهنی یا جسمی کودک گردد. یافتن 

بیماری متابولیک نوزادان را با ظرفیت حدود  24ی غربالگری انبوه یتواناغربالگری نوزادان  مرکز .پیشگیری نماید

 است.نمونه در سال دارا  111111



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

61 

 

 نخست سایت موسسه پزشکی نسل امید صفحه 16 شکل

 غیرتهاجمی هایتکنیکص زودرس از یو تشخ یغربالگر هایشیوهاز  یاریبس روزافزون صورتبهر حال حاضر و د

طه و زمان خاص از یبا استفاده از افراد متخصص در هر ح تصویربرداریبخش  .کنندمیاستفاده  تصویربرداری

 کیا ژنتیو  یمیوشیب یرهاکر ماریسا ها بارکن ماریب اکیمناسب و تر یرهاکو با استفاده از مار ینیدوران جن

 .پردازدمی یمادرزاد یق و زودرس ناهنجارهایص دقیبه تشخ توانمی

زادی ادرم هایناهنجاریدر تشخیص و پیشگیری از  کنندهکمکارکان  ترینمهمژنتیکی یکی از  بررسی ومشاوره 

 ه ژنتیک و تشخیص قبل از تولداین موسسه خدمات تخصصی مثل مشاور در مرکز جامع ژنتیک . لذاباشدمی

(PND)  و قبل از لانه گزینی (PGD) گیردمیژنتیکی صورت  هایبیماری. 

 دلیل انتخاب در این حوزه

را وارد کرده و بنابراین توانایی انجام  NGSاولین شرکت ایرانی که دستگاه  عنوانبهموسسه پزشکی نسل امید 

 ییابتوالیاین پروژه که همان  هایبخش ترینمهم. با توجه به یکی در داخل کشور را دارا است یابیتوالیعمل 

. همچنین این موسسه از سال باشدمیاست بدیهی است که انتخاب شرکتی که دارای چنین امکانی است ضروری 

 تدارای تجربیا هازمینهعنوان شد، پرداخته و در این  ترپیشکه  هاییزمینهبه ارائه خدمات متنوعی در  1385

 زیادی است.
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 Genomicoشرکت  -7-3-2

 معرفی مختصر شرکت

خدمات ژنتیکی در کشور است. این شرکت در حال حاضر با همکاری  دهندهارائه هایشرکتشرکت ژنومیکو یکی از 

تحقیقاتی و همچنین چندین  هایزمینه. این شرکت چندین پروژه در پردازدمیبه ارائه این خدمات  BGIشرکت 

آموزشی در زمینه  هایکارگاهپزشکی به انجام رسانده است. همچنین مدیران این شرکت  مورد نیز در زمینه

 .کنندمیدر کشور برپا  یابیتوالی

 آن تیساوبشرکت از نگاه 

این  سایتوبنشده و شامل اطلاعات زیادی نیست. اطلاعاتی که از  برداریبهرهکامل  طوربهشرکت هنوز  سایتوب

 زیر است. صورتبهآورد به دست  توانمیشرکت 

 داناناضیری و بیوانفورماتیک متخصصین مولکولی، شناسان زیست از متمایزی و متنوع العادهفوق مجموعه ما گروه

 یتکنولوژ طریق از را تحقیقاتی و مولکولی ژنتیک دانش ما راستا این در. است آورده هم گرد را ماهر و باتجربه

 .داد خواهیم ارتقا DNA نوین های یابیتوالی دقیق و ارزان سریع،

 زیر است. صورتبه، کردهاشاره هاآنخود به  سایتوبشرکت در  نخدماتی که ای

برای محققین دانشگاهی، دارویی، پزشکی، بیوتکنولوژی و  NGS ژنومیکو خدمات قابل اعتمادی را در زمینه

قابتی، بسیار ر هایقیمتلوم و خدمات متمایز با تمرکز ما بر ع دلیل بهتحقیقات دولتی فراهم آورده است.  مؤسسات

 .رودمیژنومیکو همکار قابل اعتمادی برای محققین به شمار 

 
 GENOMICOنخست شرکت  صفحه 11 شکل
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 دلیل انتخاب در این حوزه

 چین BGIبا شرکت  در کشور بوده و همچنین یابیتوالیفعال در زمینه  هایشرکتاین شرکت یکی از معدود 

. این شرکت چندین پروژه باشدمیدر سطح جهانی  این حوزه هایشرکت ترینبزرگدارد که یکی از  همکاری

آموزشی، زمینه را برای توسعه این بخش در  هایکارگاهموفق را نیز به سرانجام رسانده و همچنین با برگزاری 

 اشد.نکته مثبتی ب تواندمیاست که  ایباانگیزهران جوان و کشور ایجاد کرده است. همچنین این شرکت دارای مدی

 شرکت هستی کاوی پارسیان -7-3-3

 آن تیساوب از نگاهشرکت 

ن خدمات متنوعی را در ای یابیتوالیپیشگام در عرصه  هایشرکتیکی از  عنوانبه شرکت هستی کاوی پارسیان

 به موارد زیر اشاره کرد. توانمی توسط این مرکز شدهارائهخدمات  ازجمله. کندمیزمینه ارائه 

 انجام Next Generation Sequencing-NGS و آنالیزهای بیوانفورماتیکی و تفاسیر آن مانند: 

 Whole genome sequencing: sequencing, quality control, assembly, annotation, pathway 

detection, database submission, comparative genomics 

 RNA-Seq transcriptomics: sequencing, expression profiling, etc 

 Metagenomics: sequencing, assembly, species frequency, pathway detection, phylogeny, etc 

 Exome sequencing 

 تکمیلی بعدی هایآزمایشو طراحی  هادادهو خدمات مربوط به چگونگی استفاده از این 

  حوزه ژنتیک، بیوتکنولوژی و بیوانفورماتیک هایپروژهدر مشاوره علمی 

  در حوزه بیوانفورماتیک افزارینرمو  افزاریسختانجام خدمات 

  آموزشی هایکارگاهو  هادورهبرگزاری 

 هایداده تحلیل وز یآنال یلاستر( براکبالا ) ییاراکبا  یمحاسبات هایسامانه اندازیراهو  یمشاوره، طراح 

 یکیاتوانفورمیب
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 نخست سایت شرکت هستی کاوی پارسیان صفحه 18 شکل

 دلیل انتخاب در این حوزه

و سابقه انجام موفق  کندمیفوق فعالیت  هایزمینهاز کادر علمی مجرب در  گیریبهرههستی کاوی پارسیان با 

 از: اندعبارتاین شرکت  هایپروژه ازجمله که چندین پروژه را نیز دارد

 Whole genome sequencing of an Iranian soil bacterium, Kocuria rhizophila 

 Whole genome sequencing of a strain of Pseudomonas fluorescens 

 Metagenome analyses of a bacterial sample from Iran 

 Whole genome sequencing of two Xanthomonas, the plant pathogenic strains in Iran 

 RNA-Seq of eight human samples 

 Comparative genomics of two Pseudomonas strains 

 آور کوثرشرکت کاوش فن -7-3-4

 حمایت هدف با کشور، آموختگاندانش و پژوهشگران از جمعی توسط 1381 سال در ور کوثرآکاوش فن جموعهم

 و محصولات ارائه با تا است آن بر مجموعه این. است شده أسیست زیستی علوم هایپژوهش از خدماتی و علمی

ولکولی و مهندسی م بنیادی، بیولوژی هایسلول آزمایشگاهی، علوم هایزمینه در فعال پژوهشگران به خدمات

 و در زمان مطلوب انجام دهند. ترآسان وابسته کمک کند تا مطالعات خود را با کیفیت بهتر، هایشاخهژنتیک و 

 از: اندعبارتشرکت این  فعالیت هایینهزم

  تشخیصی به روش هایکیتتولید Real Time-PCR 
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 انجام تعیین توالی Sequencing و خدمات تخصصی 

 تست  RT-PCR  ژننیمه کمی و کیفی جهت بررسی بیان 

 مختلف تشخیص پزشکی و مولکولی هایآزمایشگاه اندازیراه 

  مرتبط با  هایتکنیکپژوهشی و پذیرفتن سفارش جهت انجام  هایطرحمشاوره برای طراحی و اجرای

 علوم زیستی

  آزمایشگاهی در قالب کارگاه و آموزش فردی هایروشآموزش 

 ،طراحی پرایمر، پروبmiRNA، siRNA ژن کنندهخاموشبیانی و  وکتورهایطراحی  و 

(Gen Silencing) 

 کلونینگ در وکتورهای حد واسط (TA Vectors) رهاو سایر وکتو 

 الکتروپوریشن (Electroporation)  یوکاریوتی و پروکاریوتی هایسلولجهت انتقال ژن به 

  ،آزمایشگاهی و تخصصی هایکیتکشت،  هایمحیطارائه انواع مواد شیمیایی 

  ،و تجهیزات آزمایشگاهی آلاتشیشهارائه انواع مواد مصرفی 

 

 آور کوثرفن نخست سایت کاوش صفحه 14 شکل
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 دلیل انتخاب در این حوزه

خدماتی که این موسسه به ارائه خدمات  ازجمله. پردازدمی NGSاین شرکت به ارائه بسیاری از خدمات در زمینه 

 از: اندعبارت پردازدمی هایحوزهدر این 

 Metagenomics and microbial diversity analysis 

 De novo and re-sequencing 

 cDNA / transcriptom analysis 

 Methylation Sequencing 

  Small RNA discovery and analysis 

 Targeted Sequencing 

ه ارائه ک فورماتیک دارد و همچنین به دلیل خدماتینمختلف بایوا هایزمینهاین شرکت به دلیل تجربیاتی که در 

 انتخاب شده است. دهدمی

 Omicsشرکت  -7-3-5

 معرفی مختصر شرکت

مدیران این دو شرکت یکی هستند.  کهطوریبهدارد.  Genomicoهمکاری بسیار نزدیکی با شرکت  Omicsشرکت 

. کندیمفعالیت  بیشتر در زمینه مسائل تحقیقاتی Omicsاست که  هاآنتنها تفاوت این دو شرکت حوزه فعالیت 

 آمدهدستبهنبوده ولی با توجه به اطلاعاتی که در ملاقات حضوری با مدیران این شرکت  یتساوبین شرکت دارای ا

چین نیز  BGIاست و بنابراین به شرکت  Genomicoامکانات مشابه شرکت  ازنظرکه این شرکت  دهدیمنشان 

 در ارتباط است.

 دلیل انتخاب در این حوزه

بوده با این تفاوت که این شرکت بیشتر در زمینه  Genomicoر این حوزه مشابه شرکت دلیل انتخاب این شرکت د

رکت کافی خاب یکی از این دو ش. البته به دلیل اشتراکات این شرکت با شرکت دیگر انتکندمیتحقیقاتی فعالیت 

 .است

 مرکز تشخیص ژنتیک تبریز -7-3-6

 معرفی مرکز

با هدف ارائه خدمات در سه بخش  زکن مریاول عنوانبه 1381 لسا ماهاردیبهشتز در یتبر یکنتژ صیز تشخکمر

 یضاف در و تبریز شهر درکشور  غرب شمالدر  کیپزش یولکمول یکژنت و یکتوژنتیس ،یکمشاوره ژنت همزمان

ل حاضر با دارا و در حا کردار کع بشرو زیتبر کیپزش علوم دانشگاه الرئیسشیخ یتخصص فوق و یتخصص یکنیلک

http://fa.ktecompany.com/metagenomics
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 خیصتش و ژنتیک هایآزمایشگاه شبکه تائید موردیکی از مراکز  عنوانبهال سابقه در ارائه خدمات، بودن چند س

 است.در سطح کشور در حال ارائه خدمات  (PND) تولد از پیش

 

 نخست سایت مرکز ژنتیک تبریز صفحه 21 شکل

 دلیل انتخاب

 NGS . این مرکز از روشکندمیژنتیکی  یابیتوالیخارجی اقدام به انجام  ایهشرکتاین مرکز با برقراری ارتباط با 

و  شنوایی هایبیماریدر این بخش برای  آمدهدستبه هایدادهاز  فعلاً. این مرکز کندمیبرای این منظور استفاده 

 هم از جهت تواندمین تهرا جزبهدر شهری  یابیتوالی. وجود یک مرکز در زمینه کندمیهمچنین سرطان استفاده 

 دیگر برای انجام چنین کارهایی بسیار مفید باشد. هایشهرستانو هم از جهت تشویق دیگر افراد در  تمرکززدایی

 پژوهشی مؤسسات -7-3-7

 نیروهایاستفاده از  ،حوزه پرداخته شد ولی به دلیل اهمیت بحث پژوهشی این درفعال  هایشرکتبه  تاکنون

زوم توجه به این مراکز نیز دارای اهمیت بسیاری است. در بین مراکز علمی که در این خبره دانشگاهی و اساتید ل

بسیار زیادی در این زمینه انجام داده  هایپژوهشنام سه مرکز بسیار اهمیت دارد و  اندداشتهزمینه فعالیت عمده 

هیم خوا هاآناز  هر کدام خلاصه به  رطوبه. این سه مرکز که در ادامه انددادهو دانشجویان بسیار موفقی نیز پرورش 

 از: اندعبارتپرداخت 

  بنیادی هایدانشپژوهشگاه IPM 

 پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک 

 گروه بیوتکنولوژی دانشگاه تهران 
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ن و با دارا بود از نخبگان علمی گیریبهرهیکی از مراکز علمی کشور و با  عنوانبهبنیادی  هایدانشپژوهشگاه 

دست در زمینه تحلیل اطلاعات ژنتیکی و به خصوصبه بیوانفورماتیکدر زمینه  مهم یکی از مراکز عنوانبهامکانات 

در زمینه تحقیق و توسعه در زمینه تحلیل  مؤثرینقش  تواندمیشناخته شود. بنابراین این مرکز  الگوهاآوردن 

 عهده بگیرد. به شودمیاطلاعات ژنتیکی که بخش بسیار مهمی از پروژه را نیز شامل 

 ژنتیکی بوده و دارای کادر مجرب، هایبحثی که تمرکز آن روی مرکز عنوانبهپژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک نیز 

 توانیمبا در اختیار داشتن چنین نیروی بالقوه . انددادهعملی نیز انجام  هایپروژه است که ایباانگیزهدانشجویان 

اده از این پژوهشگاه استفاده کرد. استف هامرکز تعریف کرده و از این نیرو پژوهشی را در این هایپروژهبخشی از 

 د.بسیار مفید باش تواندمیپژوهشی پروژه  ایهزمینهو امکاناتی که در اختیار دارند در بسیاری از به دلیل فضا 

ریت مناسب با مدی توانندمیگروه بیوتکنولوژی دانشگاه تهران نیز مانند دو مرکز قبلی دارای نیروی جوانی است که 

یادی تعداد ز هرسالهمثبتی در انجام پروژه مورد نظر داشته باشند. این گروه  تأثیرپژوهشی،  هایپروژهو اختصاص 

ی پژوهش هایپروژهدانشجو در مقاطع مختلف جذب کرده که به شکل بالقوه نیروی فعال مناسبی را برای انجام 

تی تحقیق و توسعه رایانش زیس هایپروژهدر انجام  تواندمیابراین این مرکز نیز مانند دو مرکز قبل دارا هستند. بن

 فعالیت داشته باشد.

 بزرگ در کشور یهادادهو تحلیل  یسازرهیذخهای فعال در انتقال، شرکت -7-4

 اههدادمربوطه به دست آمد، این  هایشرکتژن افراد توسط  به توالیمربوط  هایدادهکه  بعدازاینبخش در این 

و سپس با توجه به تمام نکات امنیتی و  شدهدادهانتقال  هاداده سازیذخیره بستر ابتدا به هاشرکتتوسط این 

فعال و متخصص در زمینه تحلیل اطلاعات ژنتیکی  هایشرکتبا توجه به نیاز و با همکاری با  هادادهاین  آوریفن

 با توجه به نکات ایمنی در اختیار هاتحلیلته و نتایج این )که در بخش قبل عنوان شدند( مورد تحلیل قرار گرف

عات و تحلیل اطلا سازیذخیرهابتدا وظیفه انتقال اطلاعات و سپس  هاشرکت. بنابراین این گیردمیمشتری قرار 

. به دلیل پیچیدگی فرآیند و همچنین نبود شرکت قدرتمند و بزرگی که قادر باشد به تنهایی را خواهند داشت

ن پروژه مشترک ای صورتبهبنابراین چندین شرکت مهم و توانا باید ام بار این قسمت از پروژه را به عهده بگیرد تم

 در ادامه آمده است. فعال در حوزه مرتبط هایشرکت. لیست را انجام دهند

 اپراتور سلامت -7-4-1

 معرفی مختصر شرکت

اد زیرمجموعه بنی هایشرکتسلامت ایرانیان یکی از  اطلاعات ایدادهپایگاه  ترینبزرگ عنوانبهتور سلامت اپرا

ار را در اختیپرونده سلامت چهل میلیون ایرانی  حدودبرکت است. این شرکت با دارا بودن یک کادر مجرب و جوان 
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ی ، از شورای عالهاداده. این شرکت برای در اختیار داشتن این است انجام داده هاآنلازم را روی  آنالیزهایدارند و 

 لازم را گرفته است. مجوزهایامنیت ملی 

این شرکت  سایتوبنشده و اطلاعت زیادی از  اندازیراهکامل  طوربهاین شرکت هنوز  سایتوب متأسفانه

حضوری که با مدیریت این شرکت انجام شد، توانایی بالای  مصاحبهبا توجه به  وجودباایننیست.  استخراجقابل

و چه از نظر مدیریتی و نیروی متخصص قابل استنباط بود. همچنین مدیریت این  این شرکت چه از نظر مالی

 .دادمیجدید از خود نشان  هایپروژهشرکت تمایل بالایی برای مشارکت در 

 

 اول سایت اپراتور سلامت صفحه 21 شکل

 دلیل انتخاب در این بخش

بزرگ و جدید را دارا است.  هایپروژهجوان پویایی لازم برای انجام این شرکت به دلیل داشتن کادر مجرب و 

پرونده  اطلاعات حدود چهل میلیون سازیذخیرهو  آوریجمعهمچنین این شرکت به دلیل توانایی اجرای پروژه 

 چه به لحاظ تجربه و چه به لحاظ امکانات دارای جایگاه خوبی است. اپراتور سلامت زیرمجموعه بنیاد سلامت

. این شرکت از شورای عالی امنیت ملی نیز ستاد فرمان اجرایی امام است هایزیرمجموعهبرکت بوده که یکی از 

در بحث  ایویژهجایگاه  تواندمیبنابراین این شرکت را دارد. سلامت  هایداده سازیذخیرهبرای  مجوزهایی

 رایانش زیستی داشته باشد. هایدادهو تحلیل  سازیذخیره
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 ثامن ارتباط عصرشرکت  -7-4-2

 معرفی مختصر شرکت

 ،یمشاوره، طراح خدمات از ایگستردهف ی، طیاطلاعات در حوزه بانکدار یدر امور فناور شرکت ثامن ارتباط عصر

ه به مؤسس را یو ارتباط افزارینرم، افزاریسخت هایسیستم یبانیت، نظارت، اجرا و پشتیرید، مدید، خریتول

در مؤسسه  ین بانکیارائه خدمات نو یه بسترهایموفق کل سازیپیادهن شرکت پس از ی. ادکنمیارائه  ثامن یاعتبار

اطلاعات و ارتباطات کشور به انجام رسانده  یارتقاء سطح فناور یدر راستا متشابهی، تاکنون اقدامات ثامن یاعتبار

 .است

 محصولات شرکت

 یجامع بانک افزارنرم (IBFUB) 

 یسازمان منابع ریزیبرنامه (SAP) 

 یبانک چیسوئ (BankWorld) 

 سک یر تیریمد ستمیس(Almonde) 

 یارز جامع ستمیس (TI Plus) 

 بانک لیموبا افزارنرم 

 یفروشگاه انهیپا افزارنرم (POS) 

 افزارنرم SMS بانک 

 منیا پورتال 

 خدمات شرکت

 شرح اختصاربهاین خدمات  در این شرکت در پروژه مورد بحث برخی از شدهارائهبه دلیل اهمیت برخی از خدمات 

 .شودمیداده 

 داده مراکز جامع طرح

 این خدمت خود شامل چندین بخش به ترتیب زیر است.

 مرکز داده 

 مرکز داده پشتیبان 

 زیرساخت فیزیکی مرکز داده 

 زیرساخت سیستمی مرکز داده 
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 سازیمجازی 

  اطلاعات سازیذخیرهپشتیبان گیری و 

 مراکز داده مجازی چندمنظوره 

 شبکه جامع حطر

 این خدمت خود شامل چندین بخش به ترتیب زیر است.

 داده مرکز یارتباط و یداخل شبکه 

 مرز بدون یارتباط شبکه 

 شبکه اتیعمل مرکز (NOC) 

 شبکه تحت یتلفن ارتباط 

 شبکه تیریمد 

 شبکه نگیتوریمان 

 یبانک یارتباط هایشبکه 

 داده مراکز یافزونگ و ارتباط 

 داده انتقال یخصوص هایشبکه 

 ایرایانه هایشبکه (LAN WAN) 

 نترنتیا به شدهمدیریت یدسترس 

 شبکه تحت یارتباط هایسرویس 

 تیامن جامع طرح

 این خدمت خود شامل چندین بخش به ترتیب زیر است.

 داده مرکز یسازامن 

 تیامن اتیعمل مرکز (SOC) 

 وب تحت یکاربرد هایبرنامه تیامن 

 داده گاهیپا تیامن 

 شبکه تیامن 

 سیسرو و افزارنرم تیامن 

 یسازمان پورتال و تیسا تیامن 
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 یبانک داده مراکز و هاشبکه تیامن 

 یدسترس کنترل و یکاربر تیامن ارتقاء 

 اطلاعات تیامن تیریمد (ISMS) 

 کیالکترون یبانکدار هایسیستم تیامن 

 فاجعه میترم و وکارکسب تداوم طرح 

 پروژه تیریمد

 به ترتیب زیر است. این خدمت خود شامل چندین بخش

 جامع طرح هایپروژه تیریمد IT 

 هایپروژه کپارچهی سپاریبرون تیریمد IT 

 کیانفورمات جامع هایطرح بر نظارت و مشاوره 

 افزارنرم

 این خدمت خود شامل چندین بخش به ترتیب زیر است.

 افزارنرم سازییکپارچه و توسعه د،یتول 

 یبانک یافزارنرم هایسیستم توسعه و دیتول 

 داده هایپایگاه یتخصص سازیبهینه 

 وب تحت افزارهاینرم توسعه و دیتول 

 لیموبا تحت افزارهاینرم توسعه 

 داده گاهیپا یتخصص فوق خدمات

 این خدمت خود شامل چندین بخش به ترتیب زیر است.

 هاسرویس و محصولات مشاوره 

 ،هاسرویس یکربندیپ و اندازیراه نصب 

 هاسرویس سازیهبهین و یبانیپشت 

 داده گاهیپا پذیریدسترس شیافزا 

 داده گاهیپا نگیتوریمان و کنترل 



 ستیطراحی زنجیره ارزش رایانش زینهایی  گزارش        

 

14 

 دلیل انتخاب در این حوزه

این شرکت به دو دلیل عمده در این بخش انتخاب شده است. دلیل اول فعالیت این شرکت در زمینه رایانش ابری 

خصوصیت مهمی برای یک شرکت است. این فعال داخلی در این زمینه  هایشرکتاست که به دلیل کم بودن 

شرکت در سطح کوچکی رایانش ابری را اجرا کرده است ولی دارای دانش فنی خوبی در این زمینه است. دلیل 

 است. و بنیاد تعاون الائمهثامنموسسه  دوم انتخاب این شرکت ارتباط نزدیک این شرکت با

 

 

 شرکت ثامن ارتباط عصراول سایت  صفحه 22 شکل

 شرکت مخابرات -7-4-3

 معرفی مختصر شرکت

ای بالغ بر پنج میلیارد ریال تأسیس شد. خورشیدی با سرمایه 1351در سال ( سهامی عام) شرکت مخابرات ایران

 شرکت ارتباطات سیار آشنای اول( و) ثابتو مالک شرکت ارتباطات  شرکت فرعی استانی 31این شرکت، دارای 

 .همراه اول( است)

از طریق عرضه  بخش خصوصی ، شرکت مخابرات ایران مشمول واگذاری بهوزیرانهیئت 1385طبق مصوبه اسفند 

این شرکت،  سهام ، به میزان پنج درصد از1381مرداد  14گردید. در تاریخ  بورس اوراق بهادار تهران سهام آن در

میلیارد  399و با ارزش  دقیقه 8ریال از طریق بورس عرضه شد. این تعداد سهام، در مدت  1511با قیمت اولیه 

 .تومان به فروش رفت

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D8%AE%D8%B5%D9%88%D8%B5%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82_%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B3_%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%82_%D8%A8%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%87%D9%85
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. این دشومیشرکت در زمینه انتقال اطلاعات در کشور شناخته  ترینباسابقهو  ترینبزرگ عنوانبهاین شرکت 

 استفاده کند. تواندمی بودن از امکانات بخش خصوصی و دولتی دولتینیمهشرکت به دلیل 

 دلیل انتخاب در این حوزه

با همکاری  اخیراًبه دلیل موقعیت خاص خود دارای امکانات بسیاری زیادی است. این شرکت  رکت مخابراتش

لازم برای انتقال  هایزیرساختکردن کردند. این پروژه نیازمند  اندازیراهرا  IPTVتحت عنوان  ایپروژه صداوسیما

ردند. ک اندازیراها حجم بالا است. همچنین این شرکت چندین پروژه مختلف را نیز برای انتقال اطلاعات اطلاعات ب

ی کت توانایعنوان نمودند که این شربا توجه به دیداری که با مدیران این شرکت انجام شد مدیران این شرکت 

امنیت این اطلاعات را نیز  تواندمیارا بوده و لازم برای انتقال هر حجمی از اطلاعات را د هایزیرساخت اندازیراه

که توانایی انتقال اطلاعات دارند  هاییشرکتنماید. بنابراین حضور این شرکت در میان  تأمیندر سطح بالایی 

 ضروری است.

 مرکز خدمات داده اینترنتی تبیان -7-4-4

 معرفی مختصر شرکت

 این خدمات ازجمله. کندمیرا ارائه  ITمربوط به حوزه  به ارائه خدمات متنوعی در زمینه مختلفان یمرکز داده تب

مناسب  ایحرفه هایحلراهبه همراه انواع خدمات و  ی، اجاره فضا و سرور اختصاصیرساخت ابری، زسازیمجازی

 هاسازمان یمناسب برا یاختصاص یرساخت ابریت محصولات اجاره فضا، زیو در نها متوسط وکارهایکسب یبرا

 .اندشده یبزرگ طراحان یو مشتر

ره خدمات و محصولات متنوع و یاز زنج گیریبهرهبا  توانندمی یبزرگ، متوسط و کوچک همگ وکارهایکسب

 .ندین مرکز داده استفاده نماینه ایان، از امکانات بهیمرکز داده تب پذیرانعطاف

 دلیل انتخاب در این حوزه

خدمات، سرویس رایانش  عنوانبهیا زیرساخت  IaaS خدمات کنندهارائهکز داده امر یکی از عنوانبهمرکز داده تبیان 

با توجه به دیدار حضوری که با این شرکت صورت گرفت  .نمایدمیارائه  PCC و VPC ابری را در گروه خدمات

کرده است که با توجه به عدم توجه  سازیپیادهمشخص شد که این شرکت رایانش ابری را در سطحی کوچک 

 این شرکت بسیار مهم است. هایتلاشبه این زمینه  هارکتشدیگر 

 VPC خدمات

 از منابع زیرساختی ایمجموعه، ارائه شودمینیز گفته  "مرکز داده مجازی"این خدمات که در حالت کلاسیک به آن 

رور یق آن ساز پیش آماده تبیان است تا مشتریان بتوانند خود از طر افزارهایسختمدیریتی بر روی  هایواسطو 
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و دیواره آتشی اعمال کنند و با استفاده از تجهیزات مجازی  ایشبکهنصب کنند، تنظیمات  عاملسیستمبسازند، 

این زیرساخت را مدیریت کنند. دو ویژگی بسیار  Balancer-load بار یا کنندهتقسیمشبکه مانند سویچ، مسیریاب، 

ی و پرداخت به اندازه منابع اختصاص داده شده است. چشمگیر این خدمات، مدیریت کامل توسط خود مشتر

 .مرکز داده تبیان واحد تهران در حال ارائه این خدمات است اکنونهم

های خود نیاز به یک محیط پردازشی  application است که برای هاییسازمانمختص کاربران و  VPC خدمات

و مدیریت و نگهداری  افزاریسختی از خرید تجهیزات با سربار ناش خواهندنمیمتشکل از چندین سرور دارند و 

 هایحلراه سازیپیادهاز سرورهای قدرتمند و  ایمجموعهدرگیر شوند. به این منظور، مرکز داده تبیان از  هاآن

تا بدون نیاز به  کندمیمشتریان استفاده  گونهاینمتن باز و تجاری برای ارائه خدمات به  سازیمجازی

که توسط کارشناسان مرکز داده تبیان نگهداری و  ایشبکهو  سازیذخیره، از این سرورها، بستر اریگذسرمایه

: هزینه بسته و هزینه شودمیاستفاده کنند. محاسبه هزینه در این خدمات شامل دو قسمت  شودمیمدیریت 

 ایزینههدو دیسک پلاتینی مجموع  دو ماشین طلایی و علاوهبهبسته ابر شخصی  مثالعنوانبهکالاهای داخل بسته. 

 .کندمیاست که مشتری برای داشتن دو سرور مجازی پرداخت 

. به ازای هر مشتری رایانش ابری سرویسسلفمتفاوت است شبکه و  VPS این خدمات از دو نقطه نظر با خدمات

ن . ایشودمیانجام و کنترل کامل شبکه مشتری توسط آن  شودمیو دیواره آتش مجازی ساخته  مسیریابیک 

واعد انجام شود. به این معنی که تعریف ق سرویسسلفنیز توسط پنل  ایشبکهکنترل منابع  شودمیمسئله باعث 

مشتری قادر است از طریق  طورهمینتوسط خود مشتری صورت بگیرد.  VPN دیواره آتش، تقسیم بار یا تنظیم

 .کنترل کرده و ارتقا یا تنزل بدهددر هر زمان دلخواه منابع خود را  سرویسسلفپنل 

 PCC خدمات

از خدمات رایانش ابری تبیان استفاده کند. برای این  تواندمیتهیه کرده باشد نیز  افزارسختمشتری  کهدرصورتی

 لحاظ ازدر مرکز داده تبیان واحد تهران، یا واحدی که  collocation خود را در قالب افزارهایسختکار مشتریان 

 ازیسمجازی افزارهاینرم. کارشناسان مرکز داده از طریق کنندمیاست نگهداری  ترنزدیکبه مشتری  فیزیکی

(KVM ،VMware ،Xen )و محاسبات( را مجازی کرده و سپس با لایه  سازیذخیرهمشتریان ) افزارهایسخت

از  . مشتری قادر خواهد بودنندکمیو آن را به سامانه رایانش ابری تبیان متصل  کنندمیترکیب  ایشبکهمجازی 

خود ماشین مجازی بسازد. مدیریت  افزارهایسختطریق پورتال مدیریت خدمات رایانش ابری تبیان، بر روی 

به عهده کارشناسان مرکز داده خواهد بود و تنها واسطی که مشتری از طریق آن کار  کاملاًسرورهای مشتری 

وجود  (Cloud Hybrid مدل ترکیبی یا) VPC ن ترکیب خدمات با، پورتال مدیریت خدمات است. امکاکندمی

 .دارد
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 شرکت زعیم -7-4-5

 معرفی مختصر شرکت

رونیکی و الکت هایسیستم اندازیراهپیشرو در زمینه تولید و  هایشرکتشرکت صنایع الکترونیک زعیم یکی از 

 هایشرکتو  هاسازماناخته و با مختلف مخابراتی به ارائه خدمات پرد هایزمینهمخابراتی است. این شرکت در 

 .کندمیالکترونیکی و مخابراتی همکاری  هایزیرساخت اندازیراهمختلف برای 

 آن تیساوبشرکت از نگاه 

ت مستمر است. آدرس اینترنتی این شرکت یسابقه فعال قرننیمش از یم با بیزع یکترونکع الیت صناکشر

ww.zaeim.co.irw  از: اندعبارتکه  کندمیمختلفی فعالیت  هایزمینهبوده. این شرکت در 

 یمخابرات هایزیرساخت 

 اطلاعات یفناور 

 یمنیا هایسیستم 

 ق و توسعهیتحق 

 یت همواره در پکن شریا ین فنیاز متخصص یشور حضور دارد. بخشکع و نقاط حساس یاین شرکت در صنا

از تجارب،  گیریبهرههستند و با  هاپروژه ید و اجرایساخت، تول هایروشه نمودن نیبه یق در راستایتحق

 .اندیشندمیمرتبط  یبه ارتقاء استانداردها یارشناسکنظرات  بندیجمعو  اندیشیهم

 

 اصلی شرکت زعیم صفحه 23 شکل

http://www.zaeim.co.ir/
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و همچنین خدماتی  هابخشاز این  هر کدام ررسی . در ادامه به بباشدمیمتعددی  هایبخشاین شرکت دارای 

 خواهیم پرداخت. دهندمیکه ارائه 

 بخش تحقیق و توسعه

در  یاربردک افزارهایسختو  افزارنرمل از کمتش یو صنعت یعلم هایتکنیکبه  یابیدست یدر جوامع امروز

گر سبقت یدیکن علوم از یا هرروزو  باشدمی ناپذیراجتناب یو ... امر ی، نظامیی، فضاینیعلوم زم هایزمینه

ز ین عهتوسدرحالو  نیافتهتوسعه یشورهاکو  خوردمیشتر به چشم یب یمترق یشورهاکن رقابت در یو ا گیرندمی

 اندودهربگر رقبا یسخت و نرم از د یکانفورمات هایزمینهاز  یکسبقت را در هر  یگو ن رقابت دور نمانده و گاهاًیاز ا

. باشدنمیدور  یچ اهل علمیه از چشم هکدر جهان دارد  ایویژهخاص و  یان جاین میران در این ازمایشور عزکو 

 یروهایه بر نکیمطرح شده و با ت یو دفاع یمل هایطرحم به پشتوانه یزع یکترونکع الیت صناکقات شریبخش تحق

 .عهده داشته باشد بر یو مهندس یدر ارائه خدمات فن یریارآمد توانسته است نقش چشمگکمتخصص و 

 ارتباطات

 هایشرکت یموفق برا یپروژه بزرگ مخابرات 96ش از یآغاز نموده و انجام ب 1314ت خود را از سال ین بخش فعالیا

 یوره انتقال نکشب ترینبزرگ یر است اجراکن بخش ثبت شده است. لازم به ذیا یارکدر رزومه  یمعظم مخابرات

ه قادر به ارائه انواع کرساخت یت ارتباطات زکشر ی، براASON+DWDM فناوری شور و با استفاده ازکخ یدر تار

مهم  هایفعالیتگر یز از دین باشدمی SLA فیت تعریهمزمان و با قابل صورتبهو یدیتا و ویصوت، د هایسرویس

 .باشدمیران یدر ا ید مخابراتیجد هایفناوری یمعرف یم برایت زعکشر

 فناوری اطلاعات

گسترش دامنه  منظوربهت کموجود در شر ییو اجرا یاز تجارب مهندس گیریبهرهاطلاعات با  یربخش فناو

 هایهپروژبه انجام رساندن  یمنظم و منسجم برا ی، ساختارهادادهو انتقال  یمخابرات هایشبکهنه یدر زم هافعالیت

ز کهسته متمر یکجاد یا یخش براپرسنل ب یه بر توان مهندسکیبا ت همچنین جاد نموده است.یا یبزرگ و مل

 بزرگ هایپروژهو به انجام رساندن  ی، طراحهاپروژه شدهتفکیک هایبخش سپاریبرون کمکبا  ییو اجرا یفن

با  یرابطه تجار یت و برقرارکد در شریجد وکارکسبجاد یا یلازم برا گیریجهتن بخش یر گشته است. اسیم

 شور را دارد.کاطلاعات  یار مخابرات و فناورفعال در باز یو خارج یداخل هایشرکت

 رادیویی هایسیستم
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م به شمار یت زعکبخش شر ترینباسابقهپرسنل مجرب،  کارگیریبهسال و  31ش از یبا سابقه ب ییویبخش راد

خود،  ایحرفهو  یتخصص هایتیماز  گیریبهرهو با  نظیربیمعتبر  هایشرکت یارکن بخش با همیا رودمی

، ییویراد هایلینک، )PMR( ایحرفه ییوینه ارتباطات رادیان در زمیاز مشتریت و خدمات مورد نمحصولا

 .نمایدمیرا فراهم  SCADA هایسیستمو  VSAT هایشبکه

 کارخانه

، باتجربه هایتکنسین، یو مهندس یارشناسان فنکل از کمجرب، متش یادر فنکم با یزع یکترونکع الیارخانه صناک

 یخابراتزات میو ساخت تجه ینه طراحیدر زم یکترونکو ال یکاترونکم یو صنعت گران در دو بخش اصل ارانکاستاد

 یارشناسان واحد طرح و مهندسکق یارخانه با نظارت دقکن ین ایت دارد، همچنیفعال یکترونکال ید بردهایو تول

ل به یاران متخصص(، جهت نکمانیپ) مجموعهخارج از  یو فن یابزار هایتوانمندیاز  Outsourcing خود به روش

 .گیردمیدر زمان بهره  جوییصرفهد و یاهداف تول

 های مهندسیسیستم

 هایتمسیس کنندهارائهز کن مرایه جزء معتبرترکاست  یمهندس هایسیستمت بخش کفعال شر هایبخشازجمله 

ان و روز جه ینولوژکزات تین تجهیدتریاز جد گیریبهره .باشدمیران یدر ا یکترونکو حفاظت ال یمنیمختلف ا

ار ن بخش قریارشناسان اک مدنظره در تمام مراحل پروژه کاست  اصولی وقوت  نقاطمرتبط از  یت استاندارهایرعا

 .گیردمی

 هایزیرساختکه در سه بخش  دهدمیکه ذکر شد ارائه  هاییبخشاز  کدام هراین شرکت خدمات گوناگونی در 

 است. بندیطبقهقابلمهندسی  هایسیستمعات و اطلا آوریفنمخابراتی، 

 :کندمیمخابراتی خدمات زیر را ارائه  هایزیرساختدر بخش 

  انتقال نوری بر مبنای فناوری  هایسیستمارائهSDH-NG  وWDM-NG  دسترسی  هایسیستمو ارائه

 به همراه خدمات پس از فروش MASNنوری 

  مخابراتی هایسازهطراحی و تولید 

 پسیو هایآنتنو ساخت  طراحی 

  سهموی هایآنتن زداییخ هایسیستمطراحی و تولید 

  ماکروویو هایگیرندهطراحی و تولید 

  جت یاب رادیویی هایسیستمطراحی و ساخت 

  هایسیستمطراحی و ساخت AVL 
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 طراحی و ساخت تیونرها، کوپلرها و فیلترها 

  ،الوگ و دیجیتالرادیویی آن هایشبکهتجهیزات و اجرای  تأمینطراحی 

  رادیویی و مخابراتی هایایستگاهطراحی و اجرای 

  تمام اتوماتیک  هایدستگاهتولید مدارات الکترونیک باSMT 

  مخابراتی هایسایترکمونت 

 .پردازدمیدر زمینه فناوری اطلاعات به ارائه خدمات زیر 

 سکمیزات وایتجه نصب و فروش ه،کشب ینه طراحیمشاوره در زم 

 هکشامل شب یارتباط هایشبکه LAN/WAN ،IP ،PASSIVE 

 ز دادهکانواع مرا یو اجرا یطراح 

 یمخابرات هایشبکه یو اجرا یطراح 

 تا وید هایشبکه یو اجرا یطراحIP  

 امن هایشبکه یو اجرا یطراح 

 گاه دادهیو پا یادار هایاتوماسیون سازیپیادهو  یطراح 

 و ینترنتیا یارتباط یبسترها یرمز بر رو هایالگوریتم یو اجرا LAN 

 یو اجرا یطراح ISMS 

 هایسیستم ینصب و اجرا VPNروال وی، فا... 

 .پردازدمیمهندسی با ارائه خدمات زیر  هایسیستمدر زمینه 

 ق شاملینترل و ابزار دقک هایسیستم BSM ،PLC ،DCS ،SCADA قیزات ابزار دقیو تجه 

 شامل یو فرودگاه یلیر ونقلحمل هایسیستم SPI ،AFC 

 یرامونینترل تردد، حفاظت پکق، یشامل اعلام و اطفاء حر یمنیو ا یکترونکحفاظت ال هایسیستم ،

 مداربستهن یج و دوربیاء و افراد، صوت، پیاش یبازرس

 زل ژنراتور، یشامل انواع د یکیترونکف الیان ضعیف و جریفشار ضع هایسیستمUPSیکیترکال ی، تابلوها 

 یتونل هایفن جت ،یه مطبوع صنعتیشامل تهو یکیانکم هایسیستم، ترانسفورمر ینترلکو 

 محورتکدو محور و  یکیترونکال هایکنترلد یو تول یطراحDC/AC  

 ت یریستم مدیس سازیپیادهو  حفاظتی و ایمنی ،ینترلک هایسیستمه یلک سازییکپارچهع و یتجم

 یمنیپارچه ایک
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 دلیل انتخاب در این حوزه 

 تریناتجربهبدیتاسنتر کشور برای اپراتور تلفن همراه رایتل یکی از  ترینبزرگ اندازیراهزعیم با شرکت الکترونیک 

اطلاعات در کشور است. این شرکت که  سازیذخیره هایزیرساختفعال در زمینه ایجاد  هایشرکت ترینموفقو 

 دارهدهعسنتر ملی را نیز جاد دیتاای. این شرکت همچنین وظیفه رسدمیسابقه فعالیت آن به بیش از پنجاه سال 

خود دارد.  کارنامه درپروژه مخابراتی دیگر را نیز  96فارس[. این شرکت انجام بیش از  خبرگزاریاست ]گزارش 

 یکی از فعالین این حوزه شناسایی شود. عنوانبههمین موارد باعث شد تا این شرکت 

 شرکت اپاتان رایانش -7-4-1

 معرفی مختصر شرکت

اختصاصی در این زمینه فعالیت  صورتبهتان رایانش، یک شرکت در زمینه خدمات رایانش ابری بوده و شرکت اپا

مستمر در این زمینه  صورتبهآغاز کرده و تاکنون  1381. این شرکت فعالیت خود در این زمینه را از سال کندمی

 .کندمیفعالیت 

 تیساوبشرکت از نگاه 

نخستین  عنوانبهفعالیت اصلی اپاتان رایانش، است.  یان و پیشرو در رایانش ابریبناپُاتان رایانش شرکتی دانش

 های رایانش ابریحلراه این شرکتباشد. می خدمات ابری ارائهو  رایانش ابری هزمینشرکت رایانش ابری ایران، در 

. همچنین خدمات نصب، پشتیبانی و آموزش سرورهای ددهمی ارائهبندی )کلاسترینگ( با لینوکس و خوشه

 .است این شرکتلینوکس نیز از دیگر خدمات 

. های مبتنی بر آن استسرویس ارائه هشیورایانش ابری تغییری شگرف و گذاری مهم در صنعت فناوری اطلاعات و 

بالایی  پذیریانعطافتقاضا برای مراکز داده به شکلی چشمگیر رو به فزونی است، کارایی و  که زمانیاین فناوری 

 .دهدرا نوید می

مینه را فعالیت در این ز این شرکترایانش ابری گذاشته است.  هعرصنی است که پا به اپُاتان نخستین شرکت ایرا

ابر باز  فهرست حامیان پیوسته و در مانیفیست ابر باز به 1388. در فروردین ه استآغاز کرد 1381از پایان سال 

 1388سال  مردادماهقرار گرفت. همچنین با توجه به نبود تعریف مشخصی از رایانش ابری به زبان فارسی در 

به فارسی ترجمه   ایانش ابریتعریف ر را با نام )NIST(  آمریکا تعریف موسسه ملی استاندارد و فناوری 1.9نسخه 

 د.تعریف یاد شده را نیز به فارسی برگردان هشد روزبهجدیدتر و  هنسخ بعدهاکه  کرد

 ابری رایانش روی  دیگر خود را کنار گذاشت و فعالیت خود را وکارهایکسبشرکت تمام  88 سال  ماهدیاز 

 .کرد متمرکز

http://www.opatan.ir/cloud-computing/cloud-overview/
http://www.opatan.ir/cloud-computing/cloud-overview/
http://www.opatan.ir/cloud-computing/cloud-services/
http://www.opatan.ir/cloud-computing/cloud-services/
http://www.opencloudmanifesto.org/
http://www.opencloudmanifesto.org/
http://www.opencloudmanifesto.org/supporters.htm
http://www.opencloudmanifesto.org/supporters.htm
http://csrc.nist.gov/groups/SNS/cloud-computing/
http://csrc.nist.gov/groups/SNS/cloud-computing/
http://www.businessofsoftware.ir/257/cloud-computing-definition/
http://www.businessofsoftware.ir/257/cloud-computing-definition/
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که  OpenStack  متن رایانش ابری پیوسته است. پروژه پروژه باز ترینبزرگ فهرست حامیان به طورهمینشرکت 

. ستاپروژه فراگیر رایانش ابری جهان  ترینبزرگ اکنونهمشده است،  گذاریپایهسط ناسا و چند شرکت دیگر تو

 کهیصورتبهها مورد توجه قرار گرفت بودن خیلی زود از سوی دیگر شرکت پراهمیتاین پروژه به خاطر باز و 

 Dell ،ntelI ،citrix ،AMD ،rpath،Cisco ،HP ،NEC هایی چوناکنون در فهرست حامیان این پروژه نام شرکتهم

 .شودرایانش ابری دیده می هزمینهای بزرگ و کوچک دیگر فعال در و بسیاری شرکت

 

 اصلی شرکت اپاتان رایانش صفحه 29 شکل

 دلیل انتخاب در این بخش

ری در ایران فعالیت دارد. با توجه به اینکه هایی است که در زمینه رایانش ابمعدود شرکت عنوانبهاین شرکت 

است این  هاآنمسائل مطرح در این پروژه بحث نحوه مدیریت اطلاعات و همچنین پردازش  ترینمهمیکی از 

 اندادهدکه در زمینه رایانش ابری، کار اساسی انجام  هاییشرکتمفید باشد. همچنین چون تعداد  تواندمیشرکت 

 مهم است. هاییشرکتاین وجود چنین بسیار کم است بنابر

 پارس آنلاین -7-4-2

 نگاهی کوتاه به شرکت

 خدمات هاسالفعال در زمینه ارائه خدمات اینترنتی است. این شرکت  هایشرکتشرکت پارس آنلاین یکی از 

د ه و رشاینترنت را ارائه نموده و اکنون با توجه به وجود نیاز در زمینه خدمات پایگاه داد هایسرویسمربوط به 

کاربردهای این بخش وارد این حوزه شده و اقدام به ارائه خدمات مربوط به این بخش نیز شده است. البته خدمات 

 دیگر مانند رایانش ابری فعالیتی انجام هایزمینهاین شرکت در این زمینه به ارائه خدمات مربوط به فضا بوده و در 

 .دهندنمی

http://www.openstack.org/community/
http://www.openstack.org/community/
http://www.openstack.org/
http://www.openstack.org/
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 آن تیساوبشرکت از نگاه 

نت خدمات دسترسی به اینتر کنندهارائهبخش خصوصی  همجموعترین بزرگ عنوانبهآنلاین، های پارسرکتگروه ش

گیری از نیروهای کارآمد و متخصص های محلی و جهانی در ایران، توانسته است با بهرهو برقراری ارتباط با شبکه

 ؤثریمطی و اینترنتی، خدمات متنوع، کارساز و دسترسی به آخرین ابزارهای ارتبا هشبکترین خود و با ایجاد بزرگ

 .را برای تمامی کاربران در سطح کشور فراهم سازد

المللی، تلفن بین همکالمراهکارهای متنوع برای دسترسی به اینترنت،  ارائهها و خدمات این گروه، ترین فعالیتمهم

 .ی و ... استها همچون میزبانی وب، اشتراک فضا، سرور اختصاصخدمات مرکز داده

کنندگان از خدمات یک میلیون نفری استفاده همجموعآنلاین را های پارسبزرگ مشتریان گروه شرکت هخانواد

 کنندهاستفاده، نزدیک به یک هزار سازمان و موسسه )up Dial( گیری تلفندسترسی به اینترنت از طریق شماره

در سراسر کشور  ADSL ها هزار مشترک خدماتها و دهها و سازمانآنلاین برای شرکتاز خدمات خاص پارس

های مختلف فعالیت این گروه، رشد بسیار بزرگ طی سال هخانوادتعداد اعضای این  کهآندهند. چه تشکیل می

 .گیری داشته است و این روند فزاینده همچنان ادامه داردچشم

های تنسبت به شرک توجهیقابلبسیار  هفاصلبا ترین بخش بازار اینترنت و خدمات تکمیلی آن در کشور )عمده

 .آنلاین تعلق داردهای پارسهمکار( به گروه شرکت

نفر از  111اکنون بالغ بر به مشتریان خود، هم مؤثرخدمات کارآمد و  ارائهآنلاین برای های پارسگروه شرکت

 .است داده جای خود در را کارساز و متخصص انسانی نیروی مدیران و

 پارس آنلاین هایفعالیت ترینمهم

 :موارد زیر برشمرد صورتبهتوان آنلاین را میهای پارسهای گروه شرکتترین فعالیتترین و مهماصلی

 خدمات گسترده دسترسی به اینترنت برای عموم کاربران ارائه 

 های محلی و جهانیخدمات برقراری ارتباط با شبکه ارائه 

 خدمات اینترنت پرسرعت ارائه )ADSL( و خدمات تکمیلی آن 

 باندخدمات پهن ارائه 

 مؤسساتها و راهکارهای خاص اینترنت برای سازمان ارائه 

 المللیخدمات مکالمه تلفن بین ارائه 

 خدمات میزبانی وب ارائه )Hosting(اشتراک فضا ، )Location-Co( و سرور اختصاصی 
)Server Dedicated( 
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  تباطات دیتاخدمات ار هکلیپشتیبانی فنی از 

 های پیشرفتهخدمات شبکه ارائه 

 و باورهای حاکم بر پارس آنلاین هاارزش

خدمات اینترنت و دسترسی به  کنندهارائه همجموعترین اولین و بزرگ عنوانبهآنلاین های پارسگروه شرکت

 به نیاز آنان را رکن اصلی مؤثرگویی خدمات کارساز به مشتریان و پاسخ ارائههای محلی و جهانی در ایران، شبکه

 .های خود قرار داده استفعالیت هتوسع

های گروه از همان ابتدای راه موجب شده است تا افزایش خوشنودی مداری حاکم بر فعالیتنگرش مشتری

 اییکارخدمات نوین، افزایش  ارائهمشتریان، بهبود کیفیت محصولات و خدمات، نوآوری و خلاقیت مستمر برای 

های گروه های فعالیتترین اصول و ارزششتیبانی فنی و رقابت سالم و اصولی با رقیبان جزو مهمخدمات پ

فرهنگ استفاده از  هتوسعرسانی به جامعه و کمک به رشد و خدمت کهآنآنلاین باشد. چه های پارسشرکت

کشور نیز همواره مورد توجه  هتوسعشاخصی برای میزان رشد و  عنوانبهاینترنت و دیگر ابزارهای نوین ارتباطی 

 .آنلاین بوده استمدیران و کارکنان پارس

 

 اصلی شرکت پارس آنلاین صفحه 25 شکل
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 که این شرکت برای خود برگزیده است به شرح زیر است. مأموریتیو  اندازچشم

 اندازچشم

  با دستیابی به اهداف  1919در سطح کشور تا سال خدمات انتقال داده  دهندهارائهارتقاء به برترین شرکت

 زیر:

 خدمات کیفی سطح ارتقاء و ارائه در پایداری 

 امکانات و منابع از بهینه استفاده 

 مقاصد در ثبات و منسجم رهبری 

 داده انتقال خدمات عرصه در بیشینه بازار سهم و سودآوری 

 تتجهیزا کارگیریبه و هاسیستم توسعه در تکنولوژی آخرین 

 مشترکین به خدمات ارائه در نوآوری 

 خدمات ارائه و توسعه طراحی، در اطلاعات فناوری صنعت الزامات و نیازها نمودن لحاظ 

 تندیس سطح در کیفیت ملی جایزه اخذ 

 ،کارکنان توسعه و نوآوری یادگیری 

 سطح بالاترین در مشترکین رضایت حفظ و نگهداری 

 مأموریت

اطلاعات و ارتباطات است که با ارائه خدمات جامع  آوریفنگروهی فعال در زمینه  پارس آنلاین، هایشرکتگروه 

از فناوری و دانش روز، پیروی از استانداردهای ملی و جهانی،  گیریبهرهانتقال داده به اشخاص حقیقی و حقوقی با 

 .بخشدیمتدارک بستر ارتباطی پویا و نیز نیروی انسانی کارآمد به زندگی افراد جامعه غنا 

از وزارت ارتباطات  IDCخدمات خود به مشتریان با کسب مجوز  هزنجیرآنلاین، برای تکمیل های پارسگروه شرکت

 .است کرده (دیتاسنتر)های اینترنتی و فناوری اطلاعات، برای اولین بار در ایران اقدام به ایجاد مرکز داده

ن آنلای، پارسازآنپساست و  شدهتأسیسآنلاین سپار هایشرکت گروه مرکزی ساختمان در اول فاز در مرکز این

جدیدی در فضایی به  (دیتاسنتر) هداددر این حوزه، تصمیم به ساخت مرکز  توجهقابلگذاری بسیار با سرمایه

ترین امکانات، تجهیزات و گیری از پیشرفتهبا بهره (26)شکل  در پارک فناوری پردیس مترمربع 6511مساحت 

 ای روز دنیا گرفته است.هفناوری

 .باشدمیدر پارک فناوری اطلاعات پردیس  (دیتاسنتر)آنلاین های پارسهای گروه شرکتاکنون، مرکز دادههم

  .دهدمی ارائههای خاورمیانه است و خدمات متنوعی را ترین مراکز دادهست این مرکز، یکی از بزرگا گفتنی
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 رائهابخش خصوصی کشور برای  هداداولین مرکز  عنوانبه (اسنتردیت) ینآنلا پارس المللیبین هایداده مرکز 

 .ترین تجهیزات با استانداردهای روز دنیا مجهز شده استخدمات خود به پیشرفته

 خدمات این مرکز باشد. ارائهبرای  ارزشمندیبسیار  هپشتوانتوانند این تجهیزات می

 

 های شرکت پارس آنلاینداده مرکز 26 شکل

 دلیل انتخاب این شرکت در این بخش

ن . ایکندمیمترمربع به دیتاسنتر خود، خدمات مربوط به دیتاسنتر را ارائه  951شرکت پارس آنلاین با اختصاص 

 ایهتشرکیکی از  عنوانبهخدمات دیتاسنتر در زمینه ارائه  تواندمیخود در ارائه خدمات  تجربهشرکت با توجه به 

 خصوصی فعال در این زمینه خدمات ارائه کند.

 بنیاد مستضعفان -7-4-3

 بنیادمعرفی مختصر 

 (اتارتباط و اطلاعات )فناوری فاوا تخصصی هلدینگ عنوانبه گروه گسترش ارتباطات و فناوری اطلاعات سینا،

 ستضعفانم بنیاد است. مناسب دیتابیس یک دارای شرکت این .کندمی فعالیت ،اسلامی انقلاب مستضعفان بنیاد

 هستند. نیز بسیاری مالی و فنی توان دارای آن نظر زیر نهاد و

 آن تیساوبشرکت از نگاه 

هلدینگ تخصصی فاوا )فناوری اطلاعات و ارتباطات(  عنوانبهگروه گسترش ارتباطات و فناوری اطلاعات سینا، 

لاعات و ارتباطات بنیاد مستضعفان را اداره مرتبط با فناوری اط وکارهایکسببنیاد مستضعفان انقلاب اسلامی، 
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تحت نام شرکت گسترش الکترونیک سینا مشغول به فعالیت بود. بنیاد مستضعفان انقلاب  قبلاً. این شرکت کندمی

ایرانیان نت )اپراتور  هایشرکتبزرگ فاوای کشور همچون  هایمجموعهاسلامی در حال حاضر با مشارکت در 

 .از بازار فاوای کشور را در اختیار دارد ایعمدهامانه، سهم چهارم( و آریاهمراه س

 :کرد اشاره زیر موارد به توانمی شرکت این تأسیس اهداف ازجمله

 الکترونیک و اطلاعات فناوری و ارتباطات هایشرکت سهام در خارجی و داخلی مشارکت و گذاریسرمایه 

 هاآن بر نظارت و هدایت راهبردی، مدیریتی و وابسته صنایع و

 هاتشرک و الکترونیک و اطلاعات فناوری و ارتباطات حوزه در تحقیقات زمینه در مشارکت و گذاریسرمایه 

 وابسته صنایع و

 و دولتی اعتباری و مالی مؤسسات ،هابانک از مالی منابع تأمین و اخذ منظوربه ریزیبرنامه و هماهنگی 

 غیردولتی

 فاوا حوزه خدمات ارائه 

 .شودمی بیان ادامه در شرکت این مأموریت و اندازشمچ اهداف،

 (ICT هلدینگ) سینا اطلاعات فناوری و ارتباطات گسترش گروه اندازچشم بیانیه

 اراید و یفناور و علم دیتول در توانا شرفته،یپ دانش از برخوردار است خودسازمانی اندازچشم افق در ICT هلدینگ

 و لیالملبین معتبر هایشرکت مشارکت جلب مالی، منابع تأمین توان از تفادهاس با که سازمانی کارآمد منابع

 و ماتخد دهندهارائه مجموعه ترینبزرگ عنوانبه تا کندمی عمل ایگونهبه توسعه و تحقیق هایفعالیت گسترش

 دارای و شده شناخته منطقه در مهندسی و فنی خدمات معتبر صادرکننده و کشور سطح در فاوا هایسرویس

 .باشد جهانی ICT سرمایه بازار در فعال حضوری

 (ICT هلدینگبیانیه مأموریت گروه گسترش ارتباطات و فناوری اطلاعات سینا )

تابعه و  هایشرکت مؤثر دهیسازمانو  گذاریسیاستهلدینگ گسترش ارتباطات و فناوری اطلاعات سینا با 

ارائه خدمات و توسعه کاربرد فناوری اطلاعات و ارتباطات در  منظورهببه صنعت برتر  یابیبرای دست گذاریسرمایه

ثروت عمومی و توسعه پایدار  روزافزونرشد  هایزمینهنیازهای داخلی و ایجاد  تأمینکشور، دارای نقش مهمی در 

 .است

 نفعانذی عنوانبهبرای کارکنان  آفرینینقشمساوی  هایفرصتری و ایجاد یادگیبا توسعه آموزش و  ICT هلدینگ

رضایت کلیه مشتریان خود، شامل تمامی خدمت گیرندگان حقیقی و حقوقی  تأمیناصلی سازمان همواره در جهت 

 .کندتلاش می
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 هایفناوری سازیبومیمعتبر داخلی و خارجی در جهت شناسایی و  هایشرکتاستفاده از تجارب  با ICT هلدینگ

طح استانداردهای ملی و کاهش شکاف بین فناوری داخلی و خارجی در نوین تلاش نموده و علاوه بر ارتقای س

 پایدار در وریبهره. رشد و باشدمیمنطقه  بازارهای ویژهبه المللیبینفاوا دارای حضوری فعال در عرصه  هایحوزه

 تقای سهم بازارار منظوربهمحیط  هایفرصتو توانمند در استفاده از  پذیرانعطافایجاد سازمانی  با ICT هلدینگ

 .شودمیو سودآوری حاصل 

 ICT هلدینگ استراتژیک اهداف

 سودآوری رشد و خدمات ارائه 

 یمهندس و یفن خدمات صادرات توسعه 

 یانسان منابع توسعه 

 نفعانذی تیرضا شیافزا 

 بازار سهم یارتقا ICT 

 یخارج معتبر هایشرکت با یارکهم گسترش 

 سازمان در توسعه و قیتحق و دانش تیریمد توسعه 

 فناوری سطح یارتقا  ICT 

 

 اصلی گروه گسترش ارتباطات و فناوری اطلاعات سینا صفحه 21 شکل
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 به موارد زیر اشاره کرد: توانمی ازجملهکه  دهدمیمختلفی را این شرکت انجام  هایپروژه

 رایانش ابری 

 مرکز داده 

  موبایل افزودهارزشخدمات 

 ن باندارتباط په 

 تلویزیون تعاملی 

 منابع سازمانی ریزیبرنامه 

 دلیل انتخاب این شرکت در این بخش

نه و همچنین توانایی فنی و زیرساختی در این زمی استفادهقابلب و این شرکت به دلیل داشتن یک دیتاسنتر مناس

ات همچنین خدم .ل کندحرا  مشکلات پیشرو در زمینه دیتاسنتر ،با ارائه خدمات مربوط به دیتاسنتر تواندمی

در این پروژه تا حدود زیادی ای باند و رایانش ابری ارائه دهد را در زمینه پهن کندمیدیگری که این شرکت ادعا 

 .نماید مرتفع

 شرکت ایرانیان نت -7-4-4

 معرفی مختصر شرکت

 انتقال هایزیرساختبه ایجاد  کندمیشرکت ایرانیان نت که تحت عنوان اپراتور چهارم مخابرات نیز فعالیت 

کار خود را در این زمینه آغاز کرده و در حال  1341. این شرکت از سال پردازدمیاطلاعات از طریق فیبر نوری 

 .بررسی امکان ایجاد زیرساخت پهن باند ثابت در کشور است

 آن تیساوبشرکت از نگاه 

کشور  باندپهنایجاد شبکه دسترسی ، اولین و تنها دارنده مجوز نتانایرانیشرکت خدمات ارتباطی و الکترونیکی 

و با هدف ایجاد شبکه دسترسی فیبر نوری در سطح کشور و همچنین ارائه  1341سال  مبتنی بر فیبر نوری در

 .تشکیل شده است افزودهارزشخدمات 

قررات ماز سوی سازمان تنظیم  صادرشدهچهارمین اپراتور ملی مخابراتی کشور بر مبنای پروانه  عنوانبهاین شرکت 

 .نمایدمیو ارتباطات رادیویی فعالیت 

استفاده از فیبر نوری بوده و توان انتقال  اساس بر( نتانایرانیشیوه انتقال اطلاعات در اپراتور چهارم )شرکت 

 سنتی خواهد داشت. هایشیوهکارآمدتری در مقایسه با  و با شکل ترامن ایشیوهانبوهی از اطلاعات به 

 اطی،، ارتبروزبهمتنوع و  هایسرویساست ضمن ارائه انواع  از این شبکه پهن باند قادر گیریبهره ، بانتانایرانی
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 را برای مشترکین به ارمغان آورد. ثانیه بر مگابیت 24سرعت حداقل  ـدار و مطمئن و بایپا

 .این شبکه قادر است صدا و تصویر را با کیفیتی بسیار بالا برای مشترکین خود فراهم آورد

فیبر  شبکه ملی دسترسی مدیریت وکنسرسیوم ایرانیان نت که به اپراتور چهارم معروف است، باهدف ایجاد توسعه 

 .آن تأسیس و شروع به فعالیت نموده است روی بر افزودهارزش هایسرویسنوری و ارائه 

 ی، ایجاد شبکه ملی دسترسیکنسرسیوم ایرانیان نت با اخذ پروانه از سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیوی

 . آغاز کرده است 1341در ایران را از آبان ماه سال  نوری فیبر

 شرکت اهداف

 کشور سطح در نوری فیبرشبکه دسترسی  گسترش و ایجاد 

  افزودهارزشارائه خدمات 

 کشور. سراسر ارائه خدمات پهن باند به حدود هفت میلیون مشترک در تأمین و 

 کشور درپهن باند  هایشبکه سازیپیاده هایضرورت

  لاعات.اط فناوریارتباطات و  حوزه دردر برنامه پنجم توسعه کشور  شدهبینیپیشدستیابی به اهداف 

  موزش،آ کاربردهای مبتنی بر فناوری اطلاعات نظیر بانکداری، توسعه الکترونیکتحقق شعار دولت 

 و ... زیستمحیطحفظ  صنعت، و کار ،ونقلحمل سرگرمی، پزشکی عمومی، بهداشت و

  هایزیرساختبهبود ICT کشور در 

  جهان ارتباطی منطقه و عرصه درکشور  المللیبین موقعیترشد و تعالی 

  ارتباطی پرمخاطبجدید و  هایسرویسایجاد و ارائه 

  و یکپارچه مندنظامشکل گرفتن مدیریت 

 ،مهاجرت به شهرها ترافیک و کاهش مواردی همچون آلودگی 

  فراهم شدن آموزش مجازی واسطهبه کشور درسطح سواد و سلامت افزایش 

 برای کاهش قیمت و  دهندهسرویسیک سیستم رقابت سالم میان اپراتورها و مراکز خصوصی  ایجاد

 دهیسرویسافزایش قیمت 

  (کشور درفرصت شغلی  511111حدود  ایجاد)مستقیم و غیرمستقیم  زاییاشتغالافزایش فضای 
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 اصلی شرکت خدمات ارتباطی و الکترونیکی ایرانیان نت صفحه 28 شکل

این شرکت در حال حاضر چندین پروژه زیرساختی برای انتقال اطلاعات با استفاده از فیبر نوری را در حال اجرا 

 دارد.

 دلیل انتخاب شرکت در این بخش

انتقال اطلاعات با حجم بالا  هایزیرساختربوط به ایجاد م هایهپروژکه  هاییشرکتیکی از  عنوانبهاین شرکت 

پروژه  هایبخش ترینمهمدر زمینه انتقال اطلاعات با حجم بالا که یکی از  تواندمی دهدمیرا در کشور انجام 

 لااطلاعات با حجم با انتقالاحتمالی در زمینه پروژه حاضر بحث  هایگلوگاهرا انجام دهد. یکی از  باشدمیحاضر 

 بسیار مهم است. هاییشرکتاست و بنابراین وجود چنین 

 شرکت افرانت -7-4-5

 نگاهی کوتاه به شرکت

 هایالس. این شرکت که در شودمیخدمات اینترنتی در ایران شناخته  دهندگانارائهیکی از  عنوانبهشرکت افرانت 

رکت بسیاری کرده است. این ش هایرفتپیشاخیر با شرکت همراه اول نیز ارتباطات تنگاتنگی داشته در این زمینه 

ولی در زمینه دیتاسنتر این شرکت خدماتی  کندنمیدر حال حاضر تنها خدمات مربوط به رایانش ابری را ارائه 

ارتباطات این شرکت با همراه اول هیچ پروژه با ابعاد بزرگ در کارنامه این شرکت دیده  جزبهارائه کرده است. 

این  نمسئولاو به گفته  کنندمیدارای کادری بوده که در زمینه رایانش ابری فعالیت  . ولی این شرکتشودنمی

 خواهد رسید. برداریبهرهشرکت تا اردیبهشت فاز اولیه این طرح به 
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 آن تیساوبشرکت از نگاه 

ختلفی بوده که از طریق صفحه م هایبخشرای است، دا www.afranet.comسایت شرکت افرانت که نشانی آن 

 ازجمله. دکنمیشرکت افرانت خدمات گوناگونی را عرضه  سایتوبهستند. در این  دسترسیقابلاین شرکت  اصلی

ل ، تجارت الکترونیک، سرویس فکس اینترنتی و سرویس ایمیالمللبیناسنتر، اینترنت پرسرعت، تلفن خدمات دیت

 سازمانی است.

 

 اصلی شرکت افرانت صفحه 24 شکل

 

 

http://www.afranet.com/
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 رایانش ابری افرانت صفحه 31 شکل

 دلیل انتخاب این شرکت در این بخش

است و بنابراین این شرکت علاوه  شدهادغامنیز ذکر شد شرکت افرانت با اپراتور همراه اول  ترپیشکه  طورهمان

 ایابقهساین شرکت با  طورهمین. شودمی مندبهرهزمینه دیتاسنتر از تجربیات همراه اول نیز بر تجربیات خود در 

 در این زمینه مفید باشد. تواندمیمختلف  هایپروژهانجام  نیزکه دارد و 

 های پژوهشیسازمان -7-4-6

ه دلیل ولی ب اندداشتهفعالیت  سازیذخیرهدر این حوزه پرداخته شد که در زمینه انتقال و  هاییشرکتبه  تاکنون

خبره دانشگاهی و اساتید لزوم توجه به این مراکز نیز دارای اهمیت  نیروهایاهمیت بحث پژوهشی و استفاده از 

نام دو مرکز بسیار اهمیت دارد و  اندداشتهبسیاری است. در بین مراکز علمی که در این زمینه فعالیت عمده 

ه . این دو مرکز کانددادهانجام داده و دانشجویان بسیار موفقی نیز پرورش بسیار زیادی در این زمینه  هایپژوهش

 از: اندعبارتخواهیم پرداخت  هاآناز  هر کدام خلاصه به  طوربهدر ادامه 

  دانشگاه صنعتی امیرکبیرمرکز تحقیقات رایانش ابری 

 دانشگاه صنعتی شریف 

در  و دارای نیروی متخصص شدهشناختهصنعتی کشور  هایهدانشگا ترینمهمیکی از  عنوانبهدانشگاه امیرکبیر 

زیادی  تعداد بسیار هرسالهدانشگاه امیرکبیر دارای گروه مهندسی کامپیوتر قوی بوده و  مخصوصاًاین زمینه است. 

 یستأس. با این اوصاف و با توجه به دهدمیمختلف مهندسی کامپیوتر پرورش  هایزمینهدر  بااستعداددانشجوی 
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وص تحقیقاتی و بخص هایزمینهمرکز در مرکز تحقیقات در زمینه رایانش ابری در دانشگاه لزوم همکاری با این یک 

 در زمینه رایانش ابری بسیار مهم است.

مختلف  یهازمینهدانشگاه صنعتی کشور دارای یک نیروی متخصص در  ترینمهم عنوانبهدانشگاه صنعتی شریف 

کشور  مهندسی کامپیوتر در هایدانشکدهی کامپیوتر این دانشگاه یکی از بهترین مهندسی است. دانشکده مهندس

 هارکتشو  هادانشگاه ترینبزرگکه در  دهدمیرا پرورش  بااستعدادیدانشجویان بسیار  هرسالهاست. این دانشکده 

ص با تخصی تواندمیبزرگ جهانی حضور موفقی دارند. استفاده از چنین نیروی متخصصی بسیار مهم بوده که 

اطلاعات، امنیت اطلاعات، تحلیل اطلاعات و ... کمک  انتقالرایانش ابری،  هایزمینهتحقیقاتی در  هایپروژه

 بسیاری در جهت تحقیق و توسعه پروژه رایانش زیستی در کشور باشد.
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 بندیجمع -8
توجه جهانی قرار گرفته است. پزشکی و بخصوص بحث سلامت فردی، مورد  هایزمینهامروزه رایانش زیستی در 

ژنتیکی موجود در بین افراد جوامع مختلف است. امروزه دانشمندان علم پزشکی  هایتفاوتاین موضوع به دلیل 

یافتن بهترین روش درمانی برای جوامع مختلف هستند. توجه برای  هاآنسعی در اعمال  هاتفاوتبا توجه به این 

 هایروشدر اثر استفاده از  هاکاهش یابد. این هزینه درمانی جوامع هایهزینهتا  شودمیبه این تنوع ژنتیکی باعث 

درمانی مشابهی را برای افراد  هایروش درنتیجهو  گرفته است؛ژنتیکی را نادیده  هایتفاوتناکارآمد گذشته که 

حتمال درمان افراد و باعث افزایش ا مسئله. همچنین این ایجاد شده است، گرفتمیدر جوامع متفاوت در نظر 

 .شودمیتسریع در روند آن 

جدید درمانی است.  هایروشکشور ایران نیز که دارای تنوع قومی و نژادی مختلفی است، نیازمند رجوع به 

 ایهسرمایهتا  شودمیبهداشتی در کشور و ادامه روند فعلی باعث  هایهزینههمچنین به دلیل افزایش روزافزون 

درمانی،  هایروشو جدیدترین  ترینمهمکه عنوان شد یکی از  طورهماندرست مصرف شود. کشور به شکلی نا

 .هدف پروژه حاضر است تریناصلیژنتیکی افراد جامعه است. بخصوص در زمینه سرطان که  هایدادهاستفاده از 

 .رسندینم مطلوب به نتیجه هاهزینهکه بسیاری از این  شودمیانجام  صورتی در هاهزینهاین 

 عنوانهبخدمات درمانی بسیار مفیدتری به شهروندان ارائه کرد. رایانش زیستی  توانمی هاهزینهبا مدیریت درست 

قومیتی موجود در کشور ایران و شباهت فراوان این اقوام  هایتفاوتاست. همچنین با توجه به  هاروشیکی از این 

تا با استفاده از رایانش زیستی به جذب توریسم سلامت  دهدمیشور این فرصت را به ک جوارهمبا افراد کشورهای 

 غیرنفتی کشور را افزایش دهد. درآمدهایپرداخته و 

بزرگ جهانی که در این زمینه فعالیت دارند، مورد بررسی قرار گرفتند و تجربیات،  هایشرکتدر این گزارش 

صنعت در جهان ارزیابی شد. از این مطالعات برای ساختن  پیشروان این عنوانبه هاآنو نحوه عملکرد  هازیرساخت

 شود. ریزیپایهیک سیستم کارا استفاده شد تا یک زنجیره ارزش که مطابق با واقعیات باشد 

است. در این گزارش سعی شده است تا  هاییزیرساختالبته مانند هر پروژه بزرگ دیگر اجرای این پروژه نیازمند 

جود در کشور مورد ارزیابی قرار گرفته و نقاط قوت و ضعف کشور برای اجرای این پروژه مو هایپتانسیلتمامی 

بررسی شود. با یک نگاه سیستمی به موضوع و ارائه یک زنجیره ارزش، فرآیندهای عملی اجرای این پروژه که منجر 

 مورد ارزیابی قرار گرفت. ،شود مؤثر به ایجاد یک سیستم درمانی

 نتریمهماجرای پروژه رایانش زیستی استخراج گردید. یکی از  هایگلوگاهت موجود در کشور با توجه به امکانا

نخست اجرای یک پروژه هزار ژنوم در کشور است. اجرای این پروژه برای به دست آوردن ترکیب  وهلهدر  هاگلوگاه
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ی استخراج شد توانای هاررسیبژنتیکی مردم ایران بسیار پراهمیت و ضروری است. دو گلوگاه دیگری که در این 

 یابیتوالیبرای انجام عملیات  هاییدستگاه( و دیگری نبود ITاطلاعات در کشور )زیرساخت  سازیذخیرهتحلیل و 

 بوده است.

 هایکمکابتدا باید پروژه هزار ژنوم اجرا شود که به دلیل عدم سودآوری سریع پروژه در این فاز، اجرای آن نیازمند 

در یک مقیاس کوچک با کمک با توجه به امکانات کشور  توانندمیاست. ولی دو گلوگاه دیگر  رینو خی دولتی

، این بسترها تقویت شوند هاشرکتموازی با کمک کردن به این  صورتبهداخلی و خارجی اجرا شده و  هایشرکت

تا با توجه به  شدهگرفتهظر و از حالت گلوگاه خارج شوند. برای این منظور تعداد سازمان و موسسه نیز در ن

 را به عهده گیرند. هازمینهعلمی خود کار تحقیق و توسعه در این  هایزیرساخت

اه در نگ بعضاًو یا حتی  شوندمیمنتفع  ی است که در صورت اجرایی شدن این پروژهنفعانذیاین پروژه دارای 

، نشان داده شده است که نفعانذیو بررسی  مدتمیاننخستین متحمل زیان نیز خواهند شد. ولی با یک نگاه 

 از اجرای کامل این پروژه زیان نخواهد دید. نهادیدرواقع 

اجرای این پروژه متصور است.  صورت درنیز اشاره شد، بازگشت سرمایه بسیار زیادی  ترپیشکه  طورهمان

قل مست صورتبهو  پیداکردهخود را  وکارکسب مدتمیاندر  تواندمیاجرا شود  درستیبهاین پروژه  کهدرصورتی

 خصوصاًمینفع این پروژه افراد جامعه ایران و ذ تریناصلیمسیر خود را در بازار پیدا کند. البته باید توجه کرد که 

 مالی آن است. هایبحثاز  ترمهمبسیار  مسئلهکه این  بیماران خواهند بود

ان یک موفقیت بزرگ بوده و راه کشور را در بهبود سلامت افراد از نگاه استراتژیک برای کشور ایر اجرای این پروژه

این پروژه  تردقیقو  ترسریعنیاز به اجرای هرچه  ،در زمینه سلامت نظرصاحبجامعه هموار خواهد کرد. اکثر افراد 

ه وژه کدر جهت اجرای کامل این پر. پس لازم است با یک تلاش انددانستهرا برای آینده کشور بسیار پراهمیت 

 سرانجام برسد. ت بسیاری است، این پروژه بهنیازمند مشارک

 

 


